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JURGEN L. MULLER

NEUROBIOLOGISCHE MOGLICHKEITEN ZUR
VERBRECHENSBEKAMPFUNG (ODER DAS NEUE BILD
VOM HIRN DES STRAFTATERS)

Zusammenfassung

Neurobiologische Forschung zu forensisch relevanten Storungen gewinnt zuneh-
mende Bedeutung. Mit modernen Untersuchungsverfahren ist es mdglich auch sub-
tile neurobiologische Verdnderungen bei psychisch kranken Straftdtern abbzubil-
den. Welchen Stellenwert haben diese Befunde bei Diagnose, Schuldfidhigkeit und
Prognose?

Aktuelle neurobiologische Untersuchungsergebnisse werden am Beispiel der «Psy-
chopathy», einer forensisch besonders relevanten Form einer Personlichkeitssto-
rung diskutiert. Dabei werden insbesondere eigene Untersuchungen zur Neurobio-
logie der Emotionsverarbeitung, der Emotions-Kognitions-Integration sowie zu
hirnstrukturellen Verdnderungen vorgestellt. Anschliessend wird auf das Potenzial
neurobiologischer Verfahren bei Diagnostik und Therapie forensisch relevanten
Stérungen eingegangen.

La neurobiologie comme moyen de lutter contre le crime (ou la nouvelle image du
cerveau d’un criminel)

La recherche en neurobiologie prend une importance croissante dans le cadre des
troubles significatifs en psychiatrie 1égale. Il est possible, grace aux méthodes d’exa-
men modernes, de reconnaitre des modifications neurobiologiques — méme subtiles
— chez les délinquants psychiquement malades. Mais quelle est la valeur de ces ré-
sultats quant au diagnostic, a la responsabilité pénale et au pronostic?

Les résultats actuels en neurobiologie seront discutés au regard de la psychopathie,
une forme particulierement importante de trouble de la personnalité en psychiatrie
légale. A cet effet, des examens portant sur la neurobiologie de la gestion des émo-
tions, de I'intégration cognitivo-émotive, ainsi que des modifications de la structure
cérébrale seront présentés. Pour terminer, nous traiterons du potentiel de la procé-
dure neurobiologique applicable au diagnostic et a la thérapie des maladies signifi-
catives en psychiatrie 1égale.

1  Dieser Vortrag ist eine Uberarbeitung eines auf der Forensischen Fachtagung in Uchtspringe gehalte-
nen Fachvortrags, der unter dem Titel «Strukturelle und Funktionelle MRT- Befunde bei Psychopathy»
in der Fachzeitschrift fiir Forensische Psychiatrie und Psychotherapie erscheinen wird.
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In diesem Beitrag werde ich iiber den relativ neuen, aber boomen-
den Bereich neurobiologischer Forschung bei forensischen relevan-
ten Storungen berichten.

Ich werde neue Verfahren und Techniken zur Diagnose und mogli-
cherweise bald auch zur Therapie von psychisch kranken Straftitern
vorstellen. Dabei werde ich Stand und Potenzial dieser Forschungs-
projekte am Beispiel der «Psychopathy» aufzeigen. Die «Psycho-
pathy» ist eine besondere Form einer Persdnlichkeitsstorung, und
zwar der dissozialen Personlichkeitsstorung. Im Mittelpunkt des
Beitrags werden aktuelle Ergebnisse mit funktionell bildgebenden
Untersuchungsverfahren bei «Psychopathy» stehen. Diese Befunde
werde ich ihrem Potenzial fiir Diagnostik und Therapie diskutieren.
Zunichst werde ich die historische Entwicklung der «Psychopathy»
als wissenschaftliches Konzept aufzeigen, dann werde ich auf eigene
in Regensburg durchgefiihrte Aktivierungsuntersuchungen zur Emo-
tionsverarbeitung bei «Psychopathy» mit dem Verfahren der funk-
tionellen Magnetresonanztomographie eingehen und dann wieder-
um eigene Regensburger Untersuchungen zur Hirnstruktur bei
«Psychopathy» vorstellen. Schliesslich werde ich diese Befunde zur
Hirnfunktion und zur Hirnstruktur in ein einheitliches neurobiologi-
sches Konzept integrieren. Abschliessend werde ich auf Perspektive
und Potenzial neurobiologischer Forschungsvorhaben bei forensisch
relevanten Stérungen eingehen.

1 Die Entwicklung des wissenschaftlichen Konzeptes

In Kriminologie und forensischer Psychiatrie beschéftigen wir uns
mit kriminellem Verhalten und deren Protagonisten. Natiirlich ist
nicht jeder Téter ein Fall fiir die Psychiatrie, doch so mancher erfiillt
die Kriterien der operationalisierten Diagnosesysteme fiir die An-
nahme einer psychiatrischen Storung. Eine Untergruppe dieser psy-
chisch gestorten Tiéter erfiillt wiederum die besonderen Kriterien ei-
ner antisozialen Personlichkeitsstorung nach DSM-1V oder einer
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dissozialen Personlichkeitsstorung nach ICD-10. Eine ganz kleine
Untergruppe mit einem Uberlappungsbereich in die anderen Ge-
biete erfiillt wiederum die besonderen Kriterien zur Annahme einer
«Psychopathy».

Die Personlichkeitsstorung der «Psychopathy» hat eine lange und
umstrittene Tradition in der europédischen und der anglo-amerikani-
schen Psychiatriegeschichte. Erste Beschreibungen gehen zuriick auf
PHILIPPE PINEL und der «Manie sans Delire». EMIL KRAEPELIN und
KURT SCHNEIDER gehen auf diese forensisch besonders relevante
Form einer Personlichkeitsstérung ein. Das Konzept der psychopa-
thischen Personlichkeiten ist wichtiger Bestandteil der deutschen
Psychiatriegeschichte. Auf Grund ihres stigmatisierenden Charakters
wurde der Begriff Psychopathie im deutschen Sprachraum jedoch
verlassen, stattdessen wurde der Begriff der Personlichkeitsstorung
bevorzugt. Dennoch beschéftigte das Konstrukt weiterhin forensisch
tiatige Wissenschaftler. Uber HARVEY CLECKLEY und dessen kasuisti-
sche Beschreibungen von Personen mit entsprechenden Charakter-
eigenschaften in «The Mask of Sanity» behielt das Thema jedoch sei-
ne Aktualitdt und seine Brisanz. CLECKLEY beschrieb sowohl Per-
sonlichkeiten, die durch Straftaten aufféllig geworden waren, als
auch sozial erfolgreiche Probanden in sozial geachteten Positionen
wie Borsenmakler, Psychiater, Banker und andere, die die Kriterien
der «Psychopathy» ebenfalls erfiillen. ROBERT D. HARE arbeitete als
forensischer Psychologe in einer Haftanstalt und operationalisierte
die von CLECKLEY kasuistisch dargestellten Personlichkeitseigen-
schaften fiir den Alltagsgebrauch in den Haftanstalten. ROBERT D.
HARE fokussierte dementsprechend auf die kriminell gewordenen,
verurteilten Straftiter und entwickelte eine diagnostische Skala, die
«Psychopathy Checklist». Die revidierte Version der Psychopathy
Checklist umfasst 20 Items und bildet damit die wesentlichen Fakto-
ren der «Psychopathy», den Faktor 1, «<emotional detachment» oder
die emotionale Abgelostheit, und den Faktor 2, das antisoziale Ver-
halten auf einer 3-stufigen Skala ab. Entsprechend der Intention von
ROBERT HARE, Straftidter zu untersuchen, weichen die entsprechen-



386 Jiirgen L. Miiller

den Probanden mit «Psychopathy» von CLECKLEYS Konstrukt ab
und erfassen insbesondere auch Straftaten, Vorstrafen und das Ver-
halten wéhrend einer Bewidhrungszeit. Inzwischen hat sich diese
PCL-R weltweit zur semistrukturierten Diagnostik von Probanden
mit «Psychopathy» durchgesetzt. Uber diese Psychopathy Checklist
in der revidierten Version (PCL-R) fand das Konstrukt Eingang in
die auch naturwissenschaftlich orientierte Forschung und damit hielt
auch der Begriff «Psychopathy» iiber die angloamerikanischen Staa-
ten wieder Einzug in den deutschen Sprachraum. Bei der «Psycho-
pathy» Checklist in der revidierten Version handelt es sich um ein
semistrukturiertes klinisches Interview, das auf einer 20 Items um-
fassenden, 3 stufigen (0= nicht vorhanden, 1 =fraglich, 2 =sicher vor-
liegend) Skala die beiden Faktoren Emotional Detachment (= Fak-
tor 1) und Antisoziales Verhalten (=Faktor 2) abbildet. Maximal
sind 40 Punkte zu erreichen, wenn alle erfassten Eigenschaften si-
cher erfiillt sind. Ab einem Score von 30 Punkten fiir den amerikani-
schen Sprachraum (fiir den europiischen Bereich auch 28) gelten
die Kriterien fiir die Annahme einer «Psychopathy» als erfiillt. Mit
Hilfe der Skala wurde es moglich, ein einheitliches Kollektiv von
Probanden mit den entsprechenden Personlichkeitseigenschaften ei-
ner «Psychopathy» zu definieren, mit dem nun auch naturwissen-
schaftliche Forschungsprojekte zu forensisch relevanten Fragestel-
lungen moglich wurden. Eine Vielzahl auch von neurobiologischen
Forschungsergebnissen liegt inzwischen vor. Von den erhaltenen Da-
ten und Befunden halte ich die folgenden fiir besonders erwidhnens-
wert: Probanden mit «Psychopathy» zeichnen sich durch eine verén-
derte, gestdorte Emotionsverarbeitung aus. Sie haben eine defiziente
Abwehrbereitschaft, das bedeutet, ihr Furcht- und Gefahrenerken-
nungssystem, das die «Fight or Flight» Reaktion triggert, ist bei oh-
nehin niedrigem Tonus vermindert aktivierbar durch Furcht einflos-
sende Reize. Weiterhin ist die Fahigkeit verdndert, aus negativen
Sanktionen oder aus Bestrafung zu lernen. Zu diesen Befunden wer-
de ich Thnen nun eigene, in Regensburg durchgefiihrte Untersuchun-
gen mit bildgebenden Verfahren vorstellen.
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2 «Psychopathy»: Eine Storung der Emotionsverarbeitung.

Diese Untersuchung fiihrten wir in der Regensburger Klinik und
Poliklinik fiir Psychiatrie, Psychotherapie und Psychosomatik der
Universitdt Regensburg am Bezirksklinikum in Zusammenarbeit
mit der Klinik fir forensische Psychiatrie und Psychotherapie am
Bezirksklinikum Regensburg durch. Wir nutzten Bildertafeln aus
dem International Affective Picture System (IAPS) von PETER LANG,
Florida, zur Emotionsinduktion. Dabei wurden Sets von positiven,
neutralen und negativen Bildertafeln prasentiert wihrend die Pro-
banden mit dem Verfahren der funktionellen Magnetresonanztomo-
graphie untersucht wurden. Dariiber hinaus wurden verschiedene
Untersuchungen zur Stimmungsinduktion und zum Erfolg der Emo-
tionsinduktion durchgefiihrt. Mit diesem Untersuchungsdesign war
es moglich, die emotionsabhingige Hirnaktivierung zu untersuchen
und zwischen den Probanden mit «Psychopathy» und Kontrollpro-
banden zu vergleichen.

Wir fanden unterschiedliche Aktivierungsmuster bei Probanden mit
«Psychopathy» im Vergleich zu Kontrollprobanden in den Schliissel-
regionen der Emotionsverarbeitung: im priafrontalen Kortex, den
Amygdala, subkortikalen und temporalen Hirnarealen. Im Bereich
des rechten superioren temoralen Sulcus (STS) fanden wir eine ver-
minderte Aktivierung bei Probanden mit «Psychopathy». Dieses
temporale Hirnareal wird mit Empathie, also mit der Fahigkeit sich
in das Gegeniiber hineinzuversetzen, der Fihigkeit zum Perspekti-
venwechsel und zu Vergeben und zu Vergessen in Verbindung ge-
bracht. Genau in diesem Arial fand sich eine verminderte Aktivier-
barkeit bei Probanden mit «Psychopathy». Es fand sich also ein neu-
robiologisches Korrelat in einem Hirnareal, das mit der spezifischen
Symptomatik der Probanden mit «Psychopathy» Verbindung ge-
bracht wird.
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3 Integration von Emotion und Kognition bei Probanden
mit «Psychopathy»

Aufbauend auf diesen Befunden zur verdnderten Emotionsverarbei-
tung bei Probanden mit «Psychopathy» untersuchten wir Fahigkeit
und neurobiologische Korrelate der Integration von Emotion und
Kognition bei Probanden mit «Psychopathy» und bei Kontrollpro-
banden. Mit diesem Design sollten das Phinomen und die Ursache
der zentralen klinischen Symptomatik bei «Psychopathy» untersucht
werden: Probanden mit «Psychopathy» handeln und agieren kalt-
bliitig, emotionslos, ohne durch Gefiihle belastet zu werden. Sie ge-
hen kalt und berechnend vor und sind durch Gefiihle von Mitleid,
Scham oder Schuld nicht in ithrem Leistungsvermdgen zu beein-
trdchtigen. Dagegen kénnen Kontrollprobanden in emotional be-
setzten Situationen ihre kognitive Leistungsfihigkeit nur einge-
schrinkt nutzen, wie man beispielsweise selbst in Priifungssituatio-
nen erfahrt, wenn man vor Angst und Anspannung auf die einfach-
sten Kenntnissen und Wissensbestédnde nicht zuriickgreifen kann.
Wir untersuchten die Integration von Emotion und Kognition bei
Probanden mit «Psychopathy» und Kontrollprobanden mit einer
Variante des Simon-Paradigmas. Dabei wurde den Probanden ein
«X» bzw. ein «O» wihrend einer funktionell bildgebenden Untersu-
chung in den Scanner projiziert. Die Probanden erhielten die In-
struktion, wenn sie ein «O» sehen, die linke Taste zu driicken, wenn
sie dagegen ein «X» sehen, die rechte Taste zu driicken. Mir diesem
Design wurden zwei unterschiedliche Aufgaben durchgefiihrt, zur
automatischen, also kompatiblen und zur kontrollierten, also inkom-
patiblen Informationsverarbeitung.

Bei der Untersuchung zur automatischen Informationsverarbeitung
erfolgen Reiz und Reaktion rdumlich korrespondierend auf dersel-
ben Seite. Das «O» wurde in das linke Gesichtsfeld projiziert, es
musste die linke Taste gedriickt werden. Reiz und Reaktion erfolg-
ten auf derselben Seite. Die Antwort kam schnell, automatisch und
weitgehend fehlerfrei. Bei der schwierigeren Aufgabe, der inkompa-



Neurobiologische Moglichkeiten zur Verbrechensbekimpfung 389

tiblen oder kontrollierten Bedingung wurde das «O» in die rechte
Gesichtshélfte projiziert, dennoch musste weiterhin die linke Taste
gedriickt werden. Reiz und Reaktion waren rdumlich inkompatibel,
die gebahnte automatische Reaktion musste gechemmt werden, die
Antwort erfolgte langsamer, kontrolliert und Fehler anfilliger. Zu-
sdtzlich zu dieser Variante des Simon-Paradigmas wurden den Pro-
banden Tafeln der bereits vorgestellten Bilder aus dem IAPS System
projiziert, um Emotionen zu induzieren. Mit diesem umfassenden
Design, das wéahrend einer funktionellen magnetresonanztomografi-
schen Untersuchung durchgefiihrt wurde, wurde es nun moglich, die
Emotionsverarbeitung, die kognitive Verarbeitung, und die Integra-
tion von Emotionen und Kognition zu untersuchen. Im Folgenden
beschrinke ich mich auf die Daten zur Auswertung der Integration
von Emotion und Kognition. Erwartungsgeméss fanden sich bei al-
len Probanden bei der kompatiblen, kontrollierten Bedingung deut-
lich lingere Reaktionszeiten und signifikant hohere Fehlerraten. Ein
Gruppeneffekt fand sich dabei nicht. Beriicksichtigt man den Ein-
fluss der Emotion auf die Kognition, so fand sich bei der Kontroll-
gruppe bei der schwierigeren, inkompatiblen Bedingung unter nega-
tiven Emotionen eine deutlich hohere Fehlerrate als unter neutralen
und positiven Emotionen. Unter negativen Emotionen machten die
Kontrollprobanden also signifikant mehr Fehler als unter neutralen
oder positiven Emotionen. Wie erwartet fand sich bei den Kontroll-
probanden also ein Einfluss der negativen Emotionen auf die kogni-
tive Leistungsfihigkeit. Dieser Effekt fand sich bei den Probanden
mit «Psychopathy» nicht. Die kognitive Leistungsfahigkeit der Pro-
banden mit «Psychopathy» war unbeeinflusst von jeder induzierten
Emotion. Probanden mit «Psychopathy» waren durch negative Emo-
tionen nicht in ihrer kognitiven Leistungsfihigkeit beeintrachtigt.
Untersuchte man nun die Aktivierungsmuster der Hirnareale, die
Emotionen und Kognitionen zusammenfiihren, also integrieren, so
fand sich bei der Kontrollgruppe ein signifikanter Anstieg der Hirn-
aktivierung im prifrontalen Kortex in verschiedenen Clustern. Die-
ser Befund, dass ndmlich préfrontale Hirnareale Emotion und Kog-
nition integrieren, steht in Ubereinstimmung mit fritheren Untersu-
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chungen zur Integration von Emotion und Kognition bei Kontroll-
probanden. Bei Probanden mit «Psychopathy» dagegen fand sich ein
entsprechender Signalanstieg nicht. Probanden mit «Psychopathy»
zeigten keine Aktivierungsverdnderungen des préafrontalen Kortex,
die mit der Integration von Emotionen und Kognition einhergehen.
Moglicherweise werden die Kaltbliitigkeit und die Unbeeindruck-
barkeit durch Emotionen bei Probanden mit «Psychopathy» da-
durch erklédrbar, dass die entsprechenden Emotion und Kognition
integrierenden Hirnareale bei Probanden mit «Psychopathy» nicht
aktivierbar sind. Daraufhin deuten zumindest diese Befunde zur
Integration von Emotion und Kognition hin.

Fassen wir diese Untersuchungen mit funktionell bildgebenden Ver-
fahren zusammen, so kénnen wir darlegen, dass bei Probanden mit
«Psychopathy» die Emotionsverarbeitung gestort ist, und zwar hin-
sichtlich der Verhaltensdaten ebenso wie hinsichtlich der Aktivie-
rungsmuster. Probanden mit «Psychopathy» werden insbesondere
durch negative Emotionen nicht in ihrer kognitiven Leistungsfihig-
keit beeintréchtigt. Die entsprechenden Hirnareale im préfrontalen
Kortex werden bei diesen Probanden mit «Psychopathy» nicht akti-
viert, dementsprechend, also moglicherweise basierend auf der ver-
dnderten neurobiologischen Grundlage, konnen Emotion und Kog-
nition bei diesen Probanden mit «Psychopathy» nicht integriert wer-
den.

Zusammenfassend fanden sich fiir die klinischen Auffilligkeiten der
Probanden mit «Psychopathy» sehr typische und der Symptomatik
entsprechende Befunde in funktionell bildgebenden Untersuchun-
gen und damit mit der klinischen Symptomatik korrelierende neuro-
biologische Befunde.
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4 Hirnstrukturelle Veranderungen bei Probanden
mit «Psychopathy»

Seit der spektakuldren Pfihlungsverletzung von PHINEAS P. GAGE
Mitte des 19. Jahrhunderts werden Storungen des Sozialverhaltens
mit einer Verdnderung des prifrontalen Kortex im Zusammenhang
gebracht. PHINEAS P. GAGE, einem Mitte-20-jdhrigen, gesunden und
pflichtbewussten Vorarbeiter der Rutlington und Burlington Eisen-
bahngesellschaft beim Bau der Eisenbahntrasse durch die Neueng-
landstaaten wurde bei einem Unfall ein Stampfeisen durch den Kopf
gesprengt. Er war in Motorik, hoheren kognitiven Fahigkeiten, Sehen
und Horen unbeeindruckt, war allerdings in seinem Verhalten und in
seinem Wesen verdndert. Aus dem pflichtbewussten Vorarbeiter
wurde ein aufséssiger lasterhafter Vagabund, der Jahre spiter bei
den Gestrandeten in San Francisco aus dem Leben schied. Nachdem
die posttraumatische Symptomatik von PHINEAS P. GAGE der der
Probanden mit «Psychopathy» glich, aber posttraumatisch erworben
wurde, wurde das Syndrom «Acquired Psychpathy» genannt. 150
Jahre spéter rekonstruierte die Arbeitsgruppe um DAMASIO den Weg
des Stampfeisens durch das Gehirn. Sie zeigten, dass insbesondere
orbitofrontal und ventromedial prédfrontal gelegene Hirnverletzun-
gen die spektakulidre Wesensidnderung von PHINEAS P. GAGE verur-
sacht hatten. Seit dieser Zeit wird der priafrontale Kortex mit der
Regulation des Sozialverhaltens in Verbindung gebracht. In moder-
nerer Zeit konnen mit den verfiigbaren neurobiologischen Untersu-
chungsverfahren auch Probanden mit «Psychopathy» hinsichtlich
hirnstruktureller Verdnderungen untersucht werden. Die Arbeits-
gruppe um A. RAINE beispielsweise fand Verdnderungen des Hirn-
volumens des prifrontalen Kortex bei diesen Probanden. Andere
Arbeitsgruppen konnten die Auffédlligkeiten des prifrontalen Kortex
bei Probanden mit «Psychopathy» dagegen nicht bestitigen. Statt-
dessen fanden diese Arbeitsgruppen Verdnderungen des Hippokam-
pus, und des Temporallappens bei Probanden mit «Psychopathy».
Dariiber hinaus wurden auch Verinderungen des Balkens bei der
«Psychopathy» nachgewiesen.
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Wir untersuchten 17 Probanden mit «Psychopathy» mit dem Verfah-
ren der Voxel basierten Morphometrie (VBM), einem Untersucher
unabhédngigen, automatisierten und nicht Hypothesen geleiteten
Verfahren, um das gesamte Hirn hinsichtlich struktureller Aufféllig-
keiten zu untersuchen. Wir fanden in diesem Kollektiv von Proban-
den mit «Psychopathy» eine hoch signifikante Verminderung des
rechten superioren temporalen Sulcus (STS, BA 38; p<0,05 Bonfer-
roni korrigiert). Dieser hoch signifikante Befund in einem Untersu-
cher unabhingigen und nicht Hypothesen geleiteten automatisierten
Verfahren zur Analyse des Gesamthirns wies auf eine bedeutende
Rolle des rechten superioren temporalen Kortex bei Probanden mit
«Psychopathy» hin.

5 Untersuchung von Hirnstruktur und Hirnfunktion
bei Probanden mit «Psychopathy».

In Kenntnis der hirnstrukturellen Verdnderung des rechten superio-
ren temoralen Kortex (STS, BA 38) bei Probanden mit «Psychopa-
thy» wollten wir wissen, wie sich in diesem Hirnareal die Hirnfunk-
tion bei den zuvor bereits untersuchten Probanden mit «Psycho-
pathy» verhielt. Wer benutzten hierzu die Datensétze aus den beiden
bereits vorgestellten Studien zur Emotionsverarbeitung und zur In-
tegration von Emotion und Kognition. Sowohl die Probanden mit
«Psychopathy», die mit dem Design zur Untersuchung der Emo-
tionsverarbeitung als auch die Probanden mit «Psychopathy», die
mit dem Design zur Untersuchung der Integration von Emotion und
Kognition untersucht wurden, zeigten eine hoch signifikante Ver-
minderung der Aktivierbarkeit im rechten superioren temporalen
Sulcus, der in der VBM Analyse eine hoch signifikante Volumenmin-
derung gezeigt hatte. Wir konnten also eine verdnderte Hirnstruktur
und gleichzeitig eine verdnderte Hirnfunktion des rechten superio-
ren temporalen Sulcus bei Probanden mit «Psychopathy» nachweli-
sen. Die Verdnderung von Hirnfunktion und Hirnstruktur in diesem
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Bereich unterstreicht die zentrale Bedeutung des rechten tempora-
len Kortex in der Atiopathogenese der «Psychopathy».

Diese Daten, die auf eine zentrale Bedeutung des rechten tempora-
len Kortex bei der «Psychopathy» hindeuten, wurden inzwischen
auch von anderen Arbeitsgruppen publiziert. Inzwischen wird die-
sem Hirnareal bei der sozialen Wahrnehmung, beim Perspektiven-
wechsel, bei der Fahigkeit zu vergeben und zu vergessen, bei der
Empathie eine bedeutende Rolle zugeschrieben. Untersuchungen
mit verhaltensgestorten Jugendlichen zeigten ebenfalls ein vermin-
dertes Volumen des rechten superioren temporalen Kortex. Dies un-
terstreicht die Bedeutung des rechten superioren temporalen Kortex
bei der Genese auffilligen, dissozialen Verhaltens und der Kern-
symptomatik der «Psychopathy».

6 Potenzial neurobiologischer Forschung bei forensisch
relevanten Storungen

Die Beurteilung von Schuldfidhigkeit, Therapiefdhigkeit und Progno-
sen sind eingebunden in das dtiopathogenetische Spannungsfeld zwi-
schen Erb- und Umweltanteilen. In Zukunft wird die Beurteilung
der genetischen Faktoren ebenso wie der dynamischen Effekte von
Umweltbedingungen und moglicherweise Therapieeinfliissen eine
bedeutende Rolle spielen. Bei der Erforschung der Aggressions-
genese wurde bereits ein kumulativer Effekt von genetischer En-
zymausstattung und einwirkenden Umweltfaktoren nachgewiesen.
Ein dhnliches Zusammenwirken ist auch bei weiteren forensisch re-
levanten Storungsbildern und Verhaltensmustern zu erwarten.

Neurobiologische Forschung an forensisch relevanten Stérungen
wird im Zeichen von Diagnostik und Therapie stehen. Dabei werden
insbesondere auch Aspekte der Therapie in den Vordergrund riicken.
Es liegen bereits Studien zur Verdnderung der Hirnfunktion durch
therapeutische Einflussnahmen vor. Beispielsweise geniigt bereits
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die Einmalgabe eines gut vertrdglichen SSRI (Serotonin- Wiederauf-
nahmehemmers), um die Hirnfunktion nachweisbar zu verdndern
und dies ist mit bildgebenden Verfahren zu erfassen. Die Effekte ei-
ner Behandlung mit einem SSRI bei Probanden mit einer posttrau-
matischen Belastungsstorung wurden ebenfalls bereits publiziert.
Unter der Therapie mit einem SSRI kam es zu einer Steigerung der
Aktivitédt des prafrontalen Kortex im Rahmen der Besserung der
Symptomatik. Auch die Effekte einer Verhaltenstherapie sind be-
reits abbildbar. So wurden die Aktivierungsmuster eines Probanden
mit einer Spinnenphobie untersucht. Vor der Verhaltenstherapie war
beim Betrachten einer Spinne eine deutlich gesteigerte Aktivitit im
Bereich der Amygdala, des Furcht- und Gefahrenerkennungszen-
trums nachweisbar. Nach der Verhaltenstherapie war diese gesteiger-
te Aktivitdt im Bereich der Amygdala nicht mehr nachweisbar.

Besondere Bedeutung bei der Anwendung neurobiologischer Ver-
fahren in der forensischen Psychiatrie wird meines Erachtens das
Verfahren der Real-Time FMRT gewinnen, und zwar insbesondere
bei der Behandlung psychisch kranker Straftiter. Mit diesem Ver-
fahren ist es moglich, ein Signal der aktuellen Hirnaktivitit des
Probanden dem Probanden noch wéhrend der bildgebenden Unter-
suchung in den Scanner riickzuspiegeln. Quasi in einem Biofeed-
back-Verfahren wird es moglich werden, die Funktion einzelner,
moglicherweise pathologisch verdnderter Hirnareale zu beeinflussen
und im Sinne einer Normalisierung zu verdndern. Mit diesem Ver-
fahren ist es kooperativen Probanden bereits jetzt moglich, die Funk-
tion einzelner Hirnareale zu verdndern. Der Einsatz mit Patienten
und insbesondere mit Patienten mit forensisch relevanten Stdérungen
steht bevor.

Kombiniert man nun das Verfahren der Real-Time-fMRT mit einer
speziellen Auswertetechnik, beispielsweise der ICA-Analyse oder
anderen speziellen statistischen Verfahren, so ist es moglich, Unter-
sucher unabhingig und Hypothesen frei die Aktivierungsmuster des
Probanden wihrend der Untersuchung zu erfassen und damit auf
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bestimmte Aktivitdten wihrend der Untersuchung riickzuschliessen.
So ist es beispielsweise moglich, die Aktivierung bestimmter Hirn-
areale in Zusammenhang mit einer Tatigkeit wihrend der Unter-
suchung zu bringen. Diese technisch aufwindigen Verfahren stehen
noch ganz am Anfang der Anwendbarkeit. Wenn sie Eingang in die
klinische Diagnostik gefunden haben werden, werden damit mogli-
cherweise Scannergestiitzte Diagnosen moglich. Beispielsweise
konnte man das Halluzinieren von produktiv-psychotischen Patien-
ten wihrend der Scanneruntersuchung erfassen. Gegenwirtig ist es
bei solchen Untersuchung noch immer erforderlich, dass der halluzi-
nierende Proband angibt, wann er halluziniert und wann nicht. Bis-
lang ist nur so die Analyse halluzinierender Patienten und der bei
der Halluzination beteiligten Hirnareale moéglich. Mit diesem neuen
Verfahren der Real-Time-fMRT und der ICA-Analyse wird es mog-
licherweise moglich werden, diese Halluzinationen auch ohne ein
Mitwirken des Probanden iiber die aktiven Hirnareale nachzuwei-
sen. Inzwischen wird auch der Einsatz des fMRT als zentralnervo-
sem Liigendetektor bereits erforscht. Erste Auswertungen zeigen ei-
nen hohen Prozentsatz richtig erkannter Liigen allerdings bislang nur
in einem speziellen Labordesign und mit kooperativen Probanden.

Bei all diesen Forschungstrends und den gewaltigen Moéglichkeiten
die in der Anwendung dieser neurobiologischen Technik, gerade
auch bei der Erforschung forensisch relevanter Storungen, liegen, ist
meines Erachtens von grundsitzlich und herausragender Bedeutung,
die besondere Stellung des untergebrachten Straftéters nicht aus den
Augen zu verlieren. Diese birgt juristische ebenso wie ethische Bri-
sanz. Forschung an forensisch relevanten Storungen ist in der Regel
auch Forschung mit Untergebrachten. Diese sind auf Grund ihres
Status als Abhéingige besonders schiitzenswert und legen eine beson-
dere ethische und juristische Verpflichtung auf. Neurobiologische
Forschung an forensisch relevanten Storungen ist meines Erachtens
unverzichtbar. Umso mehr miissen wir darauf achten, die gegebenen
besonders hohen ethischen und juristischen Standards einzuhalten.
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