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sierung der gesamten Landwirtschaft in
der Schweiz und anderswo braucht, ist
unklar. Auch sind mégliche Gefahren
durch genetisch veréinderte Pflanzen fir
eine konventionelle Pflanzenziichtung
nicht bedacht. Denn es wird ja nicht bei
einzelnen, gentechnisch eingefiigten Ge-
nen bleiben. Jedes Jahr kommen weitere
Sorten mit neuen Genkombinationen auf
den Markt. Wenn Gene bei bestimmten
Pflanzenarten iiber Pollen leicht auskreu-
zen, dann tun das jahrlich weitere, neue
Gene. Eine Pflanzenzuchtmethode, die
wegen dieser Gefahren ausserdem gerade

noch die Ursprungsregionen und Vielfalts-
zentren unserer Kulturpflanzen von der
Anwendung ausschliessen miisste, sollte
nicht mit Patentrecht belohnt werden.

Dr. Crescentia Freudling arbeitet in
Firth/BRD als freiberufliche Biologin und
Wissenschaftsautorin zur Gentechnik in
der Pflanzenziichtung und bei Labortie-
ren und zur Patentierung von Pflanzen
und Tieren. Sie sucht Férderer von Pro-
jektideen.

Herren der Schopfung.
Von der Uberheblichkeit
der Genforschung

«Vieder mit der Diktatur der natiirlichen
Auslese, es lebe die Herrschaft des Men-
schen iiber alles Leben!»

Mit dieser Parole macht der Medizinpro-
fessor und Genforscher Daniel Cohen, sich
selbst und seinen Kollegen Mut, das gene-
tische Erbe des Menschen aktiv zu veran-
dern: «Wir sind im Begriff, in ein phanta-
stisches Zeitalter einzutreten, in dem die
Gene das Ausgangsmaterial darstellen,
uber das Menschen verfiigen.» Die Natur
bloss zu verstehen und sich ihre Tricks
anzueignen, so Cohen, reiche nicht mehr
aus — in Zukunft miisse der Mensch die

Ludger Wess

Natur neu erfinden. Sein 1993 in Paris
erschienenes Buch «Die Gene der Hoff-
nung» beschliesst er mit dem emphati-
schen Bekenntnis: «Ich glaube an die Mog-
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lichkeit einer bewusst ausgelosten biologi-
schen Evolution des Menschen.» Eine «Su-
perevolution» von Menschenhand soll «ei-
nen komplexeren, komplizierteren, subti-
leren und weiter vom Tier entfernten Men-
schen hervorbringen, als er heute exi-
stiert.»

Cohen geht es darum, zunéchst den phy-
sisch und psychisch kranken Menschen zu
kurieren, des weiteren «schéadliche Gene»
auszumerzen und schliesslich den «Schritt
hin zur Verbesserung unseres genetischen
Erbes» zu tun: «Es wird eine Art Eugenik
sein, gewiss, aber eine humanitare, nicht
cine totalitire Eugenik, die mir nicht mehr
Angst macht als die Praxis des Impfens»-
Wie diese Eugenik aussieht, kann man nur
erahnen, etwa dann, wenn Cohen iiber
Hitler meint, er habe die Eugenik leider
missbraucht und wenn er verstindnisvolle
Worte iiber die Einfiihrung der Eugenik in
China findet, einem Land, das Zwangsab-



treibung und Totung behinderter Neuge-
borener praktiziert.

Alte Traume - junge Pldne

Utopien von der biologischen Verbesse-
rung des Menschen sind freilich zunéchst
kein Spezifikum der Gentechnik. Sie be-
gleiten die Kulturgeschichte, seit es Trau-
me vom besseren Menschen gibt. Doch das
Verlangen, diese Trdume zu realisieren,
zieht sich wie ein roter Faden durch die
Geschichte der Genetik.

Ende des 19. Jahrhunderts setzte eine
Neuorientierung der Biologie an den exak-
ten Naturwissenschaften, namentlich an
der Physik und ihrem durch mechanisti-
sche Philosophie gepriigten theoretischen
Hintergrund ein. Reduktionistische Be-
trachtungsweisen der Lebensvorgénge
und ein rigoroser Experimentalismus hiel-
ten Finzug in die biologischen Laboratori-
enl. \eben der P]lVSlOlOUlf‘ verstand sich
vor allem die «Fntwwklunosmechamk»
als eine Avantgarde dieser neuen Biologie.
Gleichzeitig wurde unter dem Einfluss des
Darwinismus die Selektionstheorie zur
bestimmenden Denkfigur nahezu samtli-
cher biologischer Teildisziplinen.

Vor dlesem Hintergrund entstand aus Be-
mithungen um expenmentelie Uberprii-
fung der Evolutionslehre die Genetik. Die-
se neue Disziplin nahm sich des wichtig-
sten Postulates der Evolutionstheorie, der
Variation der Arten an, einem trotz seiner
zentralen Bedeutung damals vollig unge-
klirten Phiinomen. Dl€ sogenannte DFOaO-
phila- -Gruppe um T homds Hunt Morgan
und Hermann J. Muller legte dd])el in
kiirzester Zeit den (Jumdstem fiir die soge-
nannte klassische Genetik.

Die beteiligten Biologen sahen sich selbst
dabei vor dllem als Teclmll\u und Kon-
strukteure des Lebendigen. Sie betrachte-

ten Lebewesen — dt‘n Menschen einge-

schlossen — als Maschinen und sahen dm
Hﬂu[)tdufmbe der «neuen» Biologen in
der Helaushlldunﬂr eines biologise hvem: T
genieurswesens,

Triumph und Anmassung

Die Integration von physikalisch-chemi-
schen Ansétzen in die Genetik war schlies-
slich erfolgreich, als sich eine Reihe von
Physikern der Genetik zuwandten und
diesen Weg konsequent weiter verfolgten:
1953 bewiesen Francis Crick und James
Watson mit der Entschliisselung der
Struktur des genetischen Materials, der
DNS, was neben Muller nur wenige Gene-
tiker fir moglich gehalten hatten - das
Gen war kein abstraktes, formales Kon-
zept, sondern eine real fasshare und der
weiteren Analyse zugingliche Struktur.
Damit war ein bislang noch fehlendes,
aber zentrales Element des Darwinismus
gefunden: eine physikalisch-chemische
Theorie des Gens. Die so entstanden «Mo-
lekulargenetik» entwickelte sich danachin
rasantem Tempo: Binnen zehn Jahren
wurde aufgeklart, wie die Erbinformation
im Zellzvklus verdoppelt und in Ei-
weissmolekiile umgesetzt wird. wie sie in
der DNS kodiert ist und wie ihre Aktivitat
reguliert wird. Gezeigt wurde auch. dass
der genetische Code bel allen Lebewesen
glemh ist. Knapp ein Jahrzehnt spiiter wa-
ren bereits die Werkzeuge entwickelt. mit
denen sich das Erbmaterial auftrennen
und neu kombinieren liasst. Damit ist die
Genetik in ihre synthetische Phase getre-
ten und der Biologe als «Gen-Techniker»
wirklich zum Ingenicur geworden.

Dieser in der Geschichte der modernen
Naturwissenschaft wohl beispiellose Er-
folg beforderte und stabilisierte noch ein-
mal Ansitze, die die Komplexitat des Le-
bens auf einfache und beherrschbare Me-
chanismen herunterbrachten. Die zentra-
len «Geheimnisse des Lebens». so verkiin-
den Molekularbiologen seither gern. sind
restlos aufgeklart: das Leben ist von «er-
staunlicher Einfachheit». Das Wesen des
Menschen ist nichts weiter als knapp zwei
Meter eines einfach aufgebauten. faden-
formigen DNS-Molekiils. der Sinn unserer
Existenz liegt in der Vermehrung. und es
gibt uns. weil sich aus einer einfachen
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Die zentralen
«Geheimnissen
des Lebens»
sind restlos

aufgeklart.
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Die zeit-
genossische
Genforschung

steht eindeutig

unter dem Primat

der Machbarkeit,
nicht der
Erkenntnis.
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Molekiilsuppe durch puren Zufall kompli-
zierte genetische Programme entwickel-
ten. Wir sind nichts weiter als die Realisie-
rung eines dieser genetisch vorgegebenen
Programme. Dabei geht es um mehr als
um eine blosse Entzauberung der Sonder-
stellung des Menschen. Diese Revolution
des Menschenbildes der Biologie ist nam-
lich verkniipft mit einem schon totalitér zu
nennenden Herrschaftsanspruch tiber das
Leben. Die Genetik beansprucht von ih-
rem Forschungsansatz her Zustandigkeit
fir samtliche Lebensausserungen des
Menschen. Humangenetiker des weltum-
spannenden Human Genome Projects, das
die Abfolge und Struktur samtlicher
menschlicher Gene entschliisseln soll,
fahnden gezielt nach Erbanlagen fiir Intel-
ligenz, Aggressivitdt, Kriminalitit usw.
}iusserungen wie die des Science-Heraus-
gebers Daniel Koshland, die Genetik wer-
de mehr zur Lésung von Armut und Ob-
dachlosigkeit beitragen als direkte staatli-
che Hilfen, illustrieren, wohin die Reise
geht. Soziale Fragen und sozialer Fort-
schritt werden als priméar biologische Pro-
bleme umdefiniert und sollen biologisch
gelost werden, Selbstbestimmung und
menschliche Freiheit zugunsten der Lei-
stungsfihigkeit kommender Generatio-
nen geopfert werden.

Molekularbiologen wie Jacques Monod
und Francois Jacob erldutern uns im Ver-
ein mit Soziobiologen wie Edward O. Wil-
son oder Richard Dawkins, das die
Menschheit in Gefahr geraten sei — Uber-
bevilkerung, soziale Unruhen, Umwelt-
zerstorung usw. —, weil sie sich zu weit von
ihrer biologischen Natur entfernt habe.
Der Biologie fallt deshalb die Aufgabe zu,
die tatsichlichen adaptiven Funktionen
hinter unseren Verhaltensweisen und ge-
sellschaftlichen Strukturen zu ergriinden
und aufzuzeigen, wo unsere kulturellen
Anspriiche und unsere Moral unserer bio-
logischen Natur widersprechen. Menschli-
che Kultur und menschliche Natur miissen
dann unter Anleitung der Wissenschaft so
modifiziert werden, das sie miteinander
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im Einklang stehen. Erst dann ist die
«Darwinistische Revolution» vollendet.

Praxis

So weitgehende Anspriiche stossen sicher
nicht auf Zustimmung aller Genetiker.
Dennoch ist es berechtigt, solche Utopien
als Traume der Genetik und damit einer
Disziplin, und nicht etwa als Traume ein-
zelner Genetiker zu bezeichnen. Denn bei-
nahe das gesamte Forschungsprogramm
der heutigen Genetik hat sich der Jagd
nach den Genen und dem Mythos ver-
schrieben, diese Gene seien der Dreh- und
Angelpunkt aller Existenz. Die zeitgenos-
sische Genforschung steht eindeutig unter
dem Primat der technischen Machbarkeit;
nicht Erkenntnis und Verstehen, sondern
Verdanderungen und Eingriffe in die gene-
tischen Programme sind das primére Ziel.
Die Genetik betreibt die dauerhafte Mani-
pulation von Organismen bereits auf brei-
ter Front und zu kommerziellen Zwecken,
obwohl beispielsweise die iibertragenen
DNS-Molekule hinsichtlich ihres Informa-
tionsgehalts oftmals unzureichend cha-
rakterisiert sind, und das Schicksal der
eingeschleusten Fremdgene nicht voraus-
sagbar ist.

Aussagen, die Funktion der Gene sei hin-
reichend genug bekannt, um Gentherapie,
genetische Diagnostik oder gar pradiktive,
also aus der genetischen Beschaffenheit
voraussagende Medizin auf breiter Front
betrieben zu konnen, lasst sich eine lange
Liste der ungeklédrten Probleme und zen-
tralen offenen Fragen in der Genetik ent-
gegenhalten.

Weder wissen wir, wie im Verlauf der Ent-
wicklung eines Organismus die Speziali-
sierung der Zellen vor sich geht — hierzu
existieren nicht einmal iiberzeugende
theoretische Modelle —, noch was beim
Fortschreiten dieser Spezialisierung mit
den genetischen Informationen geschieht
Unbekannt ist weitgehend, nach welchen
Prinzipien die Genaktivititen innerhalb
einer Zelle reguliert werden. Im iibrigen



existiert nicht einmal eine Methodik dafiir,
das Zusammenspiel von drei oder mehr
Genen hinreichend zu beschreiben, ge-
schweige denn, deren Wechselwirkung mit
der Umwelt zu analysieren.

Eine Molekularbiologie, die 97 Prozent
unseres Erbmaterials als «junk DNA», als
iberfliissiges Zeug bezeichnet, weil sie ihr
bislang keine Funktion zuordnen kann
und meint, auch ohne diese DNA Organis-
men verstehen und manipulieren zu kon-
nen, ist nicht nur anmassend, sondern in
ihrer Uberheblichkeit auch potentiell ge-
fahrlich.

Uberdeutlich wird dies am Beispiel der
euphorisch betriebenen Gentherapiever-
suche an Menschen. Das Konzept, bei
kranken Menschen defekte Gene durch
intakte zu ersetzen, ist in der Theorie be-
stechend einfach, doch angesichts der be-
reits skizzierten Erkennmis-Defizite reine
Spekulation. Weder gibt es eindeutige Be-
lege aus Tierversuchen, das tibertragene
Gene sicher und stabil eingebaut werden,
noch das sie korrekt funktionieren, nicht
m andere Zellen und Gewebe eindringen
kénnen oder eine Schidigung der Zelle
oder des Organismus ausgeschlossen ist.
Oft ist nicht einmal die exakte Funktion
des Gens bekannt, das experimentell iiber-
tragen wird. Das Risiko unerwarteter Ne-
henwirkungen ist daher extrem hoch zu
veranschlagen.

Die Forschung, so muss konstatiert wer-
den, ist also von einer theoretischen und
praktischen Kontrolle ihres Forschungs-
gegenstandes noch immer meilenweit ent-
fernt. Mehr noch, die bisherigen Misserfol-
ge der Gentherapie — mehr als 500 ergeb-
nislos verlaufende «Heilversuche» — ver-
weisen darauf, das im Design ein systema-
tischer Fehler steckt. Vielleicht kann ein
Design, das auf die Wirksamkeit isolierter
Einzelgene setzt, angesichts der Komple-
xitdat von Organismen gar nicht erfolgreich
sein.

Doch Bescheidenheit ist in der Genetik nie
ein Tugend gewesen. Auf eine innerwissen-
schaftliche Kurskorrektur darf daher
nicht gehofft werden. Handeln ist freilich
dringend geboten. denn neben den ge-
sundheitlichen Risiken droht eine bisher
kaum fir moglich gehaltenen «Genetisie-
rung» der Medizin und zunehmend auch
der Sozialwissenschaften. bei der die Bio-
wissenschaften die Definitionsmacht tiiber
Krankheit. Gesundheit und Normalitat an
sich reisen. Is wird die Aufgabe einer
kritischen Offentlichkeit und der Politik
sein, diese Anspriiche in ihre Schranken zu
weisen und die Genforschung auf ein sozi-
alvertragliches Mass zurtickzustutzen.

Dr. Ludger Wess ist freier Wissenschafts-
journalist und lebt in Hamburg.
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