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SPS-Energietagung: Arbeitsgruppe Elektrizitdtssparen

Es gibt genug M0oglichkeiten

1. Einige Grundlagen der
Elektrizititswirtschaft

Wir haben in der Schweiz kein
Leistungsproblem. Die kombi-
nierte Leistung der Schweizer
Kraftwerke ist viel grosser als die
Hochstlast des Landesverbrauchs
(Mittagsspitze). Wegen der flexi-
bel einsetzbaren Speicherkraft-
werke kann diese Hochstlast oh-
ne Schwierigkeiten gedeckt wer-
den. Gleichzeitig wird meist noch
Strom ins Ausland exportiert.
Wir haben im Winter keinen iiber-
Miissigen Nachistrom. Wihrend
der Nacht ist der Stromverbauch
im allgemeinen am niedrigsten.
Aber auch dieses Lasttal ist im
Winter hoher als die Produktion
in den Atom- und in den Lauf-
kraftwerken (Bandenergie). Die
Differenz wird mit Strom aus den
Speicherkraftwerken oder durch
Stromimporte gedeckt. (In gewis-
sen lindlichen Regionen tritt die
Verbrauchsspitze sogar nachts
auf wegen eines hohen Anteils an
Speicherheizungen.)

Der mdogliche Versorgungseng-
pass liegt in der Elektrizitdtsmen-
ge im Winterhalbjahr. Der Ver-
brauch im Winterhalbjahr liegt
etwa 10 Prozent hoher als im
Sommerhalbjahr (zum Teil wegen
der elektrischen Raumheizungen,
aber auch wegen des grosseren
Bedarfs fiir die Beleuchtung
usw.). Indem die Revisionszeiten
der AKW in den Sommer verlegt
werden, kann ihre Produktion be-
ziiglich des Sommer-Winter-Ver-
héltnisses dem Bedarf angepasst
werden. (Das gilt natiirlich nicht
beziiglich der Tag-Nacht-Vertei-
lung.) Die natiirliche Wasserkraft
fallt hingegen zu 75 Prozent im
Sommerhalbjahr an. Durch die
Speicherseen wird ein Teil dieses
Wasserkraftpotentials in das Win-

terhalbjahr verschoben. Die Pro-
duktion der Wasserkraftwerke
féllt aber immer noch zu 60 Pro-
zent im Sommerhalbjahr an.
Dem hoheren Verbrauch im Win-
ter steht daher eine kleinere Pro-
duktion gegeniiber.

Der Verbrauch des Winterhalb-
jahres muss durch die Produktion
der AKW, der Laufkraftwerke
und durch die Produktion der
Speicherkraftwerke, welche durch
den Inhalt der Speicherseen bei
Winteranfang begrenzt ist, ge-
deckt werden. (Vom Oktober bis
zur Schneeschmelze im April
oder Mai erhalten die Speicher-
seen praktisch keine Zufliisse.
Wiirden ihre Turbinen stdndig bei
voller Leistung laufen, dann wi-
ren die Seen in ein bis zwei Mo-
naten leer.) Jede Kilowattstunde,
welche irgendwann im Winter-
halbjahr verbraucht wird, trdgt
daher zu einem mdglichen Versor-
gungsengpass bei.

Diese Betrachtungsweise geht
von einer schweizerischen Ver-
sorgungssicherheit aus (95 Pro-
zent Versorgungssicherheit be-
deuten 13 Prozent Reserve, das
heisst 13 Prozent Netto-Export
im normalen Winterhalbjahr.)
Gesamteuropdisch besteht — an-
ders als in der Schweiz — ein Lei-
stungsproblem bei den Produk-
tionskapazititen, wihrend die
Preise stirker durch Brennstoff-
kosten bestimmt werden als
durch Kapitalkosten. Frankreich
bietet heute langfristige Bezugs-
vertrdge zu 7 bis 8§ Rp./kWh an.
Damit stellt sich die Frage nach
dem Preis, den wir flir die schwei-
zerische Versorgungssicherheit zu
bezahlen bereit sind.

Der internationale Stromverbund
hat drei Funktionen:

— kurz- und mittelfristige Reser-
vehaltung;

— Ausgleich der Produktions-
und Bedarfsstrukturen (interna-
tionale Arbeitsteilung) iiber den
kurzfristigen Stromhandel und
iiber langfristige Tausch- und Be-
zugsvertrage;

— Verwertung der schweizeri-
schen Sommer- und Reservehal-
tungsiiberschiisse.

Bei den Pumpspeicherwerken
miissen die Tagesausgleichsspei-
cher von den Saisonspeichern un-
terschieden werden. Tagespump-
speicher verwandeln Bandener-
gie (Atomstrom) in kostbare Spit-
zenenergie (zum Teil fiir den Ex-
port); Saisonpumpspeicher ver-
wandeln Sommerenergie (iiber-
schiissige Wasserkraft und aus-
landischen Atomstrom) in Win-
terenergie und vergrossern damit
die Versorgungssicherheit. Inwie-
fern zusétzliche Saisonpumpspei-
cher (zum Beispiel Oberhasli)
energiepolitisch sinnvoll sind,
hingt von der Verbrauchszunah-
me und von den Gestehungsko-
sten fir diese zusétzliche Energie
ab. Okologisch sind sie jedenfalls
sehr zweifelhaft.

2. Wie kénnen wir Strom
rationeller nutzen?

Strom wird zu 45 Prozent zur Er-
zeugung von mechanischer Ar-
beit, zu 12 Prozent fiir Licht und
EDV und zu 4 Prozent in elektro-
chemischen  Prozessen  ver-
braucht. In diesen Anwendungen
kann die Elektrizitit durch kei-
nen anderen Energietriger er-
setzt werden. Auch bei der Pro-
zesswirme (22 Prozent) ist wegen
der speziellen technischen Anfor-
derungen ein Ersatz nur selten
moglich. Anderseits steht die
Elektrizitdt bei der Warmwasser-
bereitung und bei der elektri-
schen Raumheizung (9 Prozent
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bzw. 8 Prozent des Stromver-
brauchs) in direkter Konkurrenz
zu den Brennstoffen.

Die Zunahme des Stromver-
brauchs ist im Dienstleistungs-
sektor (Banken, Versicherungen,
Handelsbetriebe) am stirksten.
Das ist auf die Zunahme der Ar-
beitspldtze und die zunehmende
Technisierung zuriickzufiihren.
Elektromotoren haben hidufig —
entgegen der landldufigen Mei-
nung — einen schlechten Wir-
kungsgrad: Kleine Spaltpol- oder
Kollektormotoren in Haushaltge-
riten haben zum Beispiel einen
Wirkungsgrad von 20 bis 40 Pro-
zent, wihrend  gleichstarke
Gleichstrommotoren auf 80 Pro-
zent kommen. Auch im Bereich
der mittleren und grossen Moto-
ren gibt es betridchtliche Unter-
schiede im Wirkungsgrad. Aber
nicht nur durch die Wahl eines
guten Motors kann Strom gespart
werden, sondern auch durch die
richtige Dimensionierung. Aus
falschen Sicherheitsiiberlegungen
werden Elektromotoren héufig
iiberdimensioniert, so dass sie im
normalen Betrieb zum Beispiel
bei 25 Prozent der Nennleistung
laufen. Ein Kollektormotor hat
dann noch einen Wirkungsgrad
von 20 statt 50 Prozent.

Pumpen und Ventilatoren werden
haufig mit einer grosseren For-
derleistung als notwendig betrie-
ben. Wird die Luft- oder Wasser-
menge pro Minute halbiert,
braucht es lediglich noch einen
Achtel der Antriebsleistung.
Auch eine Verkiirzung der Be-
triebszeiten kann wesentliche
Einsparungen bringen.

Bei der Beleuchtung kann durch
den Einsatz von konventionellen
Leuchtstrofflampen der Strom-
verbrauch gegeniiber Glithlam-
pen auf etwa 30 Prozent gesenkt
werden. Leuchtstofflampen mit
elektronischen Vorschaltgeriten
erreichen noch bessere Werte (18
Prozent). Weitere Einsparungen
kdonnen durch bessere Leuchten
und automatische Steuerungen
erreicht werden. Dazu ein prakti-
sches Beispiel: In einem Verwal-

16

tungsgebdude einer Versiche-
rungsgesellschaft soll eine neue
optimierte Beleuchtung nur noch
einen Viertel des Stromver-
brauchs der alten aufweisen, ob-
wohl schon bisher eine Fluores-
zenzbeleuchtung installiert war.
(Achtung: Kaputte Stromspar-
lampen sind Sondermiill und
miissen zum Recyclieren zuriick-
geschoben werden.)

Auch bei den Haushaltgerdten
werden markante Verbesserun-
gen erzielt. Die besten heute im
Handel befindliche Geschirrspiil-
maschinen weisen zum Beispiel
nur noch die Hilfte des durch-
schnittlichen Verbrauchs der heu-
te installierten Maschinen auf.
Ahnlich sieht es bei andem
Haushaltgeriten aus. Die in den
neuen Gerdten enthaltene graue
Energie ist beim Einsatz von 10
Jahre alten Geriten in ein bis drei
Jahren amortisiert. Da aber jedes
ausrangierte Gerit ein Abfallpro-
blem ist, sollten Gerdte grund-
sétzlich erst ersetzt werden, wenn
sie kaputt sind und nicht mehr re-
pariert werden kénnen.

Um mit dem Stromsparen prakti-
sche Erfahrungen zu gewinnen,
wurden in der Stadt Ziirich durch
erfahrene Energieberatungsbiiros
zwOIf Gebédude untersucht. Dabei
wurden die einzelnen Apparate
und Gerite mit ihrem Stromver-
brauch erfasst und ein detaillier-
ter Sparmassnahmenkatalog er-
stellt. In einem Verwaltungsge-
bidude zum Beispiel wurden da-
bei kurzfristig realisierbare und
wirtschaftliche Massnahmen vor-
geschlagen, mit welchen 24 Pro-
zent des Stromverbrauchs einge-
spart werden kénnen (automati-
sches Abschalten von unnétigen
Liiftungen und Beleuchtungen,
neue Beleuchtung usw.). Mit lén-
gerfristigen Massnahmen (Er-
neuerung des Computers und der
dazugehorigen Klimaanlage)
konnen weitere 16 Prozent, total
also 40 Prozent eingespart wer-
den. In gesamthaft zwdlf Objek-
ten in der Stadt Ziirich und in
zehn weiteren, welche gleichzei-
tig im Kanton Baselland unter-

sucht wurden, konnten Spar-
massnahmen mit guter Wirt-
schaftlichkeit fiir 32 Prozent des
Stromverbrauchs gefunden wer-
den.

3. Wie kénnen wir
das Stromsparen fordern?

Im Gegensatz zu den Brennstof-
fen, welche fast ausschliesslich fiir
die Raumheizung und das Warm-
wasser verwendet werden, hat die
Elektrizitdt sehr vielfiltige An-
wendungen. Der  Verbrauch
hingt auch noch viel starker vom
individuellen Verhalten und den
Gewohnheiten der Verbraucher
ab als im Warmesektor. Mit staat-
lichen Vorschriften, wie sie im
Wirmesektor gang und gébe sind
(Warmeddmmvorschriften usw.),
lasst sich die Elektrizitit weniger
gut erfassen. Der Anreiz zum
Stromsparen muss stérker iiber
den Preis erfolgen.

Die Tarifgestaltung ist daher ein
zentraler Punkt jeder Stromspar-
politik. Generell fiihren natiirlich
hohe Preise zum Energiesparen.
Bei der Elektrizitit geht es aber
mehr um die Tarifstruktur als um
die allgemeine Tarifhohe. We-
sentlich ist dabei der Preis fiir die
zusitzlich verbrauchte Kilowatt-
stunde. Zum Stromsparen tragen
in diesem Sinne bei:

— gleiche  Arbeitspreise  fir
Gross- und Kleinverbraucher;

— die Abschaffung oder Ab-
schwichung der degressiven Ta-
rifelemente (Grundpreis und Let-
stungspreis);

— leiche Progression der Arbeits-
preise;

— starke Sommer-Winter-Dif?E-
renzierung der Arbeitspreise
(zusitzlich zur gingigen Tag-
Nacht-Differenzierung). )
Doppelte Sparwirkung zeigt €
Stromtarifzuschlag, der fiir Bei-
trige an stromsparende Mass-
nahmen zweckgebunden ist.
Die Beeinflussung der Tarifpoli-
tik ist dort relativ einfach und di-
rekt moglich, wo ein kommunales
Werk als normale Verwaltungsab-
teilung die Verteilung besorgt. In



allen andern Fillen muss der
Weg iiber gesetzliche Grundsétze
oder iiber die Konzessionsvertra-
ge gesucht werden (vergleiche Ar-
beitsgruppe 5).

Die traditionelle Abneigung der
Linken gegen hohe Gebiihren ist
wegen der sozialen Auswirkun-
gen zwar grundsitzlich richtig,
muss aber bei Giitern, deren Ver-
brauch reduziert werden soll, vor
den erwiinschten Sparauswirkun-
gen zuriicktreten. Bei den heuti-
gen Preis- und Lohnverhéltnissen
fihren auch massiv hohere
Stromtarife in den seltensten Fal-
len zu sozialen Hérten. Zudem
wirken sich die obigen Grundsit-
ze vor allem bei den Grossver-
brauchern aus.

Stromsparvorschrifien kénnen in
einem Energie- oder Baugesetz
erlassen werden, #hnlich den
Vorschriften fiir den Wérmever-
brauch. Dabei kommen in Frage:

— Bedarfsnachweis fiir Klimaan-
lagen,

—~ Dimensionsierungsvorschrif-
ten fiir Liiftungs- und Klimaan-
lagen,

— Grenzwerte fiir die installierte
Leistung von Beleuchtungen,

— Verbot von elektrischen Raum-
heizungen und Aussenheizungen
(Rampenheizungen, Luftvorhin-
ge usw.),

— Verbot der elektrischen Behei-
zung von Freiluft- und Hallenba-
dern.

Solche  Vorschriften  koénnen
auch im Rahmen des Energie-
abgabereglementes eines Elek-
trizititswerks erlassen werden.
Nur der Bund kann hingegen
Verbrauchsgrenzwerte fiir  Se-
rienapparate, zum Beispiel fiir
die Haushaltgerite, oder mini-
male Wirkungsgrade fiir Elek-
tromotoren vorschreiben. Solan-
ge er das nicht getan hat, soll-
ten sich die Konsumentenorga-
nisationen vermehrt mit Typen-
prifungen und Vergleichsmes-
sungen beschiftigen und diese
dann auch publizieren.
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Die finanzielle Forderung von
Stromsparmassnahmen kann
iiber Beitrdge an Private oder
durch Verbilligung speziell spar-
samer Apparate (Verkaufsaktio-
nen) erfolgen.

Wichtig sind auch die Sparan-
strengungen  der  Offentlichen
Hand bei den eigenen Aktiviti-
ten. Dabei geht es nicht nur um
die Verbrauchsreduktion an sich,
sondern um das gute Beispiel
und um die Erfahrungen, welche
fir die Beratung, fiir die Ausbil-
dung der Fachleute und fiir die
Beitragsgewdhrung genutzt wer-
den konnen.

Es fehit weder an Moglichkeiten
zum Stromsparen noch an politi-
schen Instrumenten, um das
Stromsparen zu fordern. Wir miis-
sen sie nur nutzen.

Berichterstatter:
Martin Lenzlinger

Der Staat und die Elektros

1. Besitzverhdltnisse,
Vermégen und Gewinne
der Elektrizitdtswirtschaft

Das etwa 6000 Millionen Fran-
ken umfassende Grundkapital
teilen sich anteilméissig Kantone
liber 40 Prozent, Gemeinden
knapp 30 Prozent, SBB 1,5 Pro-
zent und Privatwirtschaft knapp
30 Prozent. Um 160 Elektrizitéts-
werke mit einem Elektrizitiitsver-
sorgungsanteil von 95 Prozent
weisen iiber 33 000 Millionen
Franken Aktiven (Anlagevermo-
gen 82 Prozent, Umlaufvermé-
gen 18 Prozent) auf. Der effektive
Wert (Wiederbeschaffungswert)
diirfte mindestens des Doppelte
S€in. Bei einem Eigenkapital von

0833 Millionen Franken entspre-
chen die ausgewiesenen Gewinne
einer Rendite von etwa 5 Prozent.
Die offentliche Hand kdnnte mit
Kapitalanlagen auf dem Kapital-
markt weit grossere Renditen er-
zielen. Uberhaupt sind die ge-
samten Abgaben an die 6ffentli-
che Hand (Dividenden, Steuern
und Wasserrechtsabgaben) mit
579 Millionen Franken im Ver-
gleich zu andern Wirtschaftsbe-
reichen eher niedrig.

Die Hohe der ausgerichteten Di-
videnden sowie der tatséchlich je-
weils realisierte Kapitalertrag ist
kaum von wesentlicher Bedeu-
tung. Positive Steuerungseinfliis-
se auf das Konsum- und Investi-
tionsverhalten sind als kaum

wahrscheinlich und vor allem we-
nig effizient zu beurteilen. Vor-
teilhafter, weil effizienter als
Steuerungseinfliisse durch Abga-
ben oder Beriicksichtigung der
Grenzkosten, ist eine marktkon-
forme Tarifgestaltung. Also:
Sommer/Winter-, Tag/Nacht-,
Werktag/Wochenend-Tarif.

2. Strukturen und Steuerung
der Elektrizitdtswirtschaft

Von den insgesamt iiber 1200
Produktions-, Ubertragungs- und
Verteilbetrieben sind 1000 ledig-
lich von lokaler Bedeutung. Die
sechs bedeutendsten Unterneh-
men sind:
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