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SInd nicht der Ansicht, dass die
wendung und Beherrschung
ISS CO“?DUters eine neue Kul-
d_ftﬁlchmk sei; es handle sich le-
stlgilmh um die konkrete Ausge-
«51, tung der formalen Logik und
z '¢ Anwendung der dabei
Weckmissigen Methoden auf
- Umgang mit Daten und
fogrammen. Wo da eine vierte
uuhuftechnik vorliegt, bleibt
Derfindlich .y (Gergeley)

?i/lolilstder modernen Informa-
Onﬂ?ChI_nk wird ein uralter
Verst‘-lkt in der Schule lediglich

arkt, namlich der Wider-

spruch von instrumentell-tech-
nischer Bildung und humanisti-
scher Bildung. Die eine Bildung
pragt und fordert das mechani-
sche Denken, die andere das
nicht-mechanische Denken, das
Lernen mit allen Sinnen. Dieses
labile Gleichgewicht darf nicht
weiter zugunsten des mechani-
schen Denkens bzw. logisch-ab-
strakter Fahigkeiten verdndert
werden. Wer die Informatik in
der Schule einfithren will, miiss-
te sich liber dieses grundsatzli-
che Verhiltnis der beiden Bil-
dungsrichtungen aussprechen.
Das heisst: Wenn die technisch-
instrumentelle Bildung durch

Dj .
M den Ausstieg aus der Atomenergie vorbereiten

Einfithrung der Informatik in
der Schule gefordert wird, milss-
te zwangsldufig gesagt werden,
wie dann die humane Bildung
auf der andern Seite gefordert
wird. Von all dem ist im Bericht
natiirlich nicht die Rede. Um so
deutlicher muss deshalb von un-
serer Seite betont werden, dass
man nicht das Anwendungs-
Know-how fordern kann, um es
dann einem Fach wie Lebens-
kunde zu tberlassen, die Aus-
wirkungen des Computers zu
thematisieren. Die handwerkli-
che und musische Betédtigung ist
also nicht einzuschrianken, son-
dern im Gegenteil auszubauen.

Wir kénnen, wenn wir wollen

V
..(_)f_{f/mar Ledergerber, Walter Ott und Friedrich Wolfart

Im ye,

ne In; t@_’a’?genen Sommer hat der Parteitag der SPS beschlossen, ei-
iScl zat:v"e zum Ausstieg aus der Atomenergie zu lancieren. In-
en lauft die Unterschriftensammiung auf Hochtouren. Ein

Usstieg pe;
Ustindes, ;
- aber |
1€ Wurde )
Menfa
in

m aus 4
€s sich y,

Fortschreibung der gegenwiirtigen «energiepolitischen
Boaa ! st nicht moglich. Elmar Ledergerber, Walter Ott
Sie ., T€drich Wolfart haben eine «Ausstiegs-Studie» erarbeitel.
on der «Berner Zeitung» dem Biiro «infras» in Ziirich
rag gegeben. Fiir das Initiativkomitee wurde eine Zusam-
ersjl':;g e(;te.llt, die wir hier publizieren. Sie zeigt den Weg, der

'agendssischen Energiepolitik beschritten werden kdnnte,
er Atomenergie auszusteigen. Die Autoren betonen, dass

den kbar_m eine mogliche Variante handelt. Es sind auch andere

n_ﬁchsten
[lgen, Vo
ml? Studie st

OghCh)),

L. Einleitung
\

Der ;
s dRuf nach einem Ausstieg

SChwe(;r 1z?tl(l)(mc?nergie mit.il_lren
Wurder E;l ulierbaren Risiken
sche, ach der Katastrophe von
erzic}?[()byl lat_lter denn je. Ein
Wie {hr dauf c‘il‘e Atomenergie,
b & as Initiativkomitee fiir
ustieg aus der Atomener-

Die SPS und ihre Mitglieder tun gut daran, sich in den
Jahren intensiv mit energiepolitischen Fragen zu beschdf-
" allem muss fiir den Abstimmungskampf das notwendige
olitische Riistzeug erarbeitet werden. Wissen macht sicher.
im Buchhandel erhdltlich: «Der Ausstieg ist
Verlag Riiegger, Griisch 1986.

gie durch eine Volksinitiative
fordert, wird von einem Gross-
teil der Bevolkerung befirwor-
tet, wenn damit keine leichtferti-
gen Risiken fiir Arbeitspldtze,
Wirtschaft und Wohlstand ver-
bunden sind. Dagegen behaup-
ten Vertreter der Elektrizitats-
wirtschaft, ein solcher Verzicht
hitte fur die Schweiz weitrei-
chende negative Folgen.

Vor diesem Hintergrund ent-
stand eine Studie, die nach heu-
tigem Wissensstand und frei von
Zweckpessimismus  aufzeigt,
welche Handlungsspielrdume ei-
ner Ausstiegspolitik offenste-
hen. Die Studie wurde im Auf-
trag der «Berner Zeitung» er-
stellt. Sie basiert unter anderem
auf Arbeiten, die im Zusam-
menhang mit der Abstimmung
tiber die Atom- und Energieini-
tiative 1984 erarbeitet worden
sind. Die vorliegende Zusam-
menfassung enthilt die wesent-
lichsten Ergebnisse der Studie.
Dabei miissen die folgenden
Einschrinkungen  mitberiick-
sichtigt werden:
- Die dargestellte, als moglich
erachtete Entwicklung ist als so-
genanntes Szenario zu verste-
hen. Das ist keine Prognose,
sondern eine Wenn-dann-Aus-
sage; der Ausstieg wird dann
moglich, wenn die dazu notwen-
digen politischen Instrumente
auch geschaffen und die vorge-
schlagenen Massnahmen ergrif-
fen werden.
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- Das vorliegende Ausstiegssze-
nario stellt nur eine mogliche
Variante dar. Ebenso denkbar
ist, etwa den Anteil an Solar-
elektrizitit, den Umfang der
Kraftwdarmekoppelung oder
auch den Umfang der Sparbe-
mithungen zu variieren, ohne
dabei das Ausstiegsziel und die
sichere Stromversorgung zu ge-
fahrden.

- Das Szenario endet mit dem
Jahr 2020, da dann alle heute be-
stehenden Atomkraftwerke ihre
Lebensdauer hinter sich haben
und aus dem Netz genommen
sind. Natiirlich sind Varianten
denkbar, die eine vorzeitige
Stillegung der Schweizer Atom-
kraftwerke vorsehen.

- Das Szenario kann nur fiir ei-
ne Ubergangszeit Geltung ha-
ben.

Das vorliegende Szenario soll
dazu dienen, konkrete Vorstel-
lungen iliber den Ausstieg aus
der Atomenergie zu entwickeln.
Es soll zusammen mit anderen
Studien eine Basis sein, die es gilt
weiterzuentwickeln. Wenn wir
in der Schweiz in Zukunft eine
sozialvertrdagliche und innovati-
ve Energiepolitik betreiben wol-
len, sind durchaus optimistische
Annahmen, vor allem beziiglich
dem Stellenwert erneuerbarer
Energiequellen und dem haus-
hilterischen Umgang mit knap-
per Energie, gerechtfertigt. Dies
gilt ebenfalls fiir den Stille-
gungszeitpunkt der bestehenden
AKW.

2. Worum geht’s

1. Es geht darum, in unserer
Energiepolitik Handlungsspiel-
rdume offen zu halten und neu
zu schaffen. Die derzeitigen
Wachstumsraten des Stromver-
brauchs verdammen uns dazu,
alle 5 bis 8 Jahre ein neues
Atomkraftwerk zu bauen, ab
dem Jahr 2000 sogar zwei!

2. Es geht darum, unserer Wirt-
schaft und Zivilisation neue Zie-
le zu setzen. Die alten Konzepte,
die mit immer mehr Aufwand,
10

Energie und Umweltbelastung
immer mehr Giiter produzieren,
stossen iiberall an ihre Grenzen.
Da viele Markte weitgehend ge-
sdttigt sind, leidet unsere Wirt-
schaft sozusagen an ihrer Uber-
produktionsfahigkeit. Was in
Zukunft benétigt wird, lasst sich
auf die Formel bringen: «Mehr
Intelligenz, weniger Energie,
weniger rohe Wirtschaftskraft,
mehr soziale Wohlfahrt.»

3. Es geht darum, die Risiken
(Stichwort: freigesetzte Radio-
aktivitdat) offen zu erdrtern, die
durch den grossrdumigen Ein-
satz der Atomtechnologie dort
entstehen, wo Sicherheit weder
gewihrleistet ist noch kontrol-
liert werden kann - und es geht
darum, tber die Sozialvertrig-
lichkeit eines Energiesystems zu
befinden, das umfassende staat-
liche Sicherheitsvorkehrungen
(Stichwort: Plutonium) notwen-
dig macht und daher zwangsldu-
fig in unsere demokratische
Wertordnung eingreift.

3. Zielsetzung und Rand-
bedingungen des Szenarios

Zielsetzung des Szenarios:

- Es wird aufgezeigt, welche
Sparmoglichkeiten im Strom-
sektor vorhanden sind, wie diese
ausgeschopft werden konnen
und welche Folgen damit ver-
bunden sind. Andere, bereits
heute wirtschaftliche Technolo-
gien werden vorgestellt, mit de-
nen dann noch fehlende Strom-
mengen erzeugt werden kénnen.
- Die Kosten, Umweltauswir-
kungen und Arbeitsplatzeffekte
des Szenarios werden ausgewie-
sen und verglichen mit der
Trendentwickung, die von ei-
nem weiteren Ausbau der Atom-
energie ausgeht.

- Die politischen Instrumente
und Massnahmen, die im Szena-
rio zur Anwendung kommen,
werden aufgefiihrt.

Die Randbedingungen des Sze-
narios:

- In der Schweiz werden keine
neuen Atomkraftwerke gebaut.

Die bestehenden werden spéte-
stens nach Ablauf ihrer norma-
len Lebensdauer von 35 Jahren
stillgelegt.

- Es soll auch in Zukunft keip
Strom importiert werden miis
sen.

- Die heute noch frei fliessenden
Gewisser sind zu schonen.

- Der Verbrauch an fossilef
Energie soll langfristig nich!
steigen.

- Es werden nur Stromerzew”
gungs- und Stromverbrauch¥
technologien berticksichtigt, di¢
heute bereits technisch ausg¢
reift und wirtschaftlich anwend-
bar sind.

- Es wird mit weiterhin steige?”
dem Wachstum der Schweize’
Volkswirtschaft gerechnet.
Werden die Randbedingunge”
dieses Szenarios veriandert, ko
nen die Resultate eine ander
Grossenordnung  bekommelt
Dies besonders, wenn beziigli¢
der Stillegung der AKW eine 4
schere Gangart eingeschlage”
oder wenn bei den alternative”
Energien die Zukunft etwas oF
timistischer betrachtet wird.

4. Die Entwickung des _
Stromverbrauchs im Szenario_

Der Verzicht auf die Atomkra!
ist moglich, wenn mittelfrist?
sich der Stromverbrauch stab’’
siert und langfristig sogar lelcl,[
sinkt. Im Szenario stehen dal”
zwel Strategien zur Verfﬁguﬂg'i
1) Strom wird effizienter genul/
2) Strom wird substituiert

4.1 Strom wird effizienter
genutzt y
Im Haushalt, in Industrie V*
im Dienstleistungsbereich ka”
dieselbe Energiedienstleistu’;[
mit weniger Strom bereitgest®’
werden als heute dafir V¢
braucht wird. Dieses Sparpow!l
tial ist gross und wird allgem®’
unterschitzt oder sogar verleu?
net.



Haushajge

llein bej den Haushaltsgeraten
Onnten teilweise weit iiber 50%
Wis cSltromverbrauchs eingespart
. hr en. Heute auf dem Markt
Thdltliche Haushaltsgerite ver-
alrauchen bereits weniger Strom
$ der Durchschnitt des in den
ezuS}gglten benu?zten Bestan-
Spiél M neuer Tiefkiihler bei-
SOVieSiWEISe verb_raupht nur 76%
InarktbStrom wie ein alter. Der
raucheSte Tiefkithler ver-
relts t gar nur 45%, und be-
o €xistierende _Prototypen
Stronn:en sogar mit 20% der
menge aus.
i Zenario nimmt die Entwick-
g folgenden Verlauf:
Ereit: 5;190 werdep verstarkt die
Sama; eute 'erhalthchen spar-
sten - Gerite gekauft. Ab
on éVEr"den jene leistungsfihi-
SE €rate angeboten und ge-
€I‘stef>rvon denen l}egte bere}ts
% Emw(_)tOIypen existieren. Die-
chen Ickung kann von staatli-
eleite; engungsmassnahmen be-
i 0 €r verstirkt werden
er Pflicht zur Verbrauchs-

5 n b

(vo

" des minimalen Wir-
~-hgsgrades),

; X )

N Teil der Waschmaschinen

unq i
er Seschlrrspuler (etwa 25%)

Seho N an zentrale nicht'elektri—
angesch] armwasgerberextungen

o Ossen. Diese Massnah-
nOtWeI;g‘ Im Rahmen ohnehin
gilngg, lcgier Umbauten kosten-
Sendng 8 urchg_efﬁhrt. Auslo-
eUeruHr tdabeidierelative Ver-
Stewer g dEES Str‘oms (Energie-
) duncl Ilngarlsierte Tarife).
werdenel(l}l_melsten Hapshalten
als 1q 5 uhlamgen, die langer
nep, dus t}l}lnden im Jahr bren-
ersetyy ¢ Fluoreszenzlampen

- Elektrisch beheizte Wohnun-
Werden besser geddmmt.

1€ verbindy;
SIa. indlich gewordenen
de 8380/1-Empfehlunger1 legen

.. ne tandard fest,
der n‘;ehElektroheizungen wer-
8ﬁnst'c tmehr installiert, da die

- Die Pumpen der Zentralhei-
zungen werden an die erforderli-
che Wirmeleistung des Gebiu-
des angepasst oder durch Spar-
pumpen ersetzt. Dazu gewahren
die Kantone Investitionsbeitra-
ge.

- Elektrische Warmwasserbe-
reitungsanlagen werden besser
wirmegedammt, um unnotige
Energieverluste zu vermeiden.
(Vorschriften von SIA 380/1).
Teilweise werden zusitzlich so-
lare Warmwasserbereitungsan-
lagen installiert, ebenso elek-
trisch betriebene Wirmepum-
pen.

- Der  Stromverbrauch  der
Kleingerite (Staubsauger, Fern-
sehgeridte, Kiichenmaschinen
usw.) bleibt konstant. Zwar
wird die Anzahl der Kleingerite
noch zunehmen, jedoch ist gera-
de bei diesen Gerédten die Effi-
zienzsteigerung am hochsten.
Die im Haushaltsbereich erfor-
derlichen Sparinvestitionen lie-
gen etwa bei 2,5 Mrd. Fr. Das
entspricht einem Betrag von Fr.
900.- pro Haushalt. Daraus er-
rechnet sich bei einer durch-
schnittlichen Lebensdauer der
Haushaltsgerdate von 15 Jahren
eine jahrliche Mehrbelastung
(Abschreibung und Zinsen) von
Fr. 75.- pro Haushalt.

Dienstleistungen und Gewerbe
Im Sektor Dienstleistungen und
Gewerbe sieht das Szenario fol-
gende Massnahmen vor:

- Beleuchtung: Ersatz aller
Glithlampen durch Sparlam-
pen, hoherer Lichtnutzungs-
grad durch effektivere Schirme
und verbesserte Beleuchtungs-
korper.  Verminderung  der
Grundausleuchtung bei ver-
starkter individueller Arbeits-
platzbeleuchtung und besserer
Ausnutzung natiirlicher Hellig-
keit. Ein hoherer Strompreis
und entsprechende Vorschriften
in den Bauordnungen I6sen den
Vorgang aus.

- Neue Kommunikationstech-
nologien: Neue Biirogerite wie
Kopierer, Computer, Terminals

usw. werden die Gesamtzahl der
Biirogerdte noch steigen lassen.
Der spezifische Strombedarf
dieser Gerédteistsinkend, jedoch
nicht in dem Mass, dass dadurch
ein Ansteigen des Stromver-
brauchs verhindert wird. Ab
dem Jahr 2000 wird der Bedarf
an neuen Gerdten aber in etwa
gesdttigt sein, und die weiterhin
stattfindende spezifische Ver-
brauchsreduktion wird wirk-
sam.
- Raumwiarme: Durch Verbes-
serung des Wairmestandards
vermindert sich der spezifische
Stromverbrauch elektrisch be-
heizter Gebdude. Hier greifen
die Vorschriften von SIA 380/1
und die angehobenen Heiz-
stromtarife.
- Warmwasser: Durch Dam-
mung der Warmwasserspeicher
und der Verteilleitungen, durch
den Einsatz solarer Wasserer-
wiarmung und den Einbau von
Wiarmepumpen wird der Strom-
verbrauch gesenkt.
- Klimatisierung und Liiftung:
Ab 1900 finden fiir alle Neubau-
ten und grosseren Umbauten die
Vorschriften von SIA 380/1 An-
wendung. Zwar wird ein Gross-
teil der Neubauten kiinstlich be-
liiftet werden, Klimaanlagen
werden jedoch nur in Sonderfil-
len genehmigt.
- Mechanische Arbeit (Antrieb
von elektrischen Motoren, die
ihrerseits Kiihlaggregate, Roll-
treppen, Pumpen, Maschinen
usw. antreiben): Durch betrieb-
lich-technische =~ Massnahmen
(z.B. Dbessere Isolation von
Kithlrdumen) und betrieblich-
organisatorische Massnahmen
(Abschalten nicht bendtigter
Gerite) werden hier erhebliche
Einsparungen erzielt. Auslo-
send wirken die angepassten
Strompreise, aber auch der all-
gemeine technische Fortschritt
und eine qualitativ verbesserte
Beratung.
- Prozesswiarme und chemische
Prozesse: In diesem Bereich
fiihrt der teurere Strom zu Ver-
besserungen im  betrieblich-
11



technischen und betrieblich-or-
ganisatorischen Bereich. Aus-
serdem wird in die Wiarmeriick-
gewinnung investiert.

Die Kosten dieser Massnahmen
belaufen sich bis zum Jahr 2020
auf insgesamt 8 Mrd. Fr. Das er-
gibt eine jahrliche Belastung von
etwa 1 Mrd. Fr.

Industrie

Der Stromverbrauch der Indu-
strie wird durch folgende Para-
meter bestimmt:

- die Menge an produzierten
Giitern

- die Beschaffenheit der produ-
zierten Giiter

- den spezifischen Stromver-
brauch zur Herstellung dieser
Giiter

Das Szenario geht von einem
differenzierten Wachstum der
verschiedenen industriellen
Branchen aus. Der Trend zur
Veredelungsindustrie setzt sich
weiter fort, das heisst, aus im-
mer weniger Rohstoffen werden
immer wertvollere Produkte ge-
schaffen. Der Energieeinsatz
pro produzierte Einheit wird al-
so weiter sinken. Das verstirkt
zusdtzlich den Effekt der effi-
zienzsteigernden Massnahmen,
die im Szenario ergriffen wer-
den. Der gestiegene Strompreis
ist der Motor der Entwicklung.
Der Verlauf im Szenario ist fol-
gender:

- Mechanische Arbeit: Die Mo-
toren werden an die tatsichlich
geforderte maximale Leistung
angepasst, Asynchron-Motoren
werden elektronisch geregelt.
Betrieblich-organisatorische
Massnahmen zur effizienteren
Stromnutzung werden getrof-
fen. Die Effektivitidt des Strom-
einsatzes wird sich bis zum Jahr
2020 im Bereich der Kraftan-
wendung um mindestens 40%
steigern.

- Prozesswirme und Warmwas-
ser: Die Technologie der Wir-
meerzeugung wird verbessert,
Behilter und Leitungen werden
konsequenter geddmmt und
Prozesssteuerungen optimiert.

12

Die Moglichkeiten der Warme-
riickgewinnung werden ver-
mehrt genutzt. Die Wirme-
kraftkopplung wird eingesetzt,
wo immer sich dies anbietet. Ins-
gesamt sinkt der spezifische
Stromverbrauch in diesem Be-
reich bis 2020 um mindestens
50%.

- Ubrige Anwendungen (Licht,
Hilfsenergie, Heizung, Lif-
tung, Klimatisierung): Mogliche
effizienzsteigernde = Massnah-
men werden durchgefiihrt. Sie
sind mit denen vergleichbar, die
bereits fiir den Sektor Dienstlei-
stungen beschrieben wurden.
Bei diesen Anwendungen wer-
den sich bis 2020 bis zu 40%
Strom einsparen lassen.

Die beschriebenen effizienzstei-
gernden Massnahmen werden
im Bereich der Industrie Investi-
tionen von etwa 7,1 Mrd. Fr. er-
forderlich machen. Das ent-
spricht einem jdhrlichen Kapi-
taldienst (Abschreibung und
Zinsen) von 850 Mio. Fr.

Verkehr _
Nur der offentliche Verkehr ist
Stromverbraucher. Hier sieht

das Szenario vor, dass die Ver-
kehrsleistung sich bis zum Jahr
2020 um das Anderthalbfache
erhoht. Die Zunahme des
Stromverbrauchs wird aber er-
heblich geringer gehalten wer-
den konnen (etwa um den Fak-
tor 1,8), weil die folgenden
Massnahmen Wirkung zeigen:
- Die Auslastung der Fahrzeuge
wird hoher.

- Die Nutzbremsung, zum Teil
heute bereits vorhanden, wird
konsequenter eingesetzt.

- Moderne stromsparende
Lichtsysteme werden installiert,
auch in den Bahnstationen.

- Die Kiihl- und Heizungssyste-
me werden verbessert.

Die Investitionssumme im Be-
reich Verkehr wird insgesamt et-
wa 3,5 Mrd. Fr. betragen. Das
entspricht einem jahrlichen Ka-
pitaldienst von 240 Mio. Fr.

4.2 Strom wird substituiert

Der Einsatz von Strom zu War-
mezwecken ist  grosstenteils
energetisch schlecht. Das Szena-
rio geht davon aus, dass Strom
dort durch andere Energietrager
ersetzt wird, wo das sinnvoll ist.
Dies gilt vor allem fiir die elek tri-
sche Raumheizung, die elektri-
sche Warmwasserbereitung und
die Prozesswarme-Erzeugung
durch Strom. Diese Massnah-
men (Resubstitution) fiihrt zv
einer leichten Erhoéhung des
Verbrauchs fossiler Energietra-
ger. Die Verteuerung des Stroms$
und der Wegfall der giinstigen
Tarife bei Waremanwendunge?
leiten im Szenario folgende Ent-
wicklungen ein:

- Rickgang des Anteils def
elektrischen Raumheizung be!
den Haushaltungen von heuté
5% auf 1% im Jahr 2020.

- Riickgang der elektrischen
Warmwasserbereitung bei der
Haushalten von heute 32% auf
28,5% im Jahr 2020.

- Bis zum Jahr 2020 werden jé
weils 25% der Geschirrspiilef
und Waschmaschinen an di€
nicht-elektrische Warmwasser-
bereitung angeschlossen sein.

- Riickgang des Anteils an elek-
trischer =~ Raumheizung  im
Dienstleistungsbereich von hev-
te 6% auf 1% im Jahr 2020.
- Substitution von Strom b€
der Prozesswarme-Erzeugung
wo immer moglich.

Die oben erwihnte, zusatzlich
benotigte fossile Energie 14sst
sich bei konsequenter Dan”
mung und durch den Einsatz ef-
fizienter Heiztechniken mehr al$
nur einsparen. Deshalb darf vo?
der Resubstitution nicht einfach
auf einen fossilen Mehrvel
brauch geschlossen werden.

Figur 1 fasst die Verbrauchsent’
wicklung aller erwidhnten Sekt0”
ren zusammen. Zum Gesam!
verbrauch gehéren auch die VeI
luste, die mit 7,7% der nachg¢
fragten Strommenge als koo
stant angenommen werden. D&
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sa
. Mte  Stromverbrauch der

uf:ti:;z von heute etwa 41 TWh
terhalb'a 50 TWh noch zu (Win-
Steige Jahr etwa 28 TWh). Die
SChc)nnde Kurve flacht aber
199¢ eltJWa 19?0 ab und sinkt ab
2010 ? - Zwischen 2000 und
kOnstaSt der Stromverbrauch
Siert S{Hhruck‘léiufig und stabili-
2020a1C ~Zwischen 2010 und
407 uf einem Niveau von etwa
terhalp. J ahresnachfrage (Win-

amit Jahr etwa 20 TWh).
wiCkllu steht dje Verbrauchsent-
gensatﬂg des Szenarios im Ge-
nen diz zu dqn Prognosen, de-
ZUgrumej ﬁe}mge Energiepolitik
namliche liegt. Schreibt man
Milsstg ddlese Prognose fort, so
i er Str_omverbrauch des
gs 2020 bej €twa72 TWh, et-
euteerl.doppelten Menge von
hal .E‘l lege'l‘l. Allein im Winter-
oney T missten etwa 43 TWh
Senordmlen vyerden. Diese Gros-
ung ist selbst bei mass;-

Na - :
geCh immt bis etwa 1995 der

vem Einsatz von Strom im Wir-
memarkt und bei hohem Wirt-
schaftswachstum nicht mehr zu
erkldren.

5. Die Entwicklung des
Stromangebots im Szenario

Wenn die Schweiz auf Atom-
energie verzichtet, miissen ande-
re Moglichkeiten der Stromer-
zeugung ausgenutzt werden.
Solche Moglichkeiten gibt es be-
reits heute, und sie werden in
Zukunft noch vielféltiger wer-
den.

5.1 Wasserkraft

Der Hauptpfeiler der Schweizer
Stromproduktion ist und bleibt
die Wasserkraft. Der bereits er-
reichte hohe Ausbau der Was-
serkraft ldsst eine Angebotsstei-
gerung in Zukunft nur begrenzt
zu. Im Szenario wachsen die Er-
zeugungsmoglichkeiten leicht
durch

- die Inbetriebnahme der der-
zeit im Bau befindlichen Was-
serkraftwerke

- die Modernisierung von dlte-
ren Anlagen (Verbesserungen
der Wirkungsgrade)

- die (Wieder-)Inbetriebnahme
von kleineren Wasserkraftwer-
ken

Die neuen Gesetze und Verord-
nungen zur Restwassermenge
diirften die Produktionsmog-
lichkeiten von hydraulischem
Strom einschrianken. Der Um-
fang der Beschrankung ist je-
doch noch nicht beschlossen,
und Auswirkungen auf die
Stromproduktion sind daher
nicht abzusehen. Studien dar-
liber liegen nicht vor. Erste
Schédtzungen rechnen mit einer
Einschrankung des hydrauli-
schen Potentials von 2 bis 3%.

5.2 Konventionell-thermische

Erzeugung

Das Olbefeuerte Kraftwerk in
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Vouvry, einige Anlagen mit
Kraftwdrmekopplung, Keh-
richtverbrennungsbetriebe mit
Stromerzeugung und einige an-
dere Anlagen stellen heute kon-
ventionell-thermischen Strom
her. Die Erzeugungsmoglichkeit
dieser Anlagen betragt zurzeit
1,9 TWh jahrlich, davon 1,3
TWh im Winterhalbjahr. Im
Szenario bleibt dieses Potential
mindestens auf diesem Niveau.

5.3 Atomkraft

Im Szenario werden keine neuen
Atomkraftwerke mehr gebaut,
und die heute im Betrieb befind-
lichen spatestens nach Erreichen
ihrer Lebensdauer von 35 Jah-
ren stillgelegt und nicht ersetzt.

5.4 Strom

aus Wiarmekraftkopplung

Im Szenario werden die Energie-
trdager ihrer Wertigkeit entspre-
chend eingesetzt. Das heisst, sie
werden nicht einfach verbrannt,
sondern dazu eingesetzt, soviel
mechanische Energie wie mog-
lich zu erzeugen. Anlagen, die
nach diesem Prinzip arbeiten,
heissen wirmekraftgekoppelte
Anlagen (WKK). Sie erzeugen
Wirme und Strom gleichzeitig.
Wird die Wiarme zur Beheizung
einzelner oder mehrerer Hiuser-
blocks verwendet, spricht man
von Blockheizkraftwerken
(BHKW). Verglichen mit einem
reinen Heizkessel haben diese
Anlagen einen leicht hoheren
Energieverbrauch, da sie gleich-
zeitig Strom produzieren. Sie
schneiden aber wesentlich besser
ab als konventionell-thermische
oder Atomkraftwerke.

Als Energietrager fiir WKK-An-
lagen kommen Ol, Gas, Biogas
und fiir grosse Anlagen auch
Kohle in Frage. Wenn die Anla-
gen mit den entsprechenden Rei-
nigungstechnologien ausgerii-
stet sind, lassen sich ihre Emis-
sionen mit denen von gewdhnli-
chen Heizkesseln vergleichen.
Reinigungstechnologien fiir
BHKW sind bereits verfiigbar.
Die Anschaffungskosten eines
i4

| BHKW liegen etwa bei Fr. 1000

bis 2000 je KW installierter elek-
trischer Leistung, die Stromge-
stehungskosten bei 9 bis 15 Rp./
kWh, abhingig von den ortli-
chen Gegebenheiten. Da die
BHKW nur Strom produzieren,
wenn Wirme gebraucht wird,
liegt ihr Stromerzeugungspoten-
tial hauptsdchlich im Winter.
Das ist giinstig, weil die Strom-
nachfrage in der Schweiz im
Winter am hochsten ist und das
Angebot von hydraulischem
Strom am geringsten.

BHKW konnen tiberall dort ein-
gesetzt werden, wo {ber einen
lingeren Zeitraum eine hohe
Wirmenachfrage besteht. Das
ist bei grosseren Wohnbauten,
Dienstleistungsgebduden oder
leicht erschliessbaren Siedlun-
gen der Fall. Auch zahlreichein-
dustrielle Anwendungen sind
vorstellbar.

Im Szenario werden aus WKK-
Anlagen im Jahr 2020 10 TWh
Strom erzeugt, davon 8 TWh im
Winter. Ermoglicht wird diese
Entwicklung durch ein Energie-
wirtschaftsgesetz, das den
Marktzutritt von kleinen Produ-
zenten und einzelnen Kraft-
werksbesitzern regelt und den
dezentralen  Stromherstellern
eine Verglitung garantiert.

5.5 Strom aus erneuerbaren und
andern Energietridgern

Das Szenario rechnet weder mit
der Stromerzeugung aus erneu-
erbaren Energiequellen wie So-
larzellenanlagen oder Wind-
kraft noch mit der Erzeugung
durch neue, umweltfreundliche
Kohletechnologien. Die Mog-
lichkeiten sind zukiinftig aber
gegeben, besonders der wirt-
schaftliche Einsatz der photo-
elektrischen Stromerzeugung ab
Anfang des ndchsten Jahrhun-
derts. Heute sind diese Techno-
logien aber noch nicht verfiigbar
oder noch nicht wirtschaftlich
genug und stellen nur eine Pro-
duktionsreserve dar. Ihr Einsatz
wird langfristig auf jeden Fall
zwingend, da die Vorrite an fos-

silen Energietrdgern erschopf”
bar sind. Das gilt auch fiir def
Brennstoff der Atomkraftwer”
ke.

5.6 Ergebnisse

Die Stromerzeugungsmoglich’
keiten der Schweiz im Szenari?
sind in Figur 2 dargestell
Grundlage ist das Winterhall”
jahr, da in diesem Zeitraum d
Stromerzeugungsmdoglichkeite?
aus Wasserkraft am geringst¢”
sind.

Die Entwicklung nimmt folge®
den Verlauf:

- Bis 1990 werden die Produl_('
tionsmoglichkeiten nur wenié
steigen. Das Wasserkraftpote?
tial wird durch Verbesserung d¢'
Wirkungsgrade leicht anwacl’
sen.

- Ab 1990 beginnt der Ausbd’
der Warmekraftkopplung. E0V
sprechend steigen die Produ*
tionsmoglichkeiten und erré”
chen 2005 einen Hochststand-

~ Ab 2005 werden die erst¢”
Atomkraftwerke abgeschal.tet'
Die Produktionsmoglichkeité
nehmen entsprechend ab. |

- Ab 2000 diirften die Energ®
quellen Sonne, Wind und B¢
gas einen spiirbaren Beitrag 2
Stromproduktion leisten. Di€®
Produktionsmoglichkeiten 51“1,
nur als Reserve in die Dars*
lung einbezogen.

6. Vergleich von Strom-
angebot und Stromnachfragé
im Szenario -

Der Vergleich von Stromang®
bot und Stromnach frage im S%
nario ergibt folgendes Bild:

- Bis 1995 wird der Prodv¥
tionsiiberschuss zunzichst KI¢
ner. Die Produktionsmdglic?
keiten bleiben jedoch imm?
klar iiber der Nachfrage, au®
im Winter. Stromimporte S
nicht notwendig. ¢
- Ab 1995 nimmt die Nachfra®
ab. Das Angebot steigt jedo°
durch den nun einsetzen
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tiggu; 2: Die Entwicklung der Stromerzeugungsmoglichkeiten der Schweiz im Szenario unter Beriicksich-
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Ay
lunzbau der Warmekraftkopp-

Ar?gzgg(t)s bis"etwa 2019 geht an
die ar Zuriick, da sukzessive
Netz Omkraftwerke aus dem
abe, 8€nommen werden. Da
ist diele Nachfrage weiter fallt,
26t geq: tromversorgung jeder-
Weite, Ichert. Strom kann sogar
I exportiert werden.
teng ;;\_Va 2019 vergréssert sich
2 erschleu der Produktions-
Noe etUSS, da die Nachfrage
abey duWas smkt', das Angebot
Mungey rch te'cl_lmsche Verbesse-
Citert ffizienzsteigerungen)
_ _Th_ln leicht steigt.
e Leinem merklichen Beitrag
ist ap, ternativen Sonne, Wind
Prg duelz“‘la ZQQO zurechnen. Der
urCJlonsuber_schuss diirfte
ety l.noch weiter zunehmen.
Port oS¢ sich der Stromex-
Steigern. Mehr Sinn ergi-

ben aber Stromanwendungen,
die rarer werdende fossile Ener-
gietrdger substituierten.

Der Verlauf der Produktions-
moglichkeiten verglichen mit
der Nachfrage ist in Figur 3 dar-
gestellt. Grundlage ist wiederum
das Winterhalbjahr als kriti-
scher Zeitraum. Die Figur zeigt,
dass jederzeit ein Angebotsiiber-
schuss besteht.

7. Die Kosten des Szenarios
und die Auswirkungen auf die
Arbeitsplitze

Die Kosten

Um die Kosten des Szenarios
richtig einschidtzen zu kénnen,
muss man sich vor Augen fiih-
ren, was passiert, wenn alles so
weiterlduft wie bisher, wenn also
der Trend fortgeschrieben wird.

Eine Fortschreibung des heute
erwarteten Stromverbrauchsan-
stiegs wiirde bedeuten, dass bis
zum Jahr 2020 neben den Was-
serkraftwerken noch  minde-
stens sechs grosse Atomkraft-
werke zu 1000 MW notwendig
wiirden. Das wire fir die
Schweiz eine hohe Kostenbela-
stung fiir Bau und Betrieb.

Vergleicht man nun die Kosten
des Szenarios mit jenen Kosten,
die bei Trendfortschreibung né-
tig werden, so kann folgendes
festgestellt werden:
- Trotz pessimistischer Annah-
men im Szenario sind bis zum
Jahr 2020 nur 27 Mrd. Fr. (statt
40 Mrd. Fr. bei Trendfortschrei-
bung) an Investitionen erforder-
lich. Die jdhrlichen Kosten des
Szenarios liegen um 700 Mio.
Fr. tiefer.
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Figur 3: Der Verlauf der Produktionsmoglichkeit und der Nachfrage von Strom im Szenario, | 985-2020

Winterhalbjahr

- In Wirklichkeit diirfte die Ko-
stendifferenz zugunsten des Sze-
narios noch deutlicher ausfal-
len, da dort immer mit pessimi-
stischen Annahmen gerechnet
wird. Die energiesparenden
Massnahmen zum  Beispiel
koénnten wesentlich teurer sein,
und das Sparszenario bliebe
noch immer kostengiinstiger.

- In der Trendfortschreibung
fehlen die Kosten fiir Stillegung,
Abbruch und Entsorgung der
zusitzlich notwendigen Atom-
kraftwerke.

- Die Trendfortschreibung be-
riicksichtigt die Folgekosten von
grosseren Unfillen nicht. Die
Katastrophe von Tschernobyl
hat Folgekosten (richtiger:
volkswirtschaftliche Schéden)
von vielen Milliarden Franken
verursacht.
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Die Arbeitspliitze

Im Szenario ist die Stromversor-
gung der schweizerischen Volks-
wirtschaft jederzeit gewdihrlei-
stet. Eine Gefidhrdung von Ar-
beitspldtzen wegen auftretenden
Strommangels ist auszuschlies-
sen.

Die lange Lebensdauer eines
Atomkraftwerkes zieht sehr ho-
he Zinskosten nach sich, die
nicht arbeitsplatzwirksam sind.
Ebensowenig fiihren die Brenn-
stoffkosten in der Schweiz zu
Arbeitsplitzen. Fiir den Betrieb
von sechs grossen Atomanlagen
und der dazu gehorigen Strom-
verteilung (Infrastruktur) sind
etwa 2400 feste Arbeitspldtze
anzusetzen. Die Bauwirtschaft
konnte etwa 1200 Arbeitsplitze
anbieten. Diese 3600 Arbeits-
platze kdnnen im Szenario nicht
entstehen.

Dafiir gewinnt das Szenario jene

Arbeitsplitze, die durch Invest”
tionen in sparsamere Technol¢”
gien entstehen. Diese Investitl?’
nen werden grosstenteils in
Schweiz getatigt und sind im I#”
land arbeitsplatzwirksam. Ger¥
de auf dem Sektor des Appa}_‘ﬁt
te- und Maschinenbaus verfié
die Schweiz iber ein grosses ¥
dustrielles Potential. Weiterel,
wicklung und Bau energieef?”
zienter Gerite konnten die St€
lung der Schweiz in diesem
reich am Weltmarkt festigen. I
Szenario kénnten etwa 60% def
erforderlichen Mehrinvestitlo’
nen arbeitsplatzwirksam We
den. Das sind bei einem jéhfll
chen Ausgabenvolumen von #’
Mrd. Fr. und Kosten von ¥
150 000.- pro Arbeitsplatz *
lein 9000 Arbeitsplitze zur HE
stellung energieeffizienter Gere
te und etwa 2000 fiir den Bau
Blockheizkraftwerke.



‘z- A uswirkungen
Mﬁrgiebilanz

ie"ufir(:)sste Teil der Verl_arauchs-
urchtm-n im Szenario wird
st die efflz}entere Nutzung
Toms erreicht, ein geringe-

Te

(SLdeTCh_ Ersatz von Strom
arrsrtlltutlon), der heute zu
Armezw

Wird, ecken verbraucht

Mgl }?ie Substitution fithrt
ten Cherweise zu einem lelc_h-
e rnstleg des fossilen Energie-
gr‘__lndaeuchs. Aus Urpweltschutz-
lich En sollte wo immer mog-
in rdgas als Ersatzenergie
N geS:tzt werden. Das gilt auch
kraftkglpp?uurfg_au der Wirme-
disjsedgm Fal}_ ist zu bedenken,
Wang T mogliche Mehrauf—
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2%, bei CO um 0,5% und bei |

HC um 0,7%. Durch eine kon-
sequentere Luftreinhaltepolitik
in den Bereichen Verkehr,
Raumheizung und industrielle
Wirmeerzeugung liessen sich
die Werte der heutigen Luftver-
schmutzung erheblich senken.
Es wire daher verniinftiger und
effektiver, bei den bestehenden
Anlagen und Fahrzeugen Mass-
nahmen zu ergreifen, anstatt die
dezentrale Warmekraftkopp-
lung zu beschrinken. Dazu
kommt, dass die Reinigungs-
technologien fiir stationidre Mo-
toren in Zukunft weiter opti-
miert werden kénnen.

10. Stichworte
zum energiepolitischen
Handlungsbedarf

Der .. ..

an rfoSmS_?ghche Mehrverbrauch
Stet diel I(jn Energwtragerp bela-
deshalb duft. Das Szenario geht
8esety aV9n aus, dass die ein-
sty Anf Wwarmekraftgekoppel-
asreip 4gen mit modernster Ab-
iste lgungstthnologieausge-
sing g sind, Bei Standmotoren
Satoreas ZI}I‘Zel.t 3-Wege-Kataly-
hep o fiir Dieselmotoren ste-
Verfuandere Technologien zur
helltegl;mg-' Gasmotoren sollen
¢ ?reltg Abgaswerte errei-
anlag,enle mit normalen Kessel-

Im Ve ZU vergleichen sind.
iy, rhéltnis zu den Gesamt-
10nen bei Trendfortschrei-
Stmm:md die Emissionen aus
krafiy Ubstitution und Warme-
leichy g?DlUng im  Szenario
beiNooher: bei SOz um 3,5%,
XUm?2,3%, bei Staubum

Die Verwirklichung des Aus-
stiegs-Szenarios setzt eine Ener-
giepolitik voraus, die auf den
folgenden zwei Grundsatzen ba-
siert:

1. Energie muss zu Preisen ver-
kauft werden, welche die Ver-
brauchs- und Investitionsent-
scheide der Konsumenten von
selbst in Richtung der notwendi-
gen Spar- und alternativen Pro-
duktionsziele lenken.

2. Vorschriften kommen nur
dort zum Zug, wo Preissignale
aus institutionellen Griinden
nicht wirken konnen. Ein Mieter
kann beispielsweise kaum Ein-
fluss auf die Anschaffung be-
stimmter Haushaltgerdte neh-
men, da diese vom Gebaudeei-
gentiimer beschafft werden
(70% der Schweizer Haushalte
sind Mieter).

Die Liste der erforderlichen
energiepolitischen Massnahmen
kénnte etwa so aussehen:

- Energiesteuer auf importierte
Energietriger und Elektrizitat.
Sie ersetzt die WUST ganz oder
teilweise und kann aussenhan-
delsneutral gestaltet werden.

- Investitionsbeitrdge fiir Ener-
giesparmassnamen und umwelt-
gerechte Produktionsanlagen.

- Ein  Elektrizitdtswirtschafts-

gesetz mit den folgenden
Schwerpunkten:

® Rahmenbedingungen fiir eine
verbrauchsvermindernde
Stromtarifpolitik,

® Vorschriften fiir kostenge-
rechte Ubernahme von Strom
aus kleineren Anlagen (v.a. aus
Waiarmekraft-Anlagen),

® Vorschriften iiber den Ener-
gieverbrauch und die Deklara-
tionspflicht von Geréten, Appa-
raten und Maschinen.

- Energieartikel in der Bundes-
verfassung, der dem Bund die
notigen Kompetenzen fir eine
umfassende Energiesparpolitik
gibt.

- Die Energieforschungs-
schwerpunkte der 6ffentlichen
Hand sind zu dndern. Die Erfor-
schung der Nukleartechnologie
wird aufgegeben zugunsten der
Forschung in den Bereichen ra-
tionelle Energienutzung und er-
neuerbare Energietrédger.

- Die Kantone verschirfen die
Vorschriften im Gebdudebe-
reich. Klima- und Liiftungs-
anlagen werden nur beim Nach-
weis des Bedarfs bewilligt und
elektrische Direktheizungen
weitgehend verboten.

- Die Wirmekraftkopplung so-
wie Blockheizkraftwerke wer-
den gefordert.
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Rosa Luxemburg: Immer wieder neue Polemik

Konservative

Leichenfledderer

Von Jiirgen Egert

Knapp 68 Jahrenach der Ermor-
dung Rosa Luxemburgs entziin-
det sich an der Bewertung ihres
Lebens und Wirkens erneut ein
heftiger Meinungsstreit im west-
lichen Teil Berlins. So geriet die
Abgeordnetenhaussitzung am
13. November 1986 unversehens
zum Schauplatz einer brisanten
Debatte iiber die Ereignisse des
«Spartakusaufstandes» vom Ja-
nuar 1919.

Am Ende dieser Parlaments-
debatte konnten die Koalitions-
fraktionen von CDU und FDP
das gewohnte einheitliche Bild
bei Abstimmungen nicht mehr
bieten. Die Abstimmung musste
freigegeben werden, um Schlim-
meres zu verhiiten.

In den Wochen darauf widmete
die «Berliner Morgenpost» Ro-
sa Luxemburg und ihrem Wir-
ken nicht weniger als vier Fort-
setzungsartikel. Eine willkiirli-
che Aneinanderreihung aus dem
Zusammenhang gerissener Zita-
te musste herhalten, um dem
Parlament nachtréglich die Le-
viten zu lesen. Selbst Lenin und
die KPD-Vorstiandlerin Ruth Fi-
scher wurden zu Kronzeugen ge-
gen Rosa Luxemburg umfunk-
tioniert.

Im ideologischen Kampf ist
Springers Flaggschiff kein Ar-
gument zu billig - der Zweck hei-
ligt offensichtlich jedes Mittel.
Von dem bereits zitierten Teil
18

der veroffentlichten Meinung
kriftig angeheizt, wurde das ge-
spaltene Abstimmungsverhal-
ten der CDU Gegenstand hefti-
ger innerparteilicher Kontrover-
sen in der Regierungspartei.
Der Anlass all dieser Aufgeregt-
heiten war vergleichsweise unbe-
deutend: Die Fraktion der Alter-
nativen Liste (AL) hatte bean-
tragt, einer kleinen Fussgédnger-
briicke iiber dem Landwehrka-
nal den Namen Rosa Luxem-
burgs zu geben. Diese Briicke
steht an der Stelle, an der die
Freikorpsschergen Rosa Lu-
xemburg in das Wasser gestos-
sen haben.

In einer Stadt, in der noch im-
mer ganze Strassenziige die Na-
men von Generdlen tragen und
in der es gleich mehrere
Bismarck-, Hindenburg- und
Moltkestrassen gibt, wire die
Namensgebung, die an ein Op-
fer der Reaktion erinnert, mehr
als gerechtfertigt.

Statt der alternativen Initiative
zuzustimmen, forderten CDU
und FDP, Gedenksteine fiir Ro-
sa Luxemburg und Karl Lieb-
knecht aufzustellen. Dieser An-
trag wurde im Hammelsprung
gegen den Widerstand einer be-
deutsamen Minderheit in der
CDU- und FDP-Fraktion ange-
nommen.

Dieser Beschluss - unterstiitzt
von einem Teil der konservati-

ven Regierungspartei - konnt¢
wohl nur vor dem Hintergrund
einer sensibilisierten liberaled
Offentlichkeit gefasst werden
in der die Forderung des «Lieb-
knecht-Luxemburg-Komitees”
nach einer angemessenen Eb-
rung der beiden Revolutiondr¢
starker Gehoér und Unterstiit:
zung findet.

Bemerkenswert ist dennoch di¢
Begriindung, die eine der Befiir
worterinnen des Gedenksteins:
Schulsenatorin Laurien, fiir ihr¢
Position im Abgeordnetenhau$
gab: «Es ist nach meiner Kennt-
nis der erste politische Mord-
Und diesen ersten politische?

ilosa Luxembrg

Mord miissen wir als eine Mal"
nung und als eine Warnung "
alle diejenigen verstehen, die ™
Verbalradikalismus zum B¢
spiel so etwas beschworen; icl
glaube, dass gerade in unser‘,
Stadt - Wannsee-Konferen?
und Pl6tzensee - eine solche Ge.:
denktafel nicht zu Verher! "
chung antidemokratischer Ge
sinnungen fiithrt, sondern

wusst machen kann, was poll

sche Morde bedeuten. In dies€

-
* An der sogenannten Wannsee-Koé‘:n,
renz wurde die «Endlésung» der Ju
frage beschlossen.
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