
Zeitschrift: Revue Militaire Suisse

Herausgeber: Association de la Revue Militaire Suisse

Band: - (2012)

Heft: [1]: Aviation

Artikel: F-5 : le Tigre de papier cartonne toujours

Autor: Vautravers, Alexandre

DOI: https://doi.org/10.5169/seals-514736

Nutzungsbedingungen
Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich für deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veröffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanälen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation
L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En règle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
qu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use
The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 30.04.2026

ETH-Bibliothek Zürich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch

https://doi.org/10.5169/seals-514736
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en


RMS+ N° Thematique Aviation 2012
1 k
1 Ii 1

36

Aviation

F-5 : Le Tigre de papier cartonne toujours

Lt col EMG Alexandre Vautravers

Redacteur en chef, RMS+

Un prototype du Freedom Fighter, de Northrop

qui malgre ses cocardes americaines, etait

destine avant tout ä l'exportation.

L'expression
«tigre de papier »1 a ete pour la pre-

miere fois utilisee par Mao Zedong en 1956, au
cours d'une interview oü le Grand Timonier

critiquait tour ä tour le leader nationaliste chinois Tchang
Kai-chek et les Etats-Unis d'Amerique.
Un chasseur-bombardier americain simple et abordable,
donc disponible en nombre au sein de forces aeriennes
alliees: tel est le concept du F-5 Tiger. S'il n'a jamais
connu un grand succes dans son pays d'origine, ses

qualites en ont cependant fait un best-seller sur le marche
international. Et en un demi-siecle, il a demontre sa valeur
au combat lors de la guerre du Vietnam et de la guerre du
Golfe, une reelle capacite de dissuasion ä Taiwan et en
Coree du Sud, sans parier, bien evidemment, de la Suisse.

Apres un demi-siecle, la boucle se boucle. Le F-5 a rendu
de fiers Services et a prouve qu'il etait bien plus qu'un tigre
de papier; et qu'il n'est pas encore pret pour la corbeille.

Le F-104: Exemple ä ne pas suivre

Le developpement du F-5A par Northrop rappeile par
certains aspects celui du Lockheed F-104A Starfighter. A
une epoque oü les avions de combat devenaient de plus en
plus lourds, de plus en plus sophistiques, donc coüteux et

disponibles en nombres de plus en plus reduits, des pilotes
de l'USAF ont convaincu les ingenieurs de Lockheed de

developper un appareil ä hautes Performances -capable
d'atteindre Mach 2- mais facile ä operer. L'USAF construit
et vendu au travers de licences au Canada, en Europe et au
Japon, plus de 2'500 Starfighter. Mais l'appareil comportait
un defaut majeur: son rayon d'action limite (670 km) et
son taux eleve d'accident - l'USAF comptant 26,7 accidents

pour ioo'ooo heures de vol en 1977, 30,63 en 2007,2 la
Luftwaffe perdant 30% de ses appareils lors d'accidents, les

Forces aeriennes canadiennes 50% de leur flotte...3
Malheureusement, la carriere du Starfighter n'etait pas
seulement mine de defauts et d'accidents. Trois escadrilles
furent deployees au Vietnam entre avril et novembre 1965
(476 et 436 TFS), puis de juin 1966 ä juillet 1967 (435
TFS) oü ils menerent 2'937 et 2'2Ö9 sorties de combat
respectivement.
Lors du premier developpement, deux appareils furent
touches par de la DCA adverse ; un appareil fut abattu

par un Mig-19 (Shenyang J-6) et deux autres furent
perdus suite ä une collision en plein ciel.4 Lors du second

engagement, deux appareils furent abattus par la DCA,
trois par des missiles sol-air et quatre suite ä des pannes
de moteur.5 Tout ceci, sans avoir pu abattre le moindre
adversaire. Une teile contre-performance explique au
moins en partie le manque de confiance de l'USAF en

un nouveau modele de chasseur leger. En conclusion, le

Starfighter avait revele ses limites: son rayon d'action
limite le predestinait ä defendre des villes ou des

installations; les engagements de chasse le rendaient trop
dependant des ravitailleurs ou l'obligeaient ä empörter des

bidons nuisant aux Performances en combat. De meme,
sa faible capacite d'emport le rendaient peu efficace
dans l'attaque au sol. Enfin, sa legerete ne permettait
pas l'emport de blindages et rendaient l'appareil trop
vulnerable. Les decideurs de l'USAF ne renouvelleraient
pas les meines erreurs.

F-5A/B/C Tiger et Freedom Fighter

Le developpement du projet de Northrop, durant les

annees 1950, a ete dicte par deux considerations: la

premiere est la volonte d'arreter l'inflation de la masse
et des coüts des chasseurs, en recherchant des Solutions

1 zhi läohü (&%££&)..
2 Martin W. Bowman, Lockheed F-104 Starfighter, Crowood Press,

Ramsbury, Marlborough, 2000, p.21.
USAF Class A Mishap Rates through the End of 2007, USAF Safety &
Inspection Center, Kirtland AFB, NM, 2007.

3 John Fricker, Paul Jackson, « Lockheed F-104 Starfighter, » Wings

ofFarne, V0I.2,1996, p.92, 78.

4 Philip E. Smith, Peggy Herz, Journey into Darkness : The Gripping
Story ofan American POW's Seven Years Trapped Inside Red China

Düring the Vietnam War, Pocket Books, New York, 1992.
5 Chris Hobson, Vietnam Air Losses, USAF, USN, USMC Fixed-Wing

Aircraft Losses in Southeast Asia 1961-1973, Specialty Press, North
Branch, MN, 2001.
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simples; le second est de fournir aux forces aeriennes

alliees un appareil accessible et performant, mais

n'hypothequant pas la superiorite militaire americaine.

Le premier projet de Northrop, le N-156, naquit afin de

repondre ä une demande de l'US Navy pour un chasseur-

bombardier leger embarque, operant ä partir de ses

porte-avions d'escorte. Ces derniers et le projet etant
abandonnes, le N-156T biplace trouva de l'interet aupres
de l'USAF en tant qu'avion d'entrainement avance, afin de

remplacer le T-33. Celui-ci devint le T-38 Talon, produit ä

1T87 exemplaires pour l'USAF et plusieurs clients (RFA,
Portugal, Taiwan, Turquie et Coree du Sud).

Testee pour l'attaque au sol et la reconnaissance, la
version monoplace N-156F recut de l'interet avant tout
de la part de l'US Army. Mais l'opposition de l'USAF
interdit ä cette derniere d'operer des appareils ä voilure
fixe. L'appareil remporta cependant la competition de

chasseur leger destine ä l'exportation, FX, le 23 avril
1962, date ä laquelle il recut la designation F-5A.

Pays utilisateurs

Pays F-5A F-5B F-5E F-5F Notes I Versions ameliorees

Arabie Saoudite (110)

Autriche 12 Loues par la Suisse 2004-2006

Bahrein 8 2

Botswana 10 5 ex-CF-5 canadiens

Bresil (6) 58 4 Dont 46 F-5EM et FM

Canada (240) Denommes officiellement CF-116, officieusement CF-5A

Chili (25) (5) 16 F-5 III

Coree du Sud (88) (30) 126 20 (8 RF-5A); 48 KF-5E ; 20 KF-5F

Espagne 20

Ethiopie 10 2

Greee

Honduras (16)

Indonesie
11 n/11 93

(16)

(1401 75 15 RF-5E
tJP U "

1

Jordanie
l I UHJ

' f ^nftii'u'"i'iii'ii'V1i"i'i"j iMi.im«.

Kenya 13 2 ex-jordaniens

Lybie 10

Malaisie (56) 18
Q

5 RF-5E

O/l C KT IIIIVIaroc

Mexique

00

(2)8 2

Norveqe (78) (14) 16RF-5A

Pays-Bas (100) Construits au Canada

Philippines (35) (5)

Sinqapour 32 9 8 RF-5S

Soudan (10)8 (2) 1

Suisse (90) 42 12 Construits sous licence

Taiwan (115) 308 Construits sous licence; denomme « Chung Chen »

Thailande

Tunisie

Turquie (200) 50 25 dont 40-50 modernises (F-5/2000)

USA 17F-5C 44
F-5C preleves sur les Stocks taiwanais; F-5N/F,

la plupart ex-Suisse

Venezuela 14

Vietnam (40) Preleves des Stocks taiwanais (F-5C)

Yemen (14) Recus de Taiwan et operes par des pilotes taiwanais

01396

Le F-5, au premier plan, compare au F-104, au F-4 et au F-15.

Ci-dessous le F-5A, un engin simple et destine ä etre produit en grand

nombre.

Note : Les chiffres entre parentheses indiquent des appareils regus mais qui ne sont plus en Service.

Source: http://de.wildpedia.org/wiki/Northrop_F-5
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« Leger » ne veut pas dire sans defenses... Un F-5A demontre ses

capacites d'appui aerien rapproche (CAS).

Ces capacites sont mises en oeuvre au Vietnam. Les F-5A sont alors dotes

de perches de ravitaillement en vol et de bidons d'extremites d'ailes. Iis

sont renommes F-5C.

Le prototype vola pour la premiere fois le 30 juillet
1959; il depassa le mur du son lors de son vol initial, ä

partir de la base d'Edwards. Au total, Northrop produit

ä l'exportation permit ä Canadair de produire 240 CF-5A
(equipes de moteurs plus puissants et d'une perche de

ravitaillement en vol) et ä l'Espagnol CASA de realiser 70
appareils supplementaires.6

F-5C Skoshi Tiger

Ii n'etait pas prevu que l'USAF introduise et emploie le

F-5A. Mais avec les premieres commandes ä l'exportation,
en 1962, l'USAF mit sur pied une unite d'entrainement,
la 444ist Combat Crew Training School. En 1965, une
serie d'evaluations eut lieu ä la base d'Eglin en Floride.
En octobre de la meme annee, 12 appareils furent envoyes
au Vietnam au sein du 4503 TFS. Equipes de perches
de ravitaillement en vol, de blindage pour le pilote et

d'instruments ameliores, ils ont ete renommes F-5C. En
18 semaines d'evaluations, les appareils ont effectue 2'6oo
missions de combat ä partir de Bien Hoa et Da Nang, au-
dessus du Vietnam et du Laos respectivement.
Durant cette periode, un appareil a ete perdu durant
l'entrainement, un second en combat au-dessus du

Vietnam.7 Globalement, le F-5 s'est revele fiable mais

encore une fois son rayon d'action et sa faible capacite

d'emport ont limite son efficacite. Cet engagement a

cependant permis d'encourager les ventes ä l'export, les

Philippines se portant acquereurs de 23 appareils en 1965.

A partir d'avril 1966, les F-5C furent portes ä 17 et

concentres au sein du ioth Fighter Commando Squadron.
En juin 1967, avec le retrait progressif americain, ces

appareils ont tous ete verses au 522nd Squadron des Forces

aeriennes sud-vietnamiennes ä Bien Hoa. Ironiquement,
ces appareils ont ete repris par le Nord Vietnam et utilises

contre les Khmers ; certains ont ete transmis en Pologne
et en URSS ahn que ceux-ci puissent etre examines en
detail.8

Des F-5C et F-100 deployes au Vietnam, sur la base de Bien Hoa.

entre 1959 et 1972 636 F-5A monoplaces, 200 F-5B
biplaces operationnels mais sans canons et 86 RF-5A de
reconnaissance dotee de 4 cameras dans le nez. Le succes

6 Jon Lake, Richard Hewson, « Northrop F-5, » World Air Power
Journal, Vol. 25, Summer 1996, p.82-83.

7 Warren Thompson, « Skoshi Tiger : The Northrop F-5 in Vietnam, »

Wings ofFame V0I.5,1996, p.12,14.
8 Cet appareil est expose au Musee aeronautique de Krakow.
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F-5E/F Tiger II

Le corolaire de la simplicite de l'appareil d'origine est
evidemment sa rapide obsolescence. Durant les annees
i960, la course aux armements a ainsi produit des
chasseurs capables de voler deux fois plus vite que le

son, equipes de radars et de missiles guides en mesure
d'engager le combat au-delä de l'horizon, sans parier des
ameliorations en matiere de navigation, d'operations en
reseau et de guerre electronique.
Le F-5E repondait au programme americain International
Fighter Aircraft (IFA) destine ä remplacer le F-5A au
sein des forces aeriennes alliees. Le premier vola le 11

aoüt1972.
Avec l'experience des conflits au Moyen Orient et en
Asie du Sud Est, et afin d'ameliorer les Performances
de l'appareil d'origine, Northrop a developpe un F-5E/F
Super Tiger, plus tard renomme Tiger II. Plus grand
et donc capable d'emporter davantage de carburant,
disposant d'ailes redessinees (LEX) permettant un gain
de manoeuvrabilite, la cellule a surtout regu un radar AN/
APQ-153 d'environ 15 km de portee, ainsi qu'un Systeme
de navigation inertielle. Certains utilisateurs -dont
la Suisse et l'USAF- incorporerent l'AN/APQ-159 aux
Performances ameliorees et une portee double.
La version biplace, F-5F, necessitait la modification de
l'avant de la cellule. Mais le radar ainsi qu'un canon M39
etaient conserves et celui-ci pouvait donc servir aussi
bien ä l'entrainement qu'au combat. La version amelioree
du Tiger connut un succes considerable ä l'export: 792
F-5E, 140 F-5F et 12 RF-5E de reconnaissance ont ete
construits par Northrop. En plus, 91 appareils ont ete
construits sous licence en Suisse, 68 en Coree du Sud et
308 ä Taiwan.9 La production s'est achevee en 1987, au
i'399e exemplaire.
Nous traiterons de l'achat et de la construction sous
licence des F-5E/F helvetiques dans un autre article.

Agresseurs

De 1975 ä 1990, le F-5E a servi dans l'USAF au sein du
64th et 65th Aggressor Squadrons ä partir de la base de
Nellis au Nevada, ainsi que le 527th Aggressor Squadron ä

RAF Alconbury et le 26th Aggressor Squadron sur la base
de Clarck aux Philippines. Pour remplacer ses F-21 Lion
-version export du C-7 Kfir israelien-, l'USMC a utilise
d'anciens F-5E au sein du VMFT-401 ä Yuma. L'US Navy,
quant ä eile, basa ses appareils ä la Naval Fighter Weapons
School («Top Gun») ä Miramar en Californie, puis ä

Fallon dans le Nevada. Plusieurs escadrilles utiliserent
l'appareil, ä l'instar du VC-13, VF-43 (Oceana), VF-45
(Key West, VF-126 (Miramar) et VFA-127 (Lemoore).
Depuis, 36 F-5E/F helvetiques ont ete acquis en 2006
et denommes F-5N/F, apres avoir retju une avionique
modernisee. Ceux-ci sont operes par le VFC-13 ä Fallon

Le CF-116 ou CF-5A canadien a beneficie de plusieurs ameliorations

techniques.

Compare a un F-15, la petite taille du F-5E est bien visible. En combat

rapproche, il est maniable et difficile ä reperer.

9 Jon Lake, Richard Hewson, «Northrop F-5,» World Air Power
JournalVo\.25, Summer 1996, p. 82-83,103, 96,104. Un RF-5E de reconnaissance, au sein de la Force aerienne malaise.
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Ci-dessus: Differentes vues du F-20 Tigershark developpe sur fonds propres par le

constructeur Northrop. L'appareil du bas est un prototype denome X-29, construit

en 1984 et destine ä tester un Systeme de commandes de vol electriques et une

voilure inversee, lui donnant une manoeuvrabilite ineomparable.

au Nevada et le VFC-iii ä Key West en Floride.10 Chaque
escadrille possede 18 appareils.

F-5G et F-20 Tigershark

Le succes ä l'exportation du Tiger II a encourage le

constructeur Northrop ä developper des 1975 une version
amelioree de celui-ci. Le F-5G vola pour la premiere
fois le 30 aoüt 1982. Les restrictions aux exportations
d'armement decidees en 1977 par le President Carter,
suite aux deboires de la Revolution iranienne," au

rechauffement des relations avec la Republique populaire
de Chine12 et ä une mise en conformite de la politique
etrangere avec son ideal de « Detente,» representerent

pour le F-5G une opportunite commerciale importante.
Car desormais les armements de haute technologie ne

seraient fournis qu'aux membres de l'OTAN, ä l'Australie,
au Japon et ä Israel.
L'embargo sur les ventes demontra rapidement les limites
de la politique de Carter. Sans possibilite d'exporter
d'appareils americains reellement performants, les pays
demandeurs se sont tournes vers l'Union sovietique
ou la France. En janvier 1980 est lance le programme
FX de developpement d'un chasseur moderne pour
l'exportation, avec Taiwan en ligne de mire. Le F-5G de

Northrop apparaissait alors mieux adapte que le F-16/79
de General Dynamics, un Falcon sous-motorise (J79) et

disposant d'une avionique simplifiee.13
La competition du FX n'eut jamais reellement lieu.
L'arrivee au pouvoir de Ronald Reagan en janvier 1981

apporte l'assouplissement des restrictions ä l'exportation.
Vu de Taiwan, les hesitations et les delais americains
conduisent au developpement prioritaire d'un appareil
de conception nationale, l'AIDC F-CK-i Ching-kuo. Sur
le marche export, le F-5G doit desormais affronter la

competition directe du F-16; ahn de le contrer, la societe

Northrop demande et obtient de l'USAF en 1982 une
nouvelle designation pour son appareil -le F-20- et un
nouvelle denomination en mars 1983, le Tigershark.14

10 «F-5N/F Adversary aircraft» http://www.navy.mil/navydata/fact_
display.asp?cid=iioo&tid=i050&ct=l

11 Jubin Goodarzi, « Les 9 vies des Tomcat iraniens,» RMS N0.1, 2012.
l2Les relations sino-americaines se rechauffent avec la visite du

President Richard Nixon en 1972, mettant en question les relations
entre les USA et Taiwan. La Chine nationaliste possedait dejä le

F-5E et il semblait que les ameliorations tres limitees du F-5G

permettraient a ce pays de disposer d'une alternative au F-16,
desormais sous embargo.
Donald Fink, « Taiwan Offered F-5G with Sparrow,» Aviation Week

and Space Technology N0.21, August 1978, p.12.
William Frey (LTC), «The F-20, Saga of an FX,» Air University
Review, May-June 1986. http://www.airpower.au.af.mil/
airchronicles/aureview/1986/may-jun/frey.html
Tom Martin, Rachel Schmidt, « A Case Study of the F-20 Tigershark,»
RAND Corporation, June 1987, p.13.

13 Richard C. Thornton, The Reagan Revolution II : Rebuilding the
Western Alliance, Trafford, Bloomington, IN, 2004, p.252. http://
books. google.co.uk/books?id=pTpKIFq3X__EC&printsec=frontcover
#v=onepage&q&f=false

14William Frey (LTC), « The F-20, Saga of an FX, » Air University
Review, May-June 1986. http://www.airpower.au.af.mil/
airchronicles/aureview/1986/may-jun/frey.html
Tom Martin, Rachel Schmidt, « A Case Study of the F-20 Tigershark,»
RAND Corporation, June 1987, p.15.

N4VUP'
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Le F-20 est un appareil sensiblement meilleur que le
F-5E. La remotorisation avec un General Electric F404-
GE-10015 confere 60% de surcroit de puissance et permet
desormais au nouvel appareil d'atteindre Mach 2. Le
radar AN/APG-67 et une nouveau cockpit dote de deux
ecrans multifonctions et d'un collimateur tete haute
(HUD) mettaient celui-ci dans la ligue du F-16, avec
lequel il partageait egalement l'armement : Sidewinder,
Maverick, bombes et roquettes. Le F-20 possedait meme
un avantage: celui de pouvoir engager le missile air-air ä

moyenne portee Sparrow.
Bien que redessine, le F-20 n'etait pas sensiblement plus
grand que son predecesseur, limitant son rayon d'action
ainsi que sa capacite d'emport. Mais il consommait 53%
de moins que le F-16, necessitait 52% moins d'entretient
et ses coüts etaient 63% plus bas, pour un taux de
disponibilite quatre fois superieur.16
Trois prototypes furent acheves et effectuerent l'soo vols.
Les perspectives de vente paraissaient bonnes: notamment
ä Bahrain et en Coree du Sud, pour lequel la construction
d'un quatrieme prototype fut commencee. Mais deux
prototypes s'ecraserent, le 10 octobre 1984 en Coree et en
mai 1985 au Canada, tuant deux pilotes d'essais.17

Malgre ses atouts, le F-20 ne sera jamais vendu. Car avec
l'invasion sovietique de l'Afghanistan, l'administration
Reagan relance une politique de Containment de l'URSS,
en vendant notamment des F-16 au Pakistan. Ainsi, de
nombreux pays concernes par le programme FX remettent
celui-ci en question et exigent des USA que ceux-ci
acceptent d'exporter de meilleurs appareils, comparables
ä ceux des Sovietiques et des Europeens. La competition
sur le marche des chasseurs legers augmente par ailleurs,
avec le developpement en Coree, en Suede ou en Israel
de programmes concurrents... notamment l'LAI Laui,
un appareil en partie finance par les USA au grand dam
de Northrop. La societe, qui a developpe l'appareil sur
ses fonds propres, se met d'ailleurs en porte-ä-faux par
rapport au Congres qui soutien l'aide militaire ä Israel,
au Departement d'Etat auquel eile reproche son manque
de zele dans la signature de contrats, au Gouvernement
qui hesite, entin ä l'USAF elle-meme, qui a interet
d'encourager la vente d'appareils dejä en Service comme
le F-16, afin de reduire ses propres coüts ä l'achat...
Une serie d'auditions au Congres au printemps de
1984, recommande ä l'USAF et au Departement d'Etat
le soutien aux ventes du FX. Les etudes identifient
notamment le marche des «agresseurs» et la Garde
nationale. Mais en janvier 1985, l'US Navy annonce
qu'elle achetera une version du F-16 pour ce röle...
laissant de nombreux observateurs supposer que
General Dynamics aurait vendu ä perte afin d'empecher
l'acces au marche de son concurrent.18

15 II a ete conpu pour motoriser le F/A-18A/B et le F-117A. Produit par
Volvo Aero sous la denomination RM12, il equipe actuellement le
JAS39 Gripen suedois.

16 « F-20 Tigershark,» Federation of American Scientists, 7 June 1999.
http://www.fas.org/programs/ssp/man/uswpns/air/fighter/f20.
html

17 Robert F. Dorr, « What Might Have Been: F-20 Tigershark,» Aircraft,
November 2009, p.37.
Tom Martin, Rachel Schmidt, « A Case Study of the F-20 Tigershark, »
RAND Corporation, June 1987, p.16.

18 Stephen Cole, «The End of the F20 » For Your Eyes Only, 21

F-5E helvetiques loues par les Forces aeriennes autrichiennes.

RF-5E, F-5F et F-5E des Forces aeriennes de Singapour.

Un F-5F saoudien.

Enfin le 31 octobre 1986, l'USAF annonce que le F-16
equiperait progressivement les escadrilles de l'Air
National Guard (ANG). La vente au Maroc et ä Bahrain
d'une vingtaine de F-20 n'aboutit pas ; et un scandale de
corruption eclate en Coree du Sud, conduisant plusieurs
dirigeants ainsi que le CEO de Northrop ä la demission
en 1989.19

January 1985, p.3.
Tom Martin, Rachel Schmidt, « A Case Study of the F-20 Tigershark,»

RAND Corporation, June 1987, p.16-17.
19 Donald M. Pattillo, Publishing the Envelope : The American Aircraft

Industry, University of Michigan Press, Ann Arbour, MI, 2001, p.340.
« A Reprimand at Northrop, » The New York Times, 8 March 1989.
http://www.nytimes.com/1989/05/09/business/a-reprimand-at-
northrop.html
Marshall Barron Clinard, Corporate Corruption : The Abuse of Power,
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Apres 1,2 milliards de dollars investis sur les fonds de la
societe et six ans de ventes infructueuses, le programme
F-20 est annule fin 1986. Avec l'echec de IYF-17
-developpe entre 1974 et 1977 ä partir du fuselage du F-5E
et d'un projet interne le N-300-, la survie de la societe
s'est retrouve menacee.

Les retrofits israeliens20

De nombreux F-5 restent en service au sein de nombreuses
forces aeriennes ä travers le monde. Singapour dispose
d'environ 49 F-5S (monoplaces) et F-5T (biplaces)
modernises. Ce programme introduit un nouveau radar
FIAR Grifo-F en bände X de Galileo Avionica, similaire
en Performances ä l'AN/APG-69; il dispose egalement
d'un cockpit ameliore, dote d'ecrans multifonctions; il
peut egalement engager l'AIM-120 AMRAAM produit par
Raytheon et le Python de Rafael.

Des retrofits similaires ont ete realises au Chili et au
Bresil, avec l'aide de la societe israelienne Elbit. La
modernisation chilienne est denommee F-5 Tiger III Plus
et dispose d'un radar Elta EL/M-2032.

Le programme bresilien, denomme F-5M, est arme du
Python V couple ä un Systeme de visee integre au casque
DASH, un nouveau radar GRIFO, des ecrans dans le
cockpit et une electronique de navigation avancee. Le
F-5M est egalement equipe de missiles israeliens Derby et

Greenwood, Orlando FL, 1990, p.126.

2ohttp://r u ag.com/de/Konzern/Newsdokumente/
Mediamitteilungen/_x0032_0i0/05.05.20i0/RAF
http://www. northropgrumman.com/farnborough/programs/
assets/F5-tiger-team.pdf

est en mesure d'engager des buts ä longue portee, au-delä
de l'horizon. Lors des exercices multinationaux CRUZEX
en 2006, un F-5M bresilien est parvenu ä abattre deux
Mirage 2000N lors d'une Simulation - gräce ä des
indications transmises par un avion d'alerte avancee
(AEW) Embraer R-99 dote d'un radar AESA Erieye, le
tout coordonne par un E-3 Sentry americain.

D'autres programmes de modernisation ont ete realises

par la Force aerienne royale tha'i, le F-5T Tigris, arme du
Python III et 4, integres au Systeme de visee de casque
DASH. Mais ces appareils ne sont pas en mesure, comme
ceux evoques plus haut, de combattre au-delä de l'horizon
(BVR).

Les Operateurs du XXIe siecle

Dix-neuf pays continuent ä employer le Tiger, cinquante-
deux ans apres le vol de son premier prototype. On
distingue desormais deux types d'operateurs: en Ame-
rique latine et en Afrique, ceux qui modernisent leurs
Tiger II ahn de les maintenir comme avions de combat

pour les 10-20 prochaines annees; et les pays asiatiques
ou du Golfe, qui ne les emploient plus que pour
l'entrainement avance.
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