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Radar et technologie

® Anibal Jaimes'

En 1864, le physicien britan-
nique James Maxwell boulever-
se le monde scientifique en pu-
bliant ses études sur les ondes
¢lectromagnétiques. Il faut at-
tendre vingt ans pour que Hein-
rich Hertz confirme expérimen-
talement, a partir des équations
de Maxwell, I’existence, la pro-
duction et la détection des
ondes électromagnétiques. Hertz
propose, de maniere erronée,
qu’a 'instar du son dans [air,
les ondes se propagent dans
I’espace & travers un milieu in-
connu qu’il appelle «éther lu-
miniféreux».  Michelson et
Morley, deux scientifiques bri-
tanniques, montrent 1’inexisten-
ce de cet éther grice a une ex-
périence de laboratoire remar-
quable. En plus du concept
d’antenne, Hertz découvre éga-
lement, par hasard au cours de
ses recherches, I'effet photo-
¢lectrique, point de départ pour
la technologie des panneaux so-
laires. La mort prématurée de
Hertz en 1894, a I’dge de 37
ans, met un terme abrupt a ses
expériences.

Cependant, d’autres cher-
cheurs sont 1a pour prendre la
releve. Le physicien frangais
Edouard Branly construit en
1890 un détecteur d’ondes élec-
tromagnétiques composé d’un
tube d’essai en verre rempli de
fins copeaux de métal, qu'il
nomme radioconducteur, et qui
sera rebaptisé par la suite cohé-

Véritables tours de guet du XX siecle: ces récepteurs de 8 metres de
haut font partie de l'infrastructure Chain Home, sur les cotes bri-
tanniques en 1940.

reur. Il s'inspire du travail que
le scientifique italien Temis-
tocle Calzecchi Onesti avait en-
tamé en 1880 déja. Mais le mé-
rite revient a Oliver Lodge, pro-
fesseur a I’Université de Liver-
pool, de perfectionner le radio-
conducteur pour le rendre plus
sensible et augmenter sa portée
a quelques dizaines de metres.

En 1893, le jeune italien Gu-
glielmo Marconi fait une syn-
theése de la théorie électroma-
gnétique de Maxwell, des expé-
rimentations de Hertz, des ins-
truments inventés par Onesti
puis développés par Branly et
perfectionnés par Lodge.

Une petite communauté de
scientifiques éparpillés dans le

monde travaille pendant un
demi-siecle, sans trop connaitre
le point d’arrivée, sur un projet
commun révolutionnaire. A par-
tir de 1895, tous les éléments
nécessaires a la naissance du ra-
dar sont en place. L'enjeu est
d’émettre et recevoir, de plus en
plus loin, de plus en plus préci-
sément. Mais, a ce stade, la re-
cherche se scinde en deux che-
mins différents: la communica-
tion a longue portée sans fils,
appelée radio, et la détection et
télémétrie d’objets distants, ap-
pelées Radio Direction Finding
(RDF) en Grande-Bretagne et
RAdio Detection And Ranging a
posteriori (radar) aux Etats-
Unis, a partir de 1941.

" Président de ['association Histoire et pionniers de la technologie aéronautique (Hepta.aero).
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Le systeme Rapier combine 3 radars (surveillance, poursuite, gui-
dage).

La premiere utilisation pra-
tique d’un systeme de détection
¢lectromagnétique date de 1903.
Tandis que les freres Wright
s’affairent sur les plages de Kit-
ty Hawk a faire décoller leur en-
gin, de l'autre co6té de 1I'Atlan-
tique le chercheur allemand
Christian Hulsmeyer fait ses
premieres expériences de détec-
tion de bateaux. En 1904, il dé-
pose un brevet tout en dévelop-
pant des €équipements spéciale-
ment congus pour la détection
des bateaux. Ces résultats con-
cluants I’encouragent a présen-
ter son dispositif aux autorités
de la Marine impériale alleman-
de, mais la portée réduite de ce
systeme primitif de détection
(1,5 km) n’enthousiasme pas les
militaires.

Presque vingt ans apres, vers
1922, on retrouve le prix Nobel
italien Guglielmo Marconi, qui
déduit théoriquement que les
ondes radio peuvent étre reflé-
tées par un élément massif et
métallique, comme un bateau, a
condition de focaliser 1’émis-
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sion dans un faisceau étroit. Les
ondes réfléchies peuvent ainsi
détecter la présence d’un ba-
teau, éventuellement, sa distan-
ce. Une fois de plus, l'intérét
est plutot mitigé et I'Armada
italienne entrevoit uniquement
une pareille technologie pour le
réglage de I"artillerie.

Durant la méme année, au
Naval Aircraft Laboratory aux
Etats-Unis, les chercheurs Hoyt
Taylor et Leo Young observent
que certaines ondes radio sont
reflétées a la fois par des cons-
tructions comportant de 'acier
dans leur structure et par des
bateaux métalliques. Mais ce
n’est pas tout. Leur émetteur est
installé sur la rive du fleuve Po-
tomac et leurs observations mi-
nutieuses permettent de com-
prendre que les ondes reflétées
et détectées changent selon la
taille de I'objet, sa distance et
son angle d’approche, qu’elles
sont toujours identiques pour un
méme objectif. Ils découvrent
ainsi en 1922 la «signature ra-
dar». Leurs travaux sont alors
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grandement appréciés par la
communauté scientifique, raison
pour laquelle Taylor et Young
sont mandatés, entre 1925 et
1930, pour mesurer 1altitude de
différentes couches atmosphé-
riques, notamment I'ionosphere,
en collaboration avec le Carne-
gie Institute. Ces expériences
leur assurent une maitrise de
plus en plus précise de la tech-
nique des émetteurs et des ré-
cepteurs a faisceaux étroits.

En novembre 1930, un rap-
port signé par Taylor au sujet
des «€chos des signaux de radio
produits par des objets en mou-
vement» est adressé au chef du
Bureau d’ingénierie du Dépar-
tement de la Marine. Impres-
sionné par ce rapport, le Bureau
désigne le Naval Research La-
boratory pour s’occuper de
"utilisation de la radio pour dé-
tecter la présence des bateaux et
des avions. En 1936, une pre-
miére démonstration pratique a
lieu dans le Pacifique au cours
de manceuvres navales et en
1937 une nouvelle démonstra-
tion est effectuée pour détecter
des avions. Elle est immédiate-
ment suivie par la premiére ins-
tallation d’un radar dans un ba-
teau de la Marine. L'année sui-
vante, le premier radar, pratique
et spécialement construit pour
un bateau, est monté dans I’ USS
New York.

De l'autre coté de I'Atlan-
tique, I'ingénieur britannique
Sir Robert Watson-Watt, anobli
en reconnaissance de ses décou-
vertes, travaille des 1915 au
Département de météorologie
de la Royal Aircraft Factory a
Farnborough. 1 se spécialise
dans 1'utilisation d’ondes de ra-
dio afin de détecter les orages et
de prévenir les pilotes. Il spécu-
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le aussi sur la forme que pour-
rait prendre |'affichage du si-
gnal capté par le radar et il pro-
pose un oscilloscope a rayons
cathodiques. Le premier exem-
plaire est mis au point en 1923.
L’année suivante, Watson-Watt
commence a travailler au Radio
Research Station, a Slough pres
du chiteau de Windsor, qui fu-
sionne en 1927 avec le National
Physics Laboratory (NPL).

Les longues années de re-
cherches menées dans ces labo-
ratoires sont récompensées le
26 février 1935, lorsqu’un test
grandeur nature est effectué.
Utilisant la station de radio des
ondes courtes de la BBC a Da-
ventry, pres de Northampton,
une émission dans la fréquence
de 6 MHz, avec une puissance
de 10 Kw, permet de repérer un
bombardier distant de 15 km et
volant & des altitudes comprises
entre 300 et 2000 metres. Afin
de détecter chaque écho envoyé
par I'avion, deux antennes de
réception sont connectées a un
oscilloscope, qui, pour la pre-
miere fois, montre clairement le
« bip » d’un aéronef. Le nouvel
appareil de détection est baptisé
du nom de RDF pour Radio Dé-
tection Finding et son existen-
ce-me&me est tenue secrete.
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Malgré les précautions de
sécurité entourant ces expé-
riences ou grace a un habile tra-
vail de désinformation, des ru-
meurs courent sur une nouvelle
et terrible arme secrete surnom-
mée «Rayon de la mort», cen-
sée tuer les pilotes des avions
ennemis au moyen d'un rayon
invisible.

Trois semaines avant le début
de la Deuxiéme Guerre mondia-
le, les Anglais disposent d’un
systeme primitif mais efficace
d’alerte avancée, qui leur per-
met de faire face au Blitz. Le
nombre restreint de chasseurs
disponibles pour la défense du
sud de 1" Angleterre est compen-
s¢ par une utilisation optimale
des avions et des hommes.
D’ailleurs, le nombre d’avions
anglais détruits au sol est extré-
mement faible. Les Anglais ne

Pour en savoir plus:

vivront jamais une catastrophe
semblable a celle de I'armée
Rouge pendant I'opération
«BARBAROSSA», ou I'absen-
ce d’un dispositif d’alerte —
méme visuel — se solde sur un
bilan €éloquent: 75% des avions
perdus n’ont pas eu I’opportuni-
t¢ de combattre. En 1940,
chaque raid de la Luftwaffe sur
territoire anglais doit affronter
la totalit¢ de la chasse britan-
nique, en "air au bon endroit et
au bon moment. Ainsi, des 1'été
1940, la Luftwaffe en est réduite
a des tactiques d’infiltration
nocturne. Le réseau de radars
«Chain Home» a permis d’aler-
ter la défense civile et la DCA.
Quant a I'interception de nuit, la
Grande Bretagne dispose a par-
tir de 1941 des premiers Defiant
et Beaufighter équipés de radars
miniatures embarqués.
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