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Camouflage

Armee autriehienne

L'exercice trilateral de Camouflage «MUSTAFA»

Des filets de Camouflage modernes protegent-ils effectivement contre des appareils de vision ä

rayonnement thermique? Des censeurs modernes, que voient-ils reellement d'un objet camoufle? Est-ce que
des mesures relativement simples pourraient ameliorer le Camouflage des vehicules blindes? Pour que
la protection attendue et la confiance mise dans ce Camouflage soit süre et non illusoire, l'efficacite

des mesures de Camouflage doit etre evaluee de maniere concrete. Des projets tels que «MUSTAFA2»

en assurent les bases.

¦ Floris Gretzmacher1

Apres la Seconde Guerre
mondiale, un traite international
interdit ä l'Autriche de coUaborer
militairement avec l'Allemagne.
Ceci vaut aussi pour les questions

de Camouflage. En automne

1985, des membres de l'armee

autriehienne visitent pour la

premiere fois le Centre de

technique d'armement 52 dans le
Kleines Deutsches Eck. La visite
a ete rendue possible par une
autorisation speciale des generaux
inspecteurs des armees
autriehienne et allemande, fondee sur
la reunion d'une commission
d'experts germano-americains
sur la «peinture de Camouflage

par täches».

Avec la Suisse neutre, il est

par contre beaucoup plus simple

de creer des collaborations
dans le domaine du Camouflage
mais, la base de ces contacts,
c'est la peinture de Camouflage
ä trois couleurs1, nouvellement
introduite ä l'epoque pour les

blindes dans la Bundesheer
autriehienne.

Grand nombre
de questions

Des commissions multinationales

au sujet de la peinture de

Camouflage? De prime abord,
ce domaine parait simple! En
realite, il s'agit d'un probleme
tres complexe qui englobe l'en¬

semble des armes et qui depend
aussi des moyens d'exploration
adverses. Depuis que Ton
dispose de censeurs plus perfor-
mants que Toeil humain, la

technique impose un certain
nombre de normes pour
l'exploration, ä savoir les distances
de localisation, de reconnaissance

et d'identification. Ces

criteres «Johnson», qui datent
de l'epoque de John Johnson,
doivent etre adaptes aux
besoins militaires actuels4. Certes,

on dispose de valeurs et de

chiffres pour exprimer
scientifiquement la perception d'un
appareil d'exploration, mais la

technique ne prend souvent pas

en consideration que, d'un cöte

les vehicules militaires devien-

' Floris Gretzmacher est ingenieur diplöme. Etudes de physique technique ä la Technische Universität cle Vienne.

II travaille ensuite clans le laboratoire de physique du Departement pour la technique d'armement. Depuis 1979, u

travaille ä la planification de Tarmement en tant qu'expert technique, particulierement dans le domaine «Camouflage

et diversion» et dans le developpement de methodes pour l'evaluation du Camouflage et des «diversions
tactiques». Cet article a paru dans Truppendienst 5/2003. Merci ä son redacteur d'en avoir autorise la publication en

francais. Traduction par Nikiaus Meier, etudiant en droit.
2 MultiSpektrale TarnAnalyse unter Einbeziehung von Tarn-Flächen in Aliensteig (Aliensteig est une place d'armes
en Autriche).
3 F. Gretzmacher: «Moderner Fleckentarnanstrich für Kampf- und Bergefahrzeuge», Truppendienst, Heft 2/1986,

S. 149-153.
4 J. Johnson: Analysis of image Systems. Proceedings of Image Intensijier Symposium. U.S. Army Engineering
Research Developpement Laboratory, Fort Belvoir, 1958, pp. 100-110,

J. C Leachtenauer: Resolution requirements and the Johnson criteria revisited. AeroSense Conference (Proceedings

ofSPIE 5076-01), Orlando, FL. USA, 21.-25. April 2003

28 RMSN'5-2004



Camouflage

nent de plus en plus grands et

que, d'autre cöte les moyens
d'observation deviennent
toujours plus performants. II serait
inimaginable d'acquerir des

moyens de Camouflage sur la
seule base de criteres
techniques, meme tres contröles. II
s'agit de controler concretement
l'efficacite attendue ou exigee
de ces moyens.

II faut alors mesurer concretement

l'efficacite de moyens
de Camouflage et de diversion
avant l'acquisition. Le cahier
des charges militaire doit definir

la «valeur de Camouflage» et
la distance de localisation. L'armee

autriehienne a dejä mis en
place en 1999 un Systeme d'
analyse cle Camouflage «LOAT»
(Low Observables Assessment
TooT) pour soutenir le commandement

de l'exploration aerienne.

Ce programme, premier
Systeme dans le monde, a servi ä

evalue l'efficacite du Camouflage.

L'idee de base

Ce n'est qu'au moment oü
des mesures de Camouflage
deviennent objeetivement eva-
luables qu'il vaut la peine de les
mettre en relation avec des
activites indispensables et des
exigences tactiques. Meme dans
les simulations les plus perfor-
mantes, des modeles realistes
de cibles manquent encore ä ce
jour. Selon l'avis de plusieurs
experts, meme la NATO
STANAG 4418 qui s'applique aux
mesures de Camouflage passe ä
cöte de la realite.

L'idee pour une experimenta-
tion multinationale dans le
terrain, portant sur le Camouflage
et la diversion, remonte ä une
initiative allemande. Au debut
des annees 90, on envisage un
premier essai. L'armee
autriehienne realiserait un scenario
de Camouflage pres de la frontiere

commune avec
l'Allemagne, alors qu'un avion
d'exploration Tornado de la Bundeswehr

observerait les positions, ä

partir de l'espace aerien allemand.

Plusieurs reunions d'experts
en Camouflage amenent en
1998 la proposition d'une
campagne d'analyse de Camouflage
binationale austro-allemande.
Entre-temps, on a acquis en
Autriche de l'experience dans les

moyens de Camouflage structures,

qui «cassent» les formes
des engins (Wummel). On a

egalement developpe un Systeme

d'analyse du Camouflage.
L'Allemagne, quant ä eile,
possede un nouveau filet lisse ä

spectre multiple et ä deux
dimensions. Elle a dejä participe
ä de nombreuses campagnes
d'analyse de Camouflage et peut
disposer sur appel de differents
censeurs aeroportes et mobiles.
C'est gräce ä la Suisse, qui
participe des 2001 au projet, qu'on
peut integrer dans la planification

de cette campagne un autre
filet de Camouflage multi-spec-
tral ä trois dimensions, ainsi

que d'autres censeurs.

Ressources
et planification

Apres s'etre mis d'accord sur
le but, les pays participants peu¬

vent planifier concretement les

moyens necessaires. De trop
grandes exigences en moyens,
la tentation de vouloir faire trop
de tests et de contröles en
meme temps auraient sans doute

fait exploser les coüts du projet.

Surtout, on sortirait du
cadre du Camouflage. Pour cette
raison, on met beaucoup de

temps pour definir exactement
les prestations que chaque pays
doit fournir.

Lebut

«MUSTAFA est le contröle
technique de l'efficacite de
differentes mesures de Camouflage
sur des grands objets typiques,
depuis le sol et gräce ä des

censeurs aeroportes, dans les
domaines du visuel, du thermique,
de Tinfrarouge et des censeurs
millimetriques. Les objectifs
militaires, pourvus des moyens de

Camouflage les plus diverss,
doivent etre observes 24 heures

sur 24, qu'ils soient en engagement

ou camoufles. Par la suite,
l'ensemble des donnees doivent
etre analysees avec les
methodes propres de chaque pays
partieipant et ensuite comparees
aux resultats des autres.»

L'arme principale de
«MUSTAFA» doit etre l'helicoptere
allemand Theo type BO-105 du
Centre allemand pour la navigation

aerospatiale, equipe de
differents systemes de detection.
La place d'armes de TAllen-
steig en Autriche fournit les

conditions ideales. On camou-
flera des obusiers blindes
M-109, bien qu'ils ne
beneficient pas d'une priorite de

F. M. Gretzmacher, G. S. Ruppert, Sten Nyberg: Camouflage Assessment Considering Human Perception Data.
AeroSense Conference (Proceedings ofSPIE 3375-08), Orlando. FL. USA. 11.-13. April 1998.
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Camouflage, qui seront les gros
engins ä camoufler, car ils sont
engages dans les trois armees
et representent un compromis
ideal. L'Allemagne fournit des
filets de Camouflage ä spectre
multiple et des moyens specialement

developpes pour camoufler

le tube des M-109, ainsi
qu'un dissimulateur de chaleur
pour les gaz d'echappement. Le
Systeme d'attenuation des
formes (Wummel), utilise par les
Autrichiens, doit permettre
d'ameliorer l'efficacite du filet
allemand. Un M-109 camoufle...

Comme la Suisse met ä

disposition son nouveau Filet de

Camouflage 95 ä spectre
multiple, il semble necessaire
d'effectuer des mesures avec des
censeurs-radars ä ondes millimetriques.

L'Allemagne propose
une Station radar mobile de haute

technologie et un avion de

transport Transall C-l60 du

Departement Wehrtechnische
Dienststelle 61, equipe d'un detecteur

millimetrique.

L'Autriche designe le responsable

technique et le chef
militaire; eile fixe le scenario et
fournit un appareil de vision
thermographique. La Suisse et
l'Allemagne fournissent les
autres censeurs.

La premiere rencontre sur la
place d'armes d'Allensteig avec
les partenaires allemands a lieu
en octobre 2000. II s'agit de
reconnaitre des secteurs adequats,
de les mesurer et d'effectuer les

premieres mesures d'essai. On
envisage aussi les premiers
essais aeroportes, ä l'epoque
encore exclusivement avec un
helicoptere autrichien. On laisse
tomber Tidee d'effectuer un essai

une annee avant le debut de

la campagne, entre autres ä cause

des mauvaises conditions
meteorologiques, entre autres le
brouillard, qui rendent impossible

tout mesurage fiable.

Les conditions ideales ne
peuvent pas etre realisees: des

positions tactiques judicieuses
pour l'helicoptere offrant une
vision ininterrompue sur les
cibles camoufles sur une distance

d'approche de 20 kilometres
ä partir du Sud. Les positions
«Hubertus» et «Perweis» ä la
lisiere de la foret au nord-ouest
de Edelfeld sont neanmoins
adaptees au projet «MUSTAFA».

Cinq obusiers blindes sont
engages dans le test, trois dans
la position «Hubertus», les deux
autres ä «Perweis».

Execution et mesures
du Camouflage

Afin de simuler un engagement

reel, tous les obusiers
doivent avoir un moteur chaud et
un canon chauffe par le tir. Ceci
n'est pas un probleme pour les
obusiers places ä «Hubertus»,
puisqu'ils peuvent tirer ä chaque

fois dix coups dans la zone

des buts de Grosspoppen. Par

contre, on ne peut pas tirer ä

partir de «Perweis», raison pour
laquelle les Allemands ont amene

un chauffage pour canon
(Rohrwärmer).

Les responsables se voient
forces de renoncer au projet
d'une surveillance vingt-quatre
heures sur vingt-quatre, car il
faut adapter les horaires des
pilotes et leur assurer des temps
de repos. Un ordre regle minu-
tieusement le deroulement des

phases de tir, de «chauffage»,
de vol et de mesures pendant
les trois jours. On prevoit un
jour supplementaire, afin de

pouvoir refaire quelques vois
non reussis. L'observation porte
sur les cinq cibles suivantes:

¦ M-109A5Ö au tir sans
aucun Camouflage en tant que
cible de reference.

¦ M-109A5Ö au tir avec
dissimulateur de chaleur, Camouflage

du canon et filet lisse
allemand avec construction Wummel.

¦ M-109A5Ö au tir avec
dissimulateur de chaleur, Camouflage

du canon et Filet de ca-

30 RMSN* 5-2004



Histoire

mouflage suisse 95 avec Systeme

Wummel.

¦ M-109A5Ö avec dispositif
de chauffage dans le canon,
dissimulateur de chaleur, Camouflage

du canon et filet lisse
allemand, engage pour casser les
formes.

¦ M-109A5Ö avec dispositif
de chauffage dans le canon,
dissimulateur de chaleur, Camouflage

du canon et Filet de
Camouflage suisse 95.

Les dates de «MUSTAFA»
sont imposee par la disponibilite

de l'helicoptere allemand
Theo et par la periode de l'annee

la plus demente au niveau
meteorologique: les deux
dernieres semaines de juin; la
premiere pour la preparation, la
deuxieme pour les mesures
proprement dites. Entre le 24 et le
26 juin, sept series de mesures
sont effectuees, de jour et de
nuit. S'ajoutent ä chaque fois le
temps de chauffage des moteurs,
du canon des M-109A5Ö,
plusieurs vois d'approche des deux
helicopteres equipes de
censeurs, les mesures du rayonnement

thermique, les mesures ra¬

dar, ainsi que des mesures
directement sur les obusiers blindes.

L'avion allemand de transport
Transall, equipe de censeurs
millimetriques, qui empörte des

experts suisses et allemands, est

engage le 25 juin. Ayant decolle
en Baviere, il effectue son
programme de mesures au-dessus
de la place d'armes, sans atterrir.

Premieres
connaissanees

A cause de la confidentialite
de certaines mesures du Camouflage

multi-spectral, il n'est pas
possible de publier dans le detail
les resultats obtenus. Quelques
enseignements de base peuvent
neanmoins etre presentees:

¦ Le dissimulateur de chaleur

allemand pour les gaz
d'echappement, tres efficace dans

le Camouflage thermique, pourrait

etre introduit prochainement

sur les M-109A5Ö, mais
aussi sur d'autres chars et blindes.

¦ Le Camouflage du canon
permet aussi d'obtenir des
resultats thermiques satisfaisants,
ä condition que ce Systeme
puisse etre adapte ä d'autres
systemes d'arme. Neanmoins,

i*
V

des ameliorations devraient etre
apportees pour le M-109A5Ö,
surtout en ce qui concerne Tem-
bouchure du canon.

¦ Les filets de Camouflage ä

spectre multiple rendent obligatoire

une deuxieme couche de

Camouflage thermique en-dessous

du filet si Ton veut obtenir
un effet de Camouflage acceptable.

¦ Le Systeme Wummel, qui
«casse» la forme des objets,
augmente la protection assuree

par le Camouflage, mais son
efficacite depend fortement du
materiel utilise. II pourrait etre
ameliore gräce ä l'utilisation
d'autres materiaux. On devrait
aussi augmenter la stabilite
mecanique de ce Systeme.

¦ Les frequences des ondes

millimetriques doivent etre prises

en compte dans les cahiers
des charges militaires autrichiens
concernant le Camouflage.

Bilan et perspectives

Les mesures, images fixes et
images video fournies par les
differents systemes d'observation

thermiques et optiques ainsi

que les mesures infrarouges
et millimetriques ont ete analy-
sees en Allemagne ä la Fraunhofer

Gesellschaft, au Centre
aerospatial allemand, ä l'Institut
pour optronique, ä l'Institut
pour la physique ä haute

frequence et radar, ainsi qu'ä la
Wehrtechnische Dienststelle 52.
En Suisse, il s'agit de Ruag AG
et, en Autriche, du Departement
d'exploration aerienne, avec le
soutien du Joanneum Research
ainsi que l'entreprise innovatri-
ce D2K-Solutions.

• autre Solution de Camouflage.

L'analyse detaillee est presque
terminee en mai 2003, moment
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de redaction de ce texte. Elle
englobe des tests avec des

personnes qui ont participe aux
essais, avec des methodes susceptibles

de simuler la perception
humaine (par exemple CAMELEON,

LOAT), ainsi que de

mettre au point des detecteurs

automatiques informatises.

Le projet «MUSTAFA»
demontre qu'il est possible
d'acquerir les informations necessaires

dans le domaine du
Camouflage, meme en des temps
oü les budgets octroyes ä la

technique d'armement ne
permettent aueune depense excessive.

Des projets tels que

«MUSTAFA» donnent en tout
cas les seules mesures qui
permettent de verifier les affirma-
tions et les calculs theoriques.
Les informations collectees en

Autriche et les innovations qui
en sont les consequences
devraient etre appliquees.

F.G.

•

\¦; • *^
W*

*f

Le systeme Wummel qui «casse» la Silhouette de l 'objet camoufle. Ici une maquette de M-109.

La distribution de la «RMS » perturbee
Depuis le debut de l'annee,

des erreurs se sont produites
dans Tadressage de la RMS aux
abonnes, bien que les corrections

et les modifications aient
ete introduites pour la sortie de

chaque numero mais la base de

donnees, fort ancienne, n'en
tenait pas toujours compte. Elle

avait discretement rendu Tarne,
sans fournir le moindre indice!
Depuis le mois de janvier, des
abonnes n'ont pas regu leur
revue, des personnes qui avaient
resilie leur abonnement, ont
continue ä la recevoir.
L'administration a regu des telephones
pas toujours agreables... Le

probleme est maintenant resoiu

gräce ä une nouvelle base et a

une saisie manuelle de toutes
les adresses. L'administration et

la redaction de la RMS expriment

leurs regrets et leurs
excuses ä toutes les personnes
touchees par cette panne.

RMS
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