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CAMOUFLAGE

Armée autrichienne

L’exercice trilatéral de camouflage <MUSTAFA»

Des filets de camouflage modernes protégent-ils effectivement contre des appareils de vision & rayon-
nement thermique2 Des censeurs modernes, que voient-ls réellement d'un objet camouflé? Est-ce que
des mesures relativement simples pourraient améliorer le camouflage des véhicules blindés? Pour que
la profection attendue et la confiance mise dans ce camouflage soit sire et non illusoire, I'efficacité
des mesures de camouflage doit &tre évaluée de maniére concréte. Des projets tels que «MUSTAFA®

en assurent les bases.

H Floris Gretzmacher’

Apres la Seconde Guerre mon-
diale, un traité international in-
terdit a 1’Autriche de collaborer
militairement avec I’ Allemagne.
Ceci vaut aussi pour les ques-
tions de camouflage. En autom-
ne 1985, des membres de 1’ar-
mée autrichienne visitent pour la
premiere fois le Centre de tech-
nique d’armement 52 dans le
Kleines Deutsches Eck. La visite
a été rendue possible par une au-
torisation spéciale des généraux
inspecteurs des armées autri-
chienne et allemande, fondée sur
la réunion d’une commission
d’experts  germano-américains
sur la «peinture de camouflage
par taches».

Avec la Suisse neutre, il est
par contre beaucoup plus sim-
ple de créer des collaborations
dans le domaine du camouflage
mais, la base de ces contacts,
c’est la peinture de camouflage
a trois couleurs®, nouvellement
introduite a I’époque pour les
blindés dans la Bundesheer au-
trichienne.

Grand nombre
de questions

Des commissions multinatio-
nales au sujet de la peinture de
camouflage? De prime abord,
ce domaine parait simple! En
réalité, il s’agit d’'un probleme
trés complexe qui englobe 1’en-

semble des armes et qui dépend
aussi des moyens d’exploration
adverses. Depuis que ’on dis-
pose de censeurs plus perfor-
mants que 1'oeil humain, la
technique impose un certain
nombre de normes pour l'ex-
ploration, a savoir les distances
de localisation, de reconnais-
sance et d’identification. Ces
criteres «Johnson», qui datent
de I'époque de John Johnson,
doivent étre adaptés aux be-
soins militaires actuels®. Certes,
on dispose de valeurs et de
chiffres pour exprimer scientifi-
quement la perception d’un ap-
pareil d’exploration, mais a
technique ne prend souvent pas
en considération que, d’un coté
les véhicules militaires devien-

' Floris Gretzmacher est ingénieur diplomé. Etudes de physique technique a la Technische Universitdt de Vienne.
1l travaille ensuite dans le laboratoire de physique du Département pour la technique d’armement. Depuis 1979, il
travaille & la planification de I’armement en tant qu’expert technique, particuliérement dans le domaine « Camoui-
flage et diversion» et dans le développement de méthodes pour I’évaluation du camouflage et des «diversions tac-
tiques». Cet article a paru dans Truppendienst 5/2003. Merci a son rédacteur d’en avoir autorisé la publication en
frangais. Traduction par Niklaus Meier, étudiant en droit.

2 MultiSpektrale TarnAnalyse unter Einbeziehung von Tarn-Fldchen in Allensteig (Allensteig est une place d’armes
en Autriche).

3 F. Gretzmacher: « Moderner Fleckentarnanstrich fiir Kampf- und Bergefahrzeuge », Truppendienst, Heft 2/1986.
S. 149-153.

4 J. Johnson: Analysis of image systems. Proceedings of Image Intensifier Symposium. U.S. Army Engineering
Research Developpement Laboratory, Fort Belvoir, 1958, pp. 100-110,

J. C Leachtenauer: Resolution requirements and the Johnson criteria revisited. AeroSense Conference (Procee-
dings of SPIE 5076-01), Orlando, FL. USA, 21.-25. April 2003
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CAMOUFLAGE

nent de plus en plus grands et
que, d’autre cOté les moyens
d’observation deviennent tou-
jours plus performants. Il serait
inimaginable  d’acquérir  des
moyens de camouflage sur la
seule base de criteres tech-
niques, méme tres controlés. Il
s’agit de contrbler concrétement
Iefficacité attendue ou exigée
de ces moyens.

Il faut alors mesurer concre-
tement [’efficacité de moyens
de camouflage et de diversion
avant |’acquisition. Le cahier
des charges militaire doit défi-
nir la «valeur de camouflage» et
la distance de localisation. L’ar-
mée autrichienne a déja mis en
place en 1999 un systeme d’ana-
lyse de camouflage «LOAT»
(Low Observables Assessment
Tool5) pour soutenir le comman-
dement de I'exploration aérien-
ne. Ce programme, premier sys-
ttme dans le monde, a servi &
€valué Iefficacité du camouflage.

l'idée de base

Ce n’est qu'au moment ol
des mesures de camouflage de-
viennent objectivement €va-
luables qu’il vaut la peine de les
mettre en relation avec des acti-
Vit€s indispensables et des exi-
gences tactiques. Méme dans
les simulations les plus perfor-
mantes, des modeles réalistes
de cibles manquent encore a ce
Jour. Selon I’avis de plusieurs
Cxperts, méme la NATO STA-
NAG 4418 qui s’applique aux
mesures de camouflage passe a
cOté de la réalité.

L’idée pour une expérimenta-
tion multinationale dans le ter-
rain, portant sur le camouflage
et la diversion, remonte a une
initiative allemande. Au début
des années 90, on envisage un
premier essai. L'armée autri-
chienne réaliserait un scénario
de camouflage pres de la fron-
ticre commune avec 1’ Alle-
magne, alors qu'un avion d’ex-
ploration Tornado de la Bundes-
wehr observerait les positions, a
partir de I’espace aérien allemand.

Plusieurs réunions d’experts
en camouflage amenent en
1998 la proposition d’une cam-
pagne d’analyse de camouflage
binationale  austro-allemande.
Entre-temps, on a acquis en Au-
triche de I’expérience dans les
moyens de camouflage structu-
rés, qui «cassent» les formes
des engins (Wummel). On a
également développé un syste-
me d’analyse du camouflage.
L’ Allemagne, quant a elle, pos-
sede un nouveau filet lisse a
spectre multiple et a deux di-
mensions. Elle a déja participé
a de nombreuses campagnes
d’analyse de camouflage et peut
disposer sur appel de différents
censeurs aéroportés et mobiles.
C’est grace a la Suisse, qui par-
ticipe deés 2001 au projet, qu’on
peut intégrer dans la planifica-
tion de cette campagne un autre
filet de camouflage multi-spec-
tral a4 trois dimensions, ainsi
que d’autres censeurs.

Ressources
et planification

Apres s’étre mis d’accord sur
le but, les pays participants peu-

vent planifier concretement les
moyens nécessaires. De trop
grandes exigences en moyens,
la tentation de vouloir faire trop
de tests et de contrdles en
méme temps auraient sans dou-
te fait exploser les colits du pro-
jet. Surtout, on sortirait du
cadre du camouflage. Pour cette
raison, on met beaucoup de
temps pour définir exactement
les prestations que chaque pays
doit fournir.

Le but

«MUSTAFA est le contrdle
technique de I’efficacité de dif-
férentes mesures de camouflage
sur des grands objets typiques,
depuis le sol et grace a des cen-
seurs aéroportés, dans les do-
maines du visuel, du thermique,
de I'infrarouge et des censeurs
millimétriques. Les objectifs mi-
litaires, pourvus des moyens de
camouflage les plus diverss,
doivent étre observés 24 heures
sur 24, qu’ils soient en engage-
ment ou camouflés. Par la suite,
I’ensemble des données doivent
étre analysées avec les mé-
thodes propres de chaque pays
participant et ensuite comparées
aux résultats des autres.»

L’arme principale de «MUS-
TAFA» doit étre I’hélicoptere
allemand Theo type BO-105 du
Centre allemand pour la naviga-
tion aérospatiale, équipé de dif-
férents systemes de détection.
La place d’armes de I'Allen-
steig en Autriche fournit les
conditions idéales. On camou-
flera des obusiers blindés
M-109, bien qu’ils ne béné-
ficient pas d’une priorit€é de

" F. M. Gretzmacher, G. S. Ruppert, Sten Nyberg: Camouflage Assessment Considering Human Perception Data.
AeroSense Conference (Proceedings of SPIE 3375-08), Orlando, FL. USA, 11.-13. April 1998.
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camouflage, qui seront les gros
engins a camoufler, car ils sont
engagés dans les trois armées
et représentent un compromis
idéal. " Allemagne fournit des
filets de camouflage a spectre
multiple et des moyens spécia-
lement développés pour camou-
fler le tube des M-109, ainsi
qu’un dissimulateur de chaleur
pour les gaz d’échappement. Le
systeme d’atténuation des for-
mes (Wummel), utilisé par les
Autrichiens, doit permettre d’a-
méliorer 1’efficacit€ du filet
allemand.

Comme la Suisse met a dis-
position son nouveau Filet de
camouflage 95 a spectre mul-
tiple, il semble nécessaire d’ef-
fectuer des mesures avec des
censeurs-radars a ondes millimé-
triques. L’Allemagne propose
une station radar mobile de hau-
te technologie et un avion de
transport Transall C—160 du Dé-
partement Wehrtechnische Di-
enststelle 61, équipé d’un détec-
teur millimétrique.

L’ Autriche désigne le respon-
sable technique et le chef mili-
taire; elle fixe le scénario et
fournit un appareil de vision
thermographique. La Suisse et
I’Allemagne fournissent les au-
tres censeurs.

La premiere rencontre sur la
place d’armes d’Allensteig avec
les partenaires allemands a lieu
en octobre 2000. Il s’agit de re-
connaitre des secteurs adéquats,
de les mesurer et d’effectuer les
premieres mesures d’essai. On
envisage aussi les premiers es-
sais a€roportés, a I’époque en-
core exclusivement avec un hé-
licoptere autrichien. On laisse
tomber 'idée d’effectuer un es-
sai une année avant le début de

30
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Un M-109 camouﬂé‘..- :

la campagne, entre autres a cau-
se des mauvaises conditions mé-
téorologiques, entre autres le
brouillard, qui rendent impos-
sible tout mesurage fiable.

Les conditions idéales ne
peuvent pas étre réalisées: des
positions tactiques judicieuses
pour I’hélicoptere offrant une
vision ininterrompue sur les
cibles camouflés sur une distan-
ce d’approche de 20 kilomeétres
a partir du Sud. Les positions
«Hubertus» et «Perweis» a la li-
siere de la forét au nord-ouest
de Edelfeld sont néanmoins
adaptées au projet «MUSTA-
FA». Cinqg obusiers blindés sont
engagés dans le test, trois dans
la position «Hubertus», les deux
autres a «Perweis».

Execution et mesures
du camouflage

Afin de simuler un engage-
ment réel, tous les obusiers doi-
vent avoir un moteur chaud et
un canon chauffé par le tir. Ceci
n’est pas un probleme pour les
obusiers placés a «Hubertus»,
puisqu’ils peuvent tirer a4 cha-
que fois dix coups dans la zone

HisTOIRE

des buts de Grosspoppen. Par
contre, on ne peut pas tirer &
partir de «Perweis», raison pour
laquelle les Allemands ont ame-
né un chauffage pour canon
(Rohrwdirmer).

Les responsables se voient
forcés de renoncer au projet
d’une surveillance vingt-quatre
heures sur vingt-quatre, car il
faut adapter les horaires des pi-
lotes et leur assurer des temps
de repos. Un ordre régle minu-
tieusement le déroulement des
phases de tir, de «chauffage»,
de vol et de mesures pendant
les trois jours. On prévoit un
jour supplémentaire, afin de
pouvoir refaire quelques vols
non réussis. L’ observation porte
sur les cinq cibles suivantes:

B M-109A50 au tir sans au-
cun camouflage en tant que
cible de référence.

B M—-109A50 au tir avec dis-
simulateur de chaleur, camou-
flage du canon et filet lisse alle-
mand avec construction Wum-
mel.

B M-109A50 au tir avec dis-
simulateur de chaleur, camou-
flage du canon et Filet de ca-
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mouflage suisse 95 avec syste-
me Wummel.

B M-109A50 avec dispositif
de chauffage dans le canon, dis-
simulateur de chaleur, camou-
flage du canon et filet lisse alle-
mand, engagé€ pour casser les
formes.

B M-109A50 avec dispositif
de chauffage dans le canon, dis-
simulateur de chaleur, camou-
flage du canon et Filet de ca-
mouflage suisse 95.

Les dates de «MUSTAFA»
sont imposée par la disponibili-
t¢ de [I’hélicoptere allemand
Theo et par la période de I’an-
née la plus clémente au niveau
météorologique: les deux der-
nieres semaines de juin; la pre-
micre pour la préparation, la
deuxieme pour les mesures pro-
prement dites. Entre le 24 et le
26 juin, sept séries de mesures
sont effectuées, de jour et de
nuit. S’ajoutent a chaque fois le
temps de chauffage des moteurs,
du canon des M—I109A50, plu-
sieurs vols d’approche des deux
hélicopteres équipés de cen-
Seurs, les mesures du rayonne-
ment thermique, les mesures ra-

---autre solution de camouflage.
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dar, ainsi que des mesures direc-
tement sur les obusiers blindés.

L’avion allemand de transport
Transall, équipé de censeurs
millimétriques, qui emporte des
experts suisses et allemands, est
engagé le 25 juin. Ayant décollé
en Baviere, il effectue son pro-
gramme de mesures au-dessus
de la place d’armes, sans atterrir.

Premieres
connaissances

A cause de la confidentialité
de certaines mesures du camou-
flage multi-spectral, il n’est pas
possible de publier dans le détail
les résultats obtenus. Quelques
enseignements de base peuvent
néanmoins étre présentées:

M Le dissimulateur de cha-
leur allemand pour les gaz
d’échappement, treés efficace dans
le camouflage thermique, pour-
rait étre introduit prochaine-
ment sur les M—/09A50, mais
aussi sur d’autres chars et blindés.

B Le camouflage du canon
permet aussi d’obtenir des ré-
sultats thermiques satisfaisants,
a condition que ce systeme
puisse étre adapté a d’autres
systemes d’arme. Néanmoins,

des améliorations devraient étre
apportées pour le M—109A50,
surtout en ce qui concerne I’em-
bouchure du canon.

B Les filets de camouflage a
spectre multiple rendent obliga-
toire une deuxiéme couche de
camouflage thermique en-des-
sous du filet si I’on veut obtenir
un effet de camouflage accep-
table.

B Le systeme Wummel, qui
«casse» la forme des objets,
augmente la protection assurée
par le camouflage, mais son ef-
ficacité dépend fortement du
matériel utilisé. Il pourrait &tre
amélioré grace a !Iutilisation
d’autres matériaux. On devrait
aussi augmenter la stabilité mé-

canique de ce systeme.

B Les fréquences des ondes
millimétriques doivent €tre pri-
ses en compte dans les cahiers
des charges militaires autrichiens
concernant le camouflage.

Bilan et perspectives

Les mesures, images fixes et
images vidéo fournies par les
différents systemes d’observa-
tion thermiques et optiques ain-
si que les mesures infrarouges
et millimétriques ont €t€ analy-
sées en Allemagne a la Fraun-
hofer Gesellschaft, au Centre
acrospatial allemand, a I’Institut
pour optronique, a |'Institut
pour la physique a haute fré-
quence et radar, ainsi qu’a la
Wehrtechnische Dienststelle 52.
En Suisse, il s’agit de Ruag AG
et, en Autriche, du Département
d’exploration aérienne, avec le
soutien du Joanneum Research
ainsi que ’entreprise innovatri-
ce D2K-Solutions.

L’ analyse détaillée est presque
terminée en mai 2003, moment
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de rédaction de ce texte. Elle en-
globe des tests avec des per-
sonnes qui ont participé aux es-
sais, avec des méthodes suscep-
tibles de simuler la perception
humaine (par exemple CAME-
LEON, LOAT), ainsi que de
mettre au point des détecteurs
automatiques informatisés.

o

Le projet «MUSTAFA» dé-
montre qu’il est possible d’ac-
quérir les informations néces-
saires dans le domaine du ca-
mouflage, méme en des temps
ou les budgets octroyés a la
technique d’armement ne per-
mettent aucune dépense exces-
sive. Des projets tels que

HisTOIRE

«MUSTAFA» donnent en tout
cas les seules mesures qui per-
mettent de vérifier les affirma-
tions et les calculs théoriques.
Les informations collectées en
Autriche et les innovations qui
en sont les conséquences de-

vraient étre appliquées.
F. G.

.‘»;\ e ki

Le systeme Wummel qui « casse » la silhouette de [’objet camouflé. Ici une maquette de M-109.

La distribution de la <RMS» perturbée

Depuis le début de 1I'année,
des erreurs se sont produites
dans I’adressage de la RMS aux
abonnés, bien que les correc-
tions et les modifications aient
été introduites pour la sortie de
chaque numéro mais la base de
données, fort ancienne, n’en te-
nait pas toujours compte. Elle

32

avait discrétement rendu 1’ame,
sans fournir le moindre indice!
Depuis le mois de janvier, des
abonn€s n’ont pas regu leur re-
vue, des personnes qui avaient
résilié leur abonnement, ont
continué a la recevoir. L'admi-
nistration a recu des téléphones
pas toujours agréables... Le

probléme est maintenant résolu
grice A une nouvelle base et &
une saisie manuelle de toutes
les adresses. L’administration €t
la rédaction de la RMS expri-
ment leurs regrets et leurs ex-
cuses a toutes les personnes

touchées par cette panne.
RMS
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