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Deminage humanitaire

Digger DTR ä Courtelary a teste au Kosovo

Un prototype de debroussailleuse

pour le deminage humanitaire

Avec une debroussailleuse, 80 % des accidents
pourraient etre evites et la vitesse du deminage humanitaire

pourrait etre doublee!

C ''reee en 1998, Digger DTR [Demining Technologies Research), une association ä but non lucratif ba-
ee a Courtelary et animee par Frederic Guerne, comprend une trentaine de jeunes benevoles qui ont
eveloppe la Digger-I, une debroussailleuse pour le deminage humanitaire. Ils sont agriculteurs, infor-
aticiens, mecaniciens sur automobile, dessinateurs; ils habitent ä Saint-Imier, Moutier, Bienne, Fleu-
r ou Yverdon. II faut des ingenieurs, pas toujours doues du sens pratique mais sachant concevoir de
Perbes solutions, des specialistes capables de les dessiner, mais aussi de personnes qui ont le sens
terrain et le feeling et qui peuvent dire que tel ecrou est impossible ä desserrer, que teile composan-

ne tonctionnera pas. II en faut enfin qui soient capables de reparer sans moyens sophistiques'.

___^o[Herve de Weck

Avant de deminer, les demi-
ti0UrS doivent couper la vegeta-

' 'e fönt souvent avec
s Petites scies et des seca-
lrs* nsquant ä tout moment

ä
sectionner un fil-piege relie

tue"16™'"6 ä fragmentation qui
5Q

dans un rayon de 20 ä

Poi
m.etres- D'oü leur interet

trav -i6S engins qui feraient ce
v.cJai' ä leur place, bien plus
mPtfetJSans que -'Operation ne

ette des vies en danger. L'uti-
_

ation d'une debroussailleuse
^ rtormante peut diminuer de50% le
mina

temps necessaire au de-
ge et reduire de 80% les

risques d'accidents, un apport
tres interessant quand on sait

que, dans de bonnes conditions,

un demineur parvient au
mieux ä nettoyer 50 metres
carres par jour. On a dejä mis
au point des systemes fixes sur
des vieux blindes ou des trac-
teurs agricoles equipes de

blindage. L'operateur, qui se trouve
dans l'engin, risque de passer
de vie ä trepas, s'il roule sur
une mine antichar. De tels
vehicules, forcement lourds,
necessitent en outre une logistique

importante pour la
maintenance et le transport. Les
coüts sont si eleves que les
demineurs continuent ä debrous-
sailler ä la main!

Avec un budget de 100000
francs, l'equipe de Digger
DTR a con§u et realise en trois
ans un prototype de
debroussailleuse, qui devrait eviter ces
inconvenients. Denommee D-l
(Digger-I), eile est suffisamment

legere (4 tonnes) pour
qu'on puisse la transporter sur
une remorque avec une Land-
Cruiser, suffisamment blindee
(plaques de 10 mm) pour
supporter l'explosion de mines
antipersonnel et de mines ä

fragmentation qu'elle declencherait
sur son passage2, suffisamment
rustique pour etre assemblee et
entretenue avec peu de moyens
dans des regions oü l'on ne
«trouve rien». La D-l est tele-

' P

Bull f
&enese de Digger DTR. la mise au point du prototype et les tests avec le Groupement de l'armement. voir

2 r
m la Societe cantonale jurassienne des officiers. fevrier 2002, pp. 53-58.

Cer,
e Par ' explosion d'une mine ä fragmentation. la D-l ne sera pas detruite. ll faudra reparer ou changer

can hl
€ S6S or&anes- mais eile n'est pas concue, vu son poids, pour resister ä l'explosion d'une mine antichar.
e retourner un char de combat d'une quarantaine de tonnes.
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Deminage humanitaire

commandee, mais la distance
entre le «pilote» et son engin
ne depasse pas une centaine de

metre, car il faut que l'homme,
derriere son bouclier, voie ce

qu'il fait. L'outil rotatif de

1,1 m de largeur, avec ses 44

couteaux en acier ultra-dur,
peut hacher des troncs de dix
centimetres de diametre.

Les pieces, decoupees par
laser, sont equipees de points
d'ancrage comme un systeme
«Lego», afin que le montage ne
necessite aucun ajustage
manuel, donc aueune competence
de serrurier. Gräce ä une teile
technique, un barbotin peut
etre monte en quelques minutes;

sans ces organes d'assemblage

et une precision de coupe
moins grande, plusieurs heures
seraient necessaires.

Surtout, la D-l reste d'un prix
accessible, puisque ses differents

composants ne coütent

que 50000 francs et que, dans

son prix, il n'y a aucun frais de

developpement. Si l'on trouve

Principes de la conception
du « Digger-1»

¦ Adaptation aux realites
du terrain.

¦ Poids assez bas pour que
l'engin soit transportable
ä peu de frais.

¦ Capacite de supporter
l'explosion de mines ä

fragmentation.

¦ Composants et materiaux

courants.

¦ Maintenance et repara¬
tions faciles.

¦ Prix de vente ou de loca-
tion accessible pour une
Organisation humanitaire.

m
CW^X.

%+>

1,1

ilVl

L'outil de defrichage de la Digger-1.

beaucoup de ses composants
sur le marche (entre autres le

moteur diesel de 60 CV et les

pompes hydrauliques), l'outil
de defrichage ä couteaux fixes,
les chenilles et l'electronique
ont ete concus et developpes
par Digger DTR.

Sur un champ de mines, les

differents types de chenilles
equipant les machines de chantier

ne conviennent pas, car les

maillons en acier extremement
resistants doivent comprendre
le plus possible d'ouverturcs,
afin que les gaz degages par
l'explosion d'une mine puissent

se diffuser librement, ce

qui en limite les effets; la
chenille ne doit pas se rompre car,
ä ce moment, l'engin sc trouve-
rait immobilise dans le champ
de mines, donc irrecuperable.
L'electronique de la D-l, mise
au point en coUaboration avec
l'Ecole d'ingenieurs de Saint-
Imier, comporte de multiples
censeurs et capteurs, puisque
1'Operateur ne se trouve pas ä

bord et qu'il doit, malgre tout.
«sentir» son vehicule, donc

disposer d'un tableau de bord

tres complet et fiable. Le Systeme

de la telecommande ne doit

pas necessiter homologatioH
dans le pays oü l'engin est

engage, car on pourrait perdre des

mois en demarches administratives.

Tests au Kosovo

Apres deux ans de developpement

et de construction, pluS
de 15000 heures cle travail,
arrive l'heure de tester la D-l a

Qafa Morina, sur un site
d'engagement ä la frontiere entre le

Kosovo et I'Albanie. L'operation,

qui se deroule en ete

2002, implique cinq volontaires

qui ont pris sur leUf

temps de vacances; il s'agit de

convaincre les experts de la
Federation suisse de deminage-
En Suisse, l'engin n'a
fonctionne que quatre heures, parce

l'equipe - benevolat oblige - a

termine les derniers travau"
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Deminage humanita

Plus tard que ne le prevoyait la
Planification et que les essais
au Kosovo ne peuvent pas etre
Sportes. Dans un premier temps,
'Is ont lieu sur un terrain de-
Pourvu de mines, mais recou-
Vert de buissons de chenes
Verts et de genevriers. II faut
a abord demontrer que l'engin
tje reste pas en panne au milieu
d un champ de mines...

Durant cette phase des tests,
Jes ennuis se multiplient. Selon
Nathan Kunz, un brillant etu-

I
lant ä la Section «Automobi-

le» de la Haute Ecole speciali-
ee de Bienne, ils s'expliquent

Par les conditions qui ont presi-
e a la finition de l'engin, non

Par des lacunes graves de con-
CePtion. Les «defauts de jeu-

sse» quj se revelent sont re-
pares sur place ä l'atelier de
CarnPagne monte dans le conte-
"eur qui abritait la D-l durant
e transport. On renforce les

axes de roues, on pallie la sur-

chauffe du circuit hydraulique,
on localise des boulons mal
tendus qui provoquent des
fuites d'huile... La Federation
suisse de deminage exige que la

D-l revisee sur place travaille
pendant trois heures sans panne.
Cet examen effectue, les tests
continuent sur un terrain mine.

L'ensemble des tests au
Kosovo a revele que les chenilles
en acier extremement dur de la
D-l mordent sur les galets de

guidage. La limaille abandonnee

dans le terrain fait reagir
des detecteur de metaux, ce qui
est inacceptable dans une
Operation de deminage, car toute
«particule-parasite» de metal

provoque de grandes pertes de

temps. Ce defaut a ete vite corrige

sur place... Les conduites
souples du circuit hydraulique
s'usent ä la vitesse «Grand V»,
parce que, pendant l'utilisation
de l'engin, elles frottent contre
le blindage. L'outil de defricha-

Deminage humanitaire:
¦"endre aux habitants un sol «propre»

Ues Danois et des Suisses etaient, l'ete dernier, les seuls ä

iriger des travaux de deminage humanitaire ä cheval sur la
rontiere entre le nord de I'Albanie et le Kosovo, dans le sec-
ur de Kukes. Par rapport au deminage militaire pendant un
ntht, qL1j amenage rapidement un passage pour des troupes
Qes vehicules et peut se contenter d'un taux de destruetion
s mines de 80 ä 90%, le deminage humanitaire, apres le
nrlit, implique qu'une zone minee soit parfaitement net-
yee et donc süre. Danois et Suisses travaillent avec du per-

nel albanais dans des zones infestees par les sous-muni-
°ns non explosees des lance-fusees multiples serbes (60% de

es). II est urgent de deminer, car les enfants ramassent ces

I ^"tnunitions, les desamorcent et vendent les charges pour
Peche... ä l'explosif. Ces pratiques entrainent de nombreux

cht i
ntS' ^n 2002, les Suisses deminaient une route qui fran-

'a frontiere ä Kala Morina et des terrains indispensables
* ber§ers et ä leurs troupeaux.

>X i

La D-1, capot ouvert ä Courtelary.

ge, dont la conception et la
resistance aux explosions s'avere
tres bonne, n'est pas assez large

et ne parvient pas ä couper
la Vegetation ä environ un
centimetre du sol. Sa conception
est ä revoir, avant que la
debroussailleuse puisse reussir
l'examen des experts de la
Federation suisse de deminage

Au debut de l'automne 2002,
l'equipe Digger termine la
premiere phase d'une aventure
epique: sans grands moyens
financiers. eile a construit un
prototype revolutionnaire et l'a
teste au Kosovo. Parce que le

developpement a ete fait sur la
base du benevolat, le coüt de

revient du prototype reste
inferieur ä 100000 francs. Les
differentes composantes du prototype

ont ete finaneees par des
dons de particuliers, d'entreprises

et de collectivites
publiques. L'armee suisse, si eile
n'a pas verse d'argent, a apporte

une aide logistique importante,

eile a mis ä disposition,
sur la place de tir du Gastern-
tal, des specialistes en explo-

«MSN-2,
2003
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Deminage humanitaire

sifs et du materiel pour les
premiers essais des differentes
parties de la debroussailleuse;
eile a assure une partie du

transport au Kosovo.

Deuxieme
et troisieme phases

En octobre 2002, Frederic
Guerne et ses compagnons ini-
tient la deuxieme phase cle leur
Operation, la realisation d'une
debroussailleuse de deuxieme
generation, sur la base des

remarques faites par la Federation

suisse de deminage, les
demineurs sur place au Kosovo et

les tests qui ont mis en evidence

les «defauts de jeunesse» du

prototype. La Digger-2 devrait
etre prete ä fin 2003. Son poids
ne devrait pas depasser 3

tonnes, afin d'en faciliter le

transport et de reduire les

coüts. La tete de coupe devra
etre elargie et couper la Vegetation

encore plus pres du sol.

L'outil pourra descendre ä

moins de 2 cm du sol, et sa

hauteur sera reglable.

Parallelement, la creation
d'un nouveau departement de
l'association, Digger MCA
(Mine Clearance Assistance),
repond ä un besoin constate
dans les Etats oü il faut faire du
deminage humanitaire. Une teile

Operation etant generalement
basee sur un programme ä

court terme, on n'a pas le

temps de former du personnel.
A partir du debut de l'annee
2004, Digger MCA pourrait
louer des debroussailleuses
avec les equipes necessaires ä

leur engagement et ä leur
maintenance. Handicap
International en Suisse et au Vietnam

ainsi que l'Azerbaidjan

w

Une mine explose sous une chenille.

ont manifeste leur interet. Pour
de telles missions de plusieurs
semaines, le benevolat ne peut
etre envisage: il faut prevoir
des retributions et des frais
fixes importants. Depuis
octobre 2002, Frederic Guerne et
son equipe recherchent aupres
du Departement federal des
affaires etrangeres et de diverses
fondations les moyens d'assurer

les salaires des personnes
qui partiront ä l'etranger. Digger

ne deviendra pas pour
autant une entreprise commerciale,

car la plupart cle ses membres

continueront ä travailler
sur la base du benevolat.

Pour repondre aux besoins
du deminage humanitaire, il
faut voir plus loin et penser ä

une Digger-3, ä une Digger-4,
mettre au point de nouveaux
procedes de fabrication qui
permettront de produire plus
rapidement des nouvelles
generations de debroussailleuse et ä

des coüts inferieurs ä ceux de
la Digger-1. Frederic Guerne

souhaite ouvrir un bureau de

developpement et un ateliei'

d'assemblage, afin d'assurer
une continuite. Ainsi l'association

Digger DTR sera ä meme
de poursuivre sa vocation:
contribuer technologiquement
ä la securite et au progres du

deminage humanitaire dans le

monde. Elle a besoin de
soutiens et de dons!

H.W.

Digger DTR

Recherche en technologie
de deminage

Bretin 14

2608 Courtelary

www.digger.ch
CCP 10-732824-2
(Fax:+41 (0)32 944 21 32,

e-mail:
guerne@swissonIine.ch
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