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Satellites d’observation: maintenant
sur Internet. L’espion qui venait du ciel

Dans le monde des services de renseignements, les satellites espions sont enfourés d'un secret particu-
lierement impénétrable mais, ces derniéres années, les militaires ne sont plus les seuls a scruter la terre
depuis |'espace. Le projet francais Spot a démontré I'intérét commercial des images prises par satelli-
te. Petit a petit, une constellation de moyens d'observation civils se met en orbite. Monitoring des in-
cendies de forét en Indonésie, planning immobilier & New York, évaluation des récolfes en Hesbaye,
tout est possible... contre paiement. Désormais, vous pouvez méme commander vos images via Inter-
net. L'aérodrome de Kinshasa? Le quartier général de SFOR2 Un dépét d'armes en Russie? Il vous en

faut combien ' 2

# Laurent Schmitz

19 aolt 1960, quelque part
au-dessus de I'océan Pacifique.
Un avion cargo C-119 améri-
cain spécialement modifié ré-
cupere en plein air un curieux
engin suspendu a un parachute.
Le Pentagone annonce aussitot
le retour sur terre de «Discove-
rer», un satellite de recherche
lancé par la Force aérienne. En
réalité, le vaisseau spatial fait
partiec du programme secret
«Corona». Il contient une cap-
sule de films montrant dans
tous ses détails une base de
bombardiers soviétiques photo-
graphiée quelques heures plus
tot.

Tres vite, les satellites es-
pions deviennent un des instru-
ments les plus précieux de la
guerre froide. En Amérique, ces
engins portent le nom évoca-
teur de «Key Hole» (trou de
serrure). Ils sont de plus en
plus complexes et de plus en
plus lourds. En 1972, les satel-
lites de la série KH-4 ont déja
effectué pres de 145 missions.

Malgré une modernisation per-
manente, ils ont un gros dé-
faut: la capsule contenant le
film doit rejoindre le sol. La
durée de vie utile du vaisseau
est donc limitée par la quantité
de film emportée et le nombre
de capsules. Ce dispositif «je-
table» rend I'observation par
satellite extrémement cofliteuse.

Ce n’est qu’a la fin des an-
nées 1970 que le National Re-
connaissance Office commence
a exploiter le KH-/. Ce masto-
donte pesant plusieurs tonnes
est équipé d’un capteur électro-
nique similaire a celui des ca-
méras vidéo. Le dispositif re-
pose sur un jeu de miroirs mo-
biles de deux metres de diame-
tre, ce qui permet d’atteindre
une qualit¢ d’image inégalée.
Désormais, les photos digitales
peuvent &tre retransmises par
radio aux stations au sol, pres-
que en temps réel. Les docu-
ments pris par les KH-// n’ont
jamais été publiés. Cependant,
au vu de ses caractéristiques
optiques, I’engin devrait pou-
voir détecter un objet au sol

d’une taille de quelques centi-
metres. On parle alors d’une
résolution centimétrique. Le
successeur du KH-1/, connu
sous le nom de KH-12 [kon,
peserait plus de neuf tonnes et
la génération suivante de type
8X serait encore plus massive...

Un secret trop secret

Paradoxalement, les satelli-
tes espions ont peu d’intérét
pour les militaires. En effet, le
secret qui les entoure est si sé-
vere que bien peu de comman-
dants d’unités sont habilités a
consulter leurs images. Et mé-
me s’ils ont acces a ce maté-
riel, ils ne peuvent pas en faire
part a leurs subordonnés. En
outre, I'énorme quantité d’in-
formation livré par les KH est
inutilisable en I'état. Elle doit
d’abord étre analysée et trans-
formée en un document présen-
table. Ce long processus est en-
core ralenti par les incroyables
procédures de sécurité qui en-
tourent I’envoi des données sur
le théatre d’opérations. Selon
certaines sources, le prix de

'Ce texte est repris de Vox, périodique militaire belge, avec I'aimable autorisation de son rédacteur en chef.
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lancement d'un Key Hole (lan-
ceur et vaisseau) dépasserait...
cinquante milliard de francs
belges, soit la moitié du budget
annuel de la Défense nationale
belge!

En fait, les satellites KH sont
avant tout destinés aux obser-
vations spéciales de la CIA.
Pres de quarante ans apres les
premieres orbites de satellites
espions, la reconnaissance des
objectifs militaires repose tou-
jours principalement sur les
avions et les drones. Cette si-
tuation a posé de gros proble-
mes aux commandants des uni-
tés engagées dans le Golfe et
en ex-Yougoslavie. Les mili-
taires américains exercent une
pression croissante sur le Pen-
tagone afin de disposer d’une
constellation de petits satellites
bon marché, susceptibles de
fournir en direct une informa-
tion utilisable par les unités sur
le terrain. Les études de faisa-
bilité sont en cours, mais les
USA n’envisagent par de syste-
me opérationnel avant... 2010.

Sutellites p!uccr surhorbi\lc des n.\'utcllilcs
R d’observation a des fins com-
commerciaux merciales. L'approche des ci-
La technologie évolue et des vils est radicalement différente
firmes civiles ont eu I'idée de  de celle des services de rensei-

Pour en savoir plus, consultez Internet:

www.spaceimaging.com

—~ www.nro.odci.gov (National Reconnaissance Office. Pré-
sente tous les détails des débuts du programme «Corona».
Des informations récemment déclassifiées.)

— www. idi-ut.com (Indian Space Research Organisation)

— www.dmco.com (Lockheed-Martin Corporation, construc-
teur de satellites d’observation)

16

De nos jours, la reconnaissance aérienne repose encore principale-
ment sur les avions et les drones. Ici, un engin Epervier. (Photo:
Vox, Jiirgen Braekevelt).

gnements. Il ne s”agit plus d’é-
valuer le nombre de bombar-
diers stratégiques de I’ennemi,
mais d’offrir aux clients une
grande diversité d’applications:
controle de pollution, dévelop-
pement de I’agriculture, sur-
veillance géologique, études
topographiques, cartographie...
Bref, un usage polyvalent. Les
premiers vaisseaux commer-
ciaux, comme I’engin francais
Spot, permettaient une résolu-
tion de plusieurs dizaines de
metres. Suffisante pour détec-
ter un acces routier, mais pas
un véhicule, par exemple.

Les satellites actuels de type
Spot fournissent deux modeles
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d’images. Les photos multi-
spectrales en couleurs permet-
tent de couvrir une large bande
de terrain a chaque passage. El-
les sont idéales pour observer
la densité¢ de la végétation.
Leur résolution est cependant
peu élevée (plusieurs dizaines
de metres). Les photos pan-
chromatiques, par contre, sont
tres détaillées grace a une réso-
lution réduite a quelques me-
tres. Ces images en noir et
blanc sont assez précises pour
distinguer 1’agencement de ba-
timent ou de sites industriels.
La bande observée par le satel-
lite est par contre plus étroite.
Un traitement informatique adé-
quat permet de mélanger les
deux types de documents pour
augmenter artificiellement la

résolution multispectrale. 11 est Les données du satellite d’observation Helios sont exploitées par
méme possible d’incorporer des ["UEO au centre satellitaire de Torréjon, prés de Madrid. L’ Europe
vues aériennes prises depuis un  fait ainsi son entrée dans le cercle trés fermé des puissances mili-

avion. Toutes les images sont  raires disposant de satellites espions. (Photo: UEO).

archivées, ce qui permet au
client d’étudier 1'évolution
d’une zone.

Un marche
plantureux

Vu I'énorme potentiel de ces
satellites et surtout la facilité
d’obtenir leurs informations, le
marché s’est vite avéré plantu-
reux, d autant que de nouveaux
clients se sont manifestés: les
militaires. Déja, lors de la guer-
re du Golfe, les Américains
avaient fait appel aux images
de Spor. 11 leur suffisait d’un
ordinateur et d’un modem pour
obtenir en quelques secondes
des images détaillées des bases

Vue du port de Kobe, au Japon. La photo a été améliorée par ordi- irakiennes. Les pays moins ri-
nateur sur base de documents multispectraux ainsi que d’'images ches ont vite compris I'intérét
panchromatiques a haute résolution (=1 m). militaire des images commer-
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ciales. La demande a subite-
ment explosé, au moment me-
me ou des nations telles que
I"Inde, Israél ou la Russie lan-
caient, elles aussi, un program-
me commercial d’observation
spatiale de la terre. Les Etat-
Unis, conscients de la concur-
rence internationale, ont été
contraints d’assouplir le secret
entourant la technologie des
capteurs spatiaux. La société
Space Imaging, principal mo-
teur du nouveau marché, a lar-
gement profité de I'incompa-
rable expérience du National
Reconnaissance Office. Elle est
sur le point de distribuer les
premieres images de résolution
métrique grice a son premier
satellite lkonos. L’administra-
tion américaine se réserve ce-
pendant un droit de controle
sur les vues de certaines ré-
gions. Pas question de publier
les dernieres photos de la base
d’essais de Groom Lake (Ne-
vada), par exemple. D autre
part, les clients ne peuvent ja-
mais &tre certains que les ima-
ges n'ont pas été «trafiquées»
afin que disparaissent certains
détails que les Etats-Unis dési-
rent cacher...

[1 semble que I'imagerie pro-
venant d’autres pays ne soit
pas soumise a de telles restric-
tions. D’ici quelques années,
I'engin israélien Eros-B offrira
lui aussi une résolution mé-
trique, brisant ainsi le monopo-
le américain. Actuellement, le
seul autre satellite d’observa-
tion capable d’une résolution
équivalente est Helios, un pro-
jet franco-italo-espagnol lié
également a I’Union de I'Euro-
pe Occidentale. Cependant, He-
lios est strictement militaire et
soumis au secret qui entoure
les satellites espions.

18
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Armes anti-satellites

En temps de guerre ou de crise, les satellites d’observation
commerciaux serait immédiatement réquisitionnés pour un
usage militaire. De nombreux pays se trouveraient ainsi privés
de cette importante source d’information. En outre, ces vais-
seaux spatiaux deviendraient une cible de choix pour I'ennemi,
d’autant qu’ils ne sont pas munis de blindages et de dispositifs
de contre-mesures, comme leurs équivalents militaires.

Plusieurs méthodes existent pour neutraliser un satellite. La
plus simple est I'explosion d’une petite charge nucléaire a hau-
te altitude. Cette solution radicale est peu pratique, car les
effets de I'arme, notamment I'impulsion étectromagnétique
(EMP), seraient dévastateurs pour tous les autres satellites,
méme a grande distance.

II est aussi possible de recourir a un faisceau de particules a
haute énergie, comme un laser. Cependant, cette option présen-
te plusieurs inconvénients. Il faut attendre que le satellite-cible
passe a portée du systeme de pointage et de tir. Il faut aussi que
le ciel soit dégagé, sans quoi les nuages diminuent 1’énergie re-
cue par le satellite. Enfin, le satellite n’est pas «fondu» par 1'¢-
mission. Dans 1'état actuel de la technologie, les lasers au sol
sont seulement capables d’éblouir les systemes optiques en or-
bite ou d’endommager certains composants délicats.

Une autre approche consiste a lancer un projectile sur le
vaisseau. La Russie possede un systéme anti-satellite consis-
tant a lancer un petit satellite bourré d’explosifs sur une orbite
proche de la cible. Une fois arrivé a proximité, I’engin explose.
L'interception peut cependant durer plus de trois heures, pen-
dant lesquelles le vaisseau attaqué peut entreprendre des ma-
nceuvres évasives. Les Etats-Unis privilégient une méthode
plus directe. Une fusée lancée d’un chasseur F-/5 a haute alti-
tude part contre le satellite, a la manieére d’un missile antiaé-
rien. Ce systeme d’armes a prouvé son efficacité en 1985 en
détruisant Solwind, un satellite scientifique en fin de vie.

Depuis I'écroulement du Pacte de Varsovie, les grandes
puissances admettent posséder la technologie nécessaire, mais
s’abstiennent de I’utiliser.

La précision accrue des sa-
tellites commerciaux ne se jus-
tifie pas pour la majorité des
applications civiles. Elle indi-
que que les nouveaux exploi-
tants de I'espace visent une
clientele militaire. Cette ten-

dance se confirme avec I'inté-
rét soudain des firmes civiles
pour les satellites d’observation
par radar. Ces appareils ont
deux avantages de taille: ils ne
sont pas influencés par le mau-
vais temps et se jouent des mé-

RMS N° 67 — 1998
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thodes de camouflage classi-
ques. Leur résolution est ce-
pendant moindre et I'interpré-
tation de leurs données exige
des moyens plus lourds et un
personnel hautement qualifié.

La libération des images spa-
tiales a haute résolution est-elle
dangereuse? Deux théories
s’opposent. Certains assurent
que le phénomene a un pouvoir
stabilisateur. Il imposerait une
plus grande transparence aux
Etats, notamment dans le con-
trole des armements. Il permet-
trait aux pays les plus démunis
de dénoncer instantanément
toute préparation d’agression
de la part d’un voisin. L'ONU
ou d’autres organisations inter-
nationales pourraient aussi bé-
néficier de ce service lors d’o-
pérations de paix, d’embargo
ou de campagnes de recherche
d’infrastructures de production
d’armes de destruction massi-
ve. Il donneraient méme a la
presse internationale un pou-
voir investigateur inégalé. Au-
cun génocide, camp de la mort
ou installation terroriste ne pas-
serait inapergu. ..

Pour d’autres, en revanche, la
distribution d’images de quali-
t€ militaire représente un dan-
ger immédiat. Ainsi, cet outil
pourrait étre précieux pour les
organisations terroristes qui
pourraient planifier trés facile-
ment leurs attaques, méme
contre des objectifs militaires
tels que des dépots d’armes.
Des documents de résolution

RMS N° 6.7 — 1998
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Cette photo d’une base aérienne soviétique a été prise par un satel-
lite espion américain KH-4 a la fin des années 1960. A 'époque, les
cartouches contenant les films devaient redescendre sur terre avant
d’étre exploitées. Image http://www.nro.odci.gov.

métrique pourraient trouver un
débouché aupres de criminels.
Banques, sociétés, aéroports
livreraient ainsi leurs points
faibles. Et que dire de I'usage
que pourraient en faire certains
Etats, en vue d’opérations con-

tre des Casques bleus. par
exemple?  Science fiction?
Bien sir, encore pour un an ou
deux.

L.S
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