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BLINDES ET MECANISES Rrm

Special « Arme blindee »

Le char de combat du futur
La menace que represente les nombreux systemes d'armes antichars disponibles
aujourd'hui influence de plus en plus sur la construction des chars de combat. Leurs coüts
de developpement et d'entretien sont si eleves que bien des pays renoncent, pour des
raisons financieres, ä leur acquisition, voire au maintien de leur flotte. Les chars de troisieme
et de quatrieme generation de l'apres-guerre sont techniquement tres perfectionnes,
donc compliques. Ces donnees ont leur influence sur la qualite de l'instruction et des
infrastructures.

Consequence des exigences

concernant la puissance
de feu, la mobilite, la

protection, la facilite du
pilotage et de l'engagement
en general (meme lorsque
l'assistance electronique est
hors service), qui ont encore

augmente ces dernieres
annees, on voit se developper

des etudes et les proto-
types de ce que seront les
chars de combat du futur.

La mobilite

Moteur diesel ou turbine
ä gaz La « lutte » continuera

quelques annees, vu
le manque d'experiences
de longue duree avec la
turbine ä gaz. Le M-1 et le
T-80, qui en sont muni, ont
connu au debut quelques
problemes techniques, mais
il faut dire que ce moyen de
propulsion en est encore ä

ses debuts et qu'il lui faudra

du temps pour s'im-
poser.

Les coüts de developpement
du moteur diesel sont

aujourd'hui un facteur
important dans l'acquisition
d'un char, quoiqu'il faille
considerer que le poids et

l'encombrement reduits de
la turbine influent positive-
ment sur sa Silhouette. En
revanche, les consomma-
tions par journee de combat

se valent pratiquement.

Des essais de propulsion
par generatrice electrique
ont ete menes et ils conti-

Les avantages
respectifs des
deux modes de
propulsion
Moteur diesel
- coüts moderes de

developpement et de
fabrication ;

- possibilites de combi-
naisons et choix de
puissance ;

- consommation mode-
ree.

Turbine ä gaz
- legerete relative
- moindre encombre-

ment
- peu bruyante et dega-

geant moins de fumee
- accelerations puis-

santes.

nuent. Une generatrice ä

moteur diesel ou ä turbine
ä gaz fournit l'energie ä un
moteur electrique qui
entraine les chenilles. Un tel
Systeme permet de supprimer

la boite mecanique de
transmission et de direction,

d'oü encombrement
reduit; de plus, la question
du moteur auxiliaire et de
la fourniture de courant est
reglee. Sur les chars
modernes, on a souvent
renonce, par manque de place,

au moteur auxiliaire ; on
est donc oblige, si l'on a
besoin de courant, de faire
tourner le moteur principal,
ce qui est coüteux, bruyant,
et augmente le risque d'etre

repere. Les Americains
sont en train d'equiper le
M-1 d'un moteur auxiliaire.

Plus le poids du char et la
puissance de son moteur
sont eleves, plus les charges

augmentent pour le
chässis; cela se ressent
lors des mouvements ä

pleine charge dans le
terrain. A haute vitesse, dans
le terrain ou sur la route, la

temperature des roues ou
des chenilles peut monter ä

200 degres, voire plus, ce
qui n'est pas sans influence
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Rrm BLINDES ET MECANISES

Generations de chars de combat

1" generation 2' generation 3° generation 4" generation

Pays Type Calibre' Type Calibre Type Calibre Type Calibre

1 Leo-1
M-60

105

10S

Ariete

URSS T-54/55 100 T-62 115 T-72 125 T-80 125

D M-48 90 Leo-1 105 Leo-2 120

GB Cent 83,4/105 Chieftain
Challenger-1

120

120
Challenger-2 120

USA M-48 90 M-60 105 M-1 120

F AMX-13 75/90 AMX-30 105 Leclerc 120

CH Cent 83,4/105 Pz 61/68 105 Leo-2 120

' Calibre en mm de l'arme principale.

sur les parties en matieres
synthetiques et en
caoutchouc. Pour eviter des
degäts, il faut des matieres
plus resistantes. Les barres
de torsion se sont ä

nouveau imposees ces dernieres

annees, meme si des
suspensions hydropneuma-
tiques, plus coüteuses, ont
fait leur apparition, qui
permettent une posture ade-
quate dans le terrain et ä

couvert. A l'avenir, les chässis

devront etre plus perfor-
mants, peser moins et offrir
de plus grandes facilites de
maintenance.

La puissance de feu

Depuis 1960, le blindage
avant prevu contre les obus
penetrants a au moins double

et l'evolution n'est pas
encore terminee. Pour les

canons de 105 mm, les
limites sont atteintes, tant en
pression des gaz qu'en
Performances balistiques finales.

Dans le calibre 120

mm, des developpements
sont encore possibles, entre

autres, des ameliorations

de la poudre et de la
structure de l'obus-fleche.

r >»iNl.iii!Ifii

Un AMX-30 equipe d'une surprotection reactive Brenus adaptable sur
tout vehicule blinde (Photo : GIAT Industries).
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BLINDES ET MECANISES Rrm

Dans un proche avenir, les
canons de chars auront un
calibre de 140 mm, et
l'obus aura une vitesse initiale
de plus de 2000 m/s. Les
projectiles ä charge creuse
sont egalement susceptibles

d'evolution, bien que
leurs Performances soient
tres liees au calibre. Les
equipages, qui jugent leurs
objectifs en fonction des
blindages vises, choisis-
sent la munition en
consequence.

L'helicoptere de combat
reste un objeetif difficile
pour un char. La firme
Rheinmetal a developpe
une munition anti-helicop-
teres, un obus explosif
sous-calibre, aerodynamise
et optimisee pour un touche

au but ou ä proximite.
Cette munition pourrait etre
developpee comme
munition « semi-intelligente ».
Des munitions dirigees en
phase finale pourront etre
tirees par des chars : le T-64
est dejä en mesure de tirer
de la munition ä trajeetoire
lente, guidee par rayon
laser.

La necessite de commandes
electriques pour la

tourelle s'est accentue ces
dernieres annees ä cause de
''indispensable protection
de l'equipage. Avec les
obus ä charge creuse ou
penetrants, les risques d'in-
flammation de l'huile du
Systeme hydraulique
presente un danger fatal. La
reduction de cette source de
danger augmente les chances

de survie.

L'industrie americaine de
l'armement travaille depuis
quelques annees au
developpement de canons elec-

li
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Nouvelle generation de munitions de char de 120 mm compatibles
avec tous les canons lisses (Photo: GIAT Industries).

tromagnetiques, dont la
particularite est d'aecelerer
electriquement des
projectiles penetrants qui
devraient atteindre des vitesses

initiales inimaginables
avec des canons ordinaires.

Des essais de tir ont ete
couronnes de succes, bien

qu'il ne soit pas encore
possible de lächer plusieurs
coups dans la meme minute.

Ce Systeme necessite
une grande quantite
d'energie, c'est donc la fourniture

du courant qui pose un
Probleme majeur aux cher-
cheurs.
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Afin d'obtenir une Silhouette

aussi modeste que
possible, on munira les
canons de dispositifs d'abais-
sement qui permettent de
rentrer verticalement leur
affüt dans la tourelle ou
d'incliner le tube vers le sol.

A l'avenir, l'equipage d'un
char se limitera ä trois
membres d'equipage.
L'idee d'un chargeur
automatique n'est pas neuve.
\JAMX-13 frangais dans les
annees 1950, le S-103
suedois, les T-64 et T-72
sovietiques en etaient equipes.
Aujourd'hui, des chars comme

le T-80, le Leclerc frangais

sont munis d'un tel
chargeur. Les construeteurs
exploitent les experiences
faites. La cadence de Charge

d'un automate atteint 6
ä 8 coups par minute. Les
Israeliens ne veulent pas
supprimer le quatrieme
homme d'equipage qui as-
sume des täches auxiliaires
(garde, maintenance, aide
de commandement) et ils

Cahier des charges d'un robot-chargeur

- affichage automatique de la munition chargee et de
la preparation au tir ;

- gerance automatique des munitions ;

- securite de l'entreposage et du transport des munitions

;

- rapidite et facilite des Operations de munitionne-
ment et de demunitionnement;

- poids restreint ;

- encombrement restreint ;

- aisance d'emploi et de maintenance ;

- possibilite simple de retour au chargement manuel.

ont renonce au chargeur
automatique. A propos de
la fiabilite respective de
l'homme et de la machine,
les idees s'opposent. Une
defectuosite de l'automate
ou une faute de manipulation

lors du chargement
peuvent avoir de graves
consequences au combat.
Ces defauts sont cependant
rares.

En fonction des refiexions
faites concernant les blin-

^m^.%

Le Polyphem, un missile guide pour combattre les chars et les
helicopteres. Les systemes « Arena », « Shtora-1 » et «Tshul-7» servent ä

proteger le char contre de tels missiles (Photo : Deutsche Aerospace).

dages et la taille du char, le

Programme « Kawest » du
Leopard-2 prevoit un Systeme

electro-hydraulique de
chargement.

La protection

Les Performances des
munitions ne cessant de
s'ameliorer, le blindage doit
s'adapter. Gräce aux
materiaux synthetiques, son
poids atteint aujourd'hui 3
ä 4 tonnes par metre carre.
Ce chiffre est appele ä

augmenter dans la construction
conventionnelle ä cause

d'exigences de plus en
plus elevees ; ainsi un char
de combat atteindrait la
limite de 60 tonnes. Une teile
evolution se traduirait par
un deficit important des
Performances sur le champ de
bataille. A l'avenir, les chars
de combat modernes
devront etre pourvus d'une
combinaison de blindage
massif et de blindage cloi-
sonne.

Les obus ä charge creuse
engages en tir indirect
representent un danger
important pour les chars.
Leurs superstruetures de-
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BLINDES ET MECANISES Rrm

vront donc comprendre des
modules reactifs. II faudra
egalement en prevoir sur le
fond de caisse contre les
mines ä charge creuse.

Module reactif
ou blindage reactif

II s'agit de boites de
metal contenant de l'ex-
plosif qui est mis ä feu
quand une Charge creuse

le touche ; ä cause
de cette « contre-explo-
sion », la charge creuse
explose sans percer le
blindage principal. Ces
modules sont disposes
en priorite sur le devant
et les cötes de la tourelle,

sur l'avant et sur la
moitie avant des cötes
du chässis (question de
poids L'adjonction de
blindage reactif alourdit
le char d'environ 3 tonnes.

Le blindage reactif
ne sert ä rien contre l'o-
bus-fleche.

Les systemes de protection
ABC permettent aux

equipages de survivre
plusieurs heures en protection
C dans le char, sans porter
le masque de protection, et
de continuer ä remplir leur
mission. Les installations
de filtration sont sans cesse

adaptees aux nouveaux
toxiques de combat.

Les chars modernes sont
pourvus d'un Systeme de
protection contre le feu. Si
un incendie se declare ä la
suite d'un impact ou de
toute autre cause, il est
immediatement detecte et du
halon liquide est gicle dans

le compartiment de combat.

En un dixieme de
seconde, l'incendie est eteint
sans que l'equipage ait ä

en souffrir.

Qu'en est-il de la protection
active contre les

touches En Russie, divers
systemes de protection
sont en developpement:

- « Arena ». Le Systeme
comprend sur la tourelle
un mät d'antenne
comportant 8 emetteurs-recep-

teurs radar. Autour de la
tourelle sont installees des
charges ä fragmentation
qui, en 5/100 de seconde,
sont actionnees par le
radar en direction des projectiles.

- « Shtora-1 ». Le char est
equipe de detecteurs ; des
que leur rayon laser est
coupe, plusieurs grenades
fumigenes, guidees par
infrarouge, sont tirees. En 3

secondes, un nuage est
cree ä une distance de 50 ä
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100 m, afin de perturber la
trajectoire du missile. Dans
de bonnes conditions at-
mospheriques (sans vent
fort), la protection dure 20
secondes.

- « Tshul-7 ». Ce dispositif
envoie tout autour du

char, ä intervalles irregu-
liers, des signaux infrarouges

perturbateurs Codes
ayant pour but de deranger
le Systeme de recherche
des missiles.

Ces systemes de lutte
antimissiles exploitent les
points faibles des armes
antichars, mais il est difficile

de dire si ces systemes
russes sont performants.
Admettons qu'ils fonction-
nent... Contre les obus d'acier

ou ä charge creuse,
seul un blindage ameliore
permet d'atteindre un
certain succes.

Conduite du tir
et alarme

Les systemes d'arme
modernes sont munis d'un
telemetre fonctionnant au
laser. Avant le depart du
coup, une mesure de
distance est faite ; sitöt que le

rayon laser touche le char
vise, l'equipage de celui-ci
en est informe par un
Signal sonore et optique ; la
direction de l'adversaire est
indiquee. En fonction de

cette information, le char
cherche le prochain couvert

ou il tente de localiser

l'ennemi et d'engager
le combat.

Actuellement, la plupart
des chars de combat ne
disposent que d'un appareil

de visee. Le commandant
en est reduit ä faire

ses choix ä vue. Son Observation

du champ de bataille
est donc fortement limitee.
Depuis les experiences de
la guerre du Golfe, le
guidage du char au combat a

gagne en importance. Dans
chaque char, un Systeme
de visualisation du champ
de bataille sur ecran permet

de connaitre la position

de l'ennemi et des
propres troupes, ainsi que
l'emplacement de chaque
vehicule. Pour l'engagement

de nuit ou par
mauvaise visibilite, il est possible

d'equiper le periscope
du commandant d'un
appareil d'imagerie de chaleur

residuelle (WBG). II ne
sert evidemment ä rien que
les optiques du commandant

et du pointeur soient
equipees de WBG si le pilote

ne voit rien. On peut le
doter, ä la place d'un
periscope median, d'un appareil

de vision nocturne lui
permettant de voir jusqu'ä
environ 500 m. A noter
qu'en cas de brouillard, de
pluie, de neige ou de forte
humidite, les Performances

des appareils d'imagerie ä

chaleur ou ä lumiere
residuelle sont reduites, voire
nulles.

Les appareils de radio-
communication fönt l'objet
de constants perfectionne-
ments, afin de permettre

l'echange de messages
sans Camouflage. Les emet-
teurs modernes codent
automatiquement le texte parle

en clair, qui est decode
par le reeepteur. Pour rendre

le reperage plus difficile,
voire pour l'empecher,

les appareils radio modernes

modifient automatiquement

leur frequence
d'emission, cela plusieurs
centaines de fois par
seconde.

Quid des chars
dans l'avenir?

Dans le futur, l'aspect et
la construction des chars
de combat vont se modifier,

mais on ne peut pas
envisager leur disparition
sur le champ de bataille.
Des formations blindees
continueront ä etre le fer de
lance des armees au combat,

gräce ä leur blindage,
leur puissance de feu, leur
maniabilite amelioree et
leur capacite de coUaborer
avec les autres systemes
d'arme.

Adjudant sous-officier
Rolf Duppenthaler1

' Repris de la revue des instructeurs de l'armee suisse, Forum N" 21, mars 1996, avec l'aimable autorisation
de son redacteur en chef, le brigadier Alioth.
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