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RMY ARMEMENT

Bourget 95

« Rafale », I'avion multi-missions

Par Patrick Lubin

Le 4 juillet 1986, le de-
monstrateur Rafale A effec-
tuait son premier vol a Is-
tres. Ainsi trois ans apres la
décision de réaliser un de-
monstrateur technologique
sur fond propre, Dassault
Aviation faisait voler le Ra-
fale et anticipait les deman-
des de la France. L'ambi-
tion du programme Rafale
est d'offrir, dans un pre-
mier temps, a I’Aéronavale
ainsi qu‘a I'’Armee de [l"air
francaise, un appareil ca-
pable d’'assurer la plus lar-
ge gamme de missions pos-
sibles. La nouveautée du
programme est de propo-
ser aux clients un avion po-
lyvalent et surtout capable
de s'adapter aux arme-
ments et aux missions fu-
turs. Présent au salon du
Bourget en juin 95, le Rafa-
le, déja connu du public, a
une fois encore été la ve-
dette du salon.

Polyvalence
aerienne

Deés sa conception, le Ra-
fale a éte prévu pour étre
polyvalent. A ce jour, Il
existe trois version du me-
me appareil. |l s'agit du Ra-
fale M (monoplace pour la
Marine) et des Rafale C
(monoplace « Chasse ») et
B (Biplace), pour I'Armeée
de l'air. lls possedent tous
la méme motorisation et le
meme systeme d'arme et
seront capables d’assurer,
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par tous les temps, de jour
comme de nuit, des mis-
sion air-air de défense et de
superiorité aerienne et des
missions air-surface, de
reconnaissance et de dis-
suasion (frappe chirurgica-
le conventionnelle ou nu-
cléaire).

La version « Marine » du
Rafale possede des équipe-
ments propres a la chasse
embarquee. Sa masse n’est
superieure que de 600 kg a
celle du Rafale C du fait du
renforcement de la cellule,
du train principal et du
train avant. Il possede une
echelle intégrée repliable
electriquement qui facilite
la mise en ceuvre de I'appa-
reil sur porte-avion et des
équipements d'aide a l'ap-
pontage.

D’une masse a vide infe-
rieur a 10 tonnes, le Rafale
peut emporter jusqu’a 8
tonnes de charges militai-
res, grace a ses 14 points
d’emports de charges exté-
rieures (13 seulement pour
le Rafale M) et sa masse
maximale au décollage est
portéee a 22,5 tonnes. La
conception aérodynamique
de l'avion est basée sur
une voilure delta avec un
empennage canard pilotée,
ce qui lui donne une tres
grande agilité. Les com-
mandes de vol électriques,
couplées au systeme de
navigation et d'attaque,
permettent d'agir sur l'en-

semble des gouvernes de
Mach 1,8 a vitesse nulle et
sous des accelerations al-
lant de -3g a +9 g. Les en-
trées d'air, semi-ventrale
sans pieces mobiles, assu-
rent |'alimentation des
deux moteurs, méme aux
grands angles. Pour une
large part, la structure de
I"appareil fait appel a des
matériaux nouveaux : com-
posite, carbone, titane, ce
qui contribue notablement
a reduire sa signature-
radar.

Une electronique
embarquée efficace

Afin de permettre au Ra-
fale de mener a bien ses
missions de facon autono-
me, le systéeme de naviga-
tion et d'attaque (SNA) est
construit autour d'un re-
seau de communication
formé par des lignes numeé-
riques a hauts débits. L'e-
change d’'informations se
fait sous le controle de deux
calculateurs. Les informa-
tions codées peuvent ainsi
étre echangées entre l|'a-
vion et le sol, mais egale-
ment avec les appareils de
détection aéroportéee ou
d’autres Rafale en vol.

La difficultes des mis-
sions modernes a pousseé
Dassault Aviation a alleger
la charge du pilote dans
I'accomplissement des ta-
ches courantes. Le Rafale
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tronique de pointe. Cet ap-
pareil doit, a terme, rempla-
cer I'ensemble des avions
actuellement en service
dans I"Armeée de l'air et
I’Aeronavale ; il est donc
necessaire de le doter d'un
radar capable de mener a
bien toutes les missions.

Le RBEZ (Radar a Balaya-
ge Electronique deux plans),
construit par le GIE Radar’,

donne au Rafale une capa-
«Rafale, un avion polyvalent capable d’assurer les missions air-air et cité multicible necessaire a
air-surface. » (Photo Dassault/Aviaplans services - F. Robineau). un avion de combat moder-

reprend le principe « 3M »
(Mains sur Manche & Ma-
nette), qui permet au pilote
d’avoir accés aux principa-
les fonctions, tout en gar-
dant le controle de l'avion.
Le pilote dispose égale-
ment d‘une visualisation
holographique « Téte hau-
te » sur laquelle viennent se
superposer des parametres
essentiels du vol (altitu-
de, cap, vitesse, horizon).
Un écran couleur « Téte
moyenne » lui présente la
situation tactique et deux
eécrans latéraux tactiles
transmettent les images
des capteurs et l'état du
systeme d’arme. De plus, le
pilote peut étre équipé d'un
viseur de casque qui per-
met la désignation de cible
et lui donne des informa-
tions en temps réel sur le
systeme d’arme. Enfin I'ap-
pareil est muni du SPEC-
TRA, systeme d’auto-protec-
tion, qui renseigne le pilote
sur la menace extérieure.

Avec le Rafale, le pilote
retrouve la place principale  «Planche de bord du Rafale. Un viseur téte haute, un écran téte
dans la conduite de sa mis-  moyenne et deux écrans tactiles latéraux.» (Photo Sextant Avio
sion, assisté par une élec-  nique/Palette).

"GIE Radar: Thomson-CSF & Dassault Electronique.
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ne. D'une masse inférieure
a 270 kg, il innove par |'utili-
sation du balayage électro-
nique. Il n'y a plus d'anten-
ne en mouvement, mais
une antenne fixe qui couvre
la totalite de zone a sur-
veiller, le balayage de |'es-
pace aerien se fait alors par
activation successive d'une
partie de I'antenne. Le RBEZ2
assure simultanéement |'ac-
quisition et la poursuite de
quatre cibles en mode air-
air ; il peut egalement, en
vol basse altitude, assurer
la fonction suivi-évitement
et élaborer une carte tridi-
mensionnelle du terrain.

Un systeme optronique
du secteur frontal est instal-
le a I'avant de l'appareil et
complete le radar en offrant
un moyen de veille passif
infrarouge. De plus, une ca-
meéra CCD? enregistre I'i-
mage du viseur téte haute
et permet de restituer la
mission.

Un armement
sur mesure

La polyvalence exige pour
le Rafale oblige de pouvoir
reconfigurer rapidement un
appareil avec un armement
varie. Pour ce faire, un boi-
tier d’interface « Systeme
d’'arme/emport » offre la
standardisation nécessaire.
Toutes les informations (si-
gnaux, images video) en
provenance ou a destina-
tion des armements transi-
tent a travers celui-ci, quels
que soient leurs types.

Z2CCD: Charge Coupled Device.

Les missiles « Tire & Ou-
blie » Mica ® ont une portée
de 1 a 60 km. lls sont ca-
pables d’effectuer aussi
bien des missions d’inter-
ception au-dela de I'hori-
zon que de combat rappro-
ché. Le Mica peut étre équi-
peé au choix d'un autodirec-
teur infrarouge ou électro-
magneétique. |l fait partie de
I'éventail d'armement en
mesure d'équiper le Rafale.
De méme un canon de 30
mm, fabrique par GIAT In-
dustrie, est installé a de-
meure. Il apparait que les
pilotes apprécient de pou-
voir disposer, en dernier re-

court, d'un armement de ce
type. Le 30 M 797 est un
canon automatique a ba-
rillet, a grande cadence de
tir (jusqu'a 2500 coups par
minute). |l peut tirer au
coup par coup et en rafales
limités ou non, des muni-
tion a haute vitesse initiale
(1025 m/s).

Le soutien logistique in-
tégre envisage pour le Ra-
fale repose sur la mainte-
nance préventive, afin d'of-
frir une disponibilité maxi-
male des appareils et rédui-
re ainsi leurs colts d’ex-
ploitation. Des tests inte-

DIMENSIONS
Envergure
Longueur
Hauteur

MOTORISATION
Biréacteur

Double corps, double flux
poussée avec PC :

MASSE
Masse a vide

Charge militaire extérieur

Vitesse d"approche
Limites de charges :

PERFORMANCES

Autonomie : 1852 km

Caracteristiques techniques du « Rafale »

Masse maximale au décollage

VITESSE ET FACTEUR DE CHARGE

Distance de décollage (jusqu’a 15m/50ft)
Distance d’atterrissage (depuis 15m/50ft) < 400 m

10.90 m
15.30 m
5.34m

SNECMA M88-2
2x75KN

10T
225T
6a8T

213 km/h (115 kts)
-3.6g/+9¢g

< 400 m
(1000 NM)

YMICA: Missile d’interception, de combat et d’autodéfense.
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Rafale B 01. La charge maximale

grées permanents permet-
tent une connaissance ins-
tantanée de |'état du syste-
me et le dépannage s’effec-
tue grace au remplacement
d’equipements interchan-
geables.

Le programme Rafale
respecte ses objectifs de
coat, de performance et de
delais, bien que son effort
de développement soit pro-
che des limites que la Fran-
ce peut supporter seule. La
commercialisation interna-
tionale de l'avion a été an-
noncée au salon de Farn-
borough 94 par le « Rafale
Team », qui regroupe tous
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au decollage est portée a 22,5 tonn

les industriels participant
a la construction de |'ap-
pareil.

La possibilité d'équiper
une force aérienne avec un
avion polyvalent représen-
te une economie et un
avantage tactique. La sim-
plification de la maintenan-
ce est evidente, celle de la
formation des pilotes |'est
tout autant. Ces parame-
tres revétent une importan-
ce de plus en plus grande
dans le choix d'un systeme
de défense. Le colt de fonc-
tionnement et d’entretien
d’'un armement est un ar-
gument commercial a part

o
€es.

entiere, au méme titre que

son efficacité tactique.
Dans deux ans, le premier
Rafale de série prendra l'air
et la premiere flottille de la
Marine francaise doit étre
en service opérationnel d'i-
ci quatre ans.

Suivant l'exemple d'un
programme couronne de
succes comme le Mirage,
le Rafale est prévu pour
s’adapter aux evolutions
technologiques et tactiques
autant qu'aux deésirs et aux
besoins des clients.

P. L.
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