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En marge d’'Eurosatory 94

Deception et camouflage
sur le champ de bataille

Par le major EMG Jacques F. Baud

Pourtant essentiels a une
petite armée a vocation dé-
fensive, I'art du camoufla-
ge et, plus encore, celui de
la déception sont a peu
pres ignorés en Suisse.

Alors que le camouflage,
cet ensemble de mesures
passives, a pour objectif de
soustraire des installations,
des armes et des person-
nels a l'observation et au
feu de I'adversaire, la dé-
ception, ensemble de me-
sures actives, cherche a
créer la saturation des
moyens d'observation et
des armes de |'adversaire.
Ces deux types de mesures
sont donc complémentai-
res et applicables aux ni-
veaux politique, stratégi-
que, opératif et tactique. Il
n‘est guére surprenant que
Ies Russes les aient combi-
nes en un seul concept: la
Maskirovka.

La menace

L'évolution récente de la
technologie des senseurs
a, non seulement enrichi la
palette des moyens d’ex-
plqration, mais s'est inté-
gree aux systemes d’armes
eux-mémes, les rendant
«intelligents». A I'étranger,
la conduite des opérations
est de plus en plus envisa-
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gee comme un tout inte-
gré. La boucle qui va de la
détection de |'objectif a sa
destruction est de plus en
plus courte. La survie sur le
champ de bataille — une no-
tion bien peu développée
chez nous - implique donc
une lutte permanente con-
tre les moyens d’explo-
ration.

Or, cette tache est encore
rendue plus difficile par la
combinaison de différents
senseurs associés a un trai-
tement informatique des
informations, ce qui per-
met de «superposer» plu-
sieurs images et de dis-
criminer rapidement plu-
sieurs objectifs. Cela impo-
se des systemes de camou-
flage complexes, capables
de leurrer, non seulement
un senseur, mais plusieurs
qgui travaillent de maniere
intéegree.

Le peu d'importance ac-
cordée au renseignement
opérationnel dans notre ar-
mée cause un retard qui
pourrait, un jour, devenir
criminel. Durant la guerre
du Golfe, outre l'efficacité
des armes elles-mémes,
I'intégration du renseigne-
ment dans |'engagement
des armes a permis aux
coalisés d’atteindre des ob-
jectifs rapidement, avec un

minimum de dommages
collatéraux, c'est-a-dire de
pertes civiles.

Les principaux systemes
d'exploration recourent a
I'imagerie optique ou élec-
tro-optique. Il s"agit d'obte-
nir des images dans toute
la largeur du spectre de la
lumiere visible. C'est la
photo traditionnelle, noir/
blanc ou couleur. Elle offre
généralement une image
semblable a celle que per-
coit I'ceil humain. Les sys-
temes d'imagerie infrarou-
ge (IR) sont couramment
utilisés depuis la Deuxieme
Guerre mondiale. On dis-
tingue deux familles princi-
pales: les systémes travail-
lant dans le proche IR et
qui captent les différen-
ces de reflexion IR des ob-
jets. lls peuvent étre actifs,
c'est-a-dire  utiliser une
source de lumiere IR, ou
passifs, c’est-a-dire sensi-
bles au rayonnement IR na-
turel. Des images IR peu-
vent étre obtenues a |'aide
d’un appareil de photo con-
ventionnel pourvu d'un fil-
tre IR et d'un film sensible
au rayonnement IR.

La reflexion IR, qui échap-
pe a I'ceil humain, doit étre
prise en compte. Par exem-
ple, en utilisant des bran-
chages coupés pour ame-
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liorer un camouflage, on
doit penser au fait que ces
branchages ne conservent
que durant une ou deux
heures les propriétés IR
d'un branchage non coupe.
Sous peine d’étre totale-
ment inefficace, un tel ca-
mouflage doit donc étre
soigneusement entretenu,
meéme si les couleurs appa-
rentes du feuillage restent
fraiches. De recentes étu-
des sur le profil de réflexion
des pigments des vegeétaux
ont conduit a integrer de
tels pigments dans les pein-
tures militaires.

La seconde famille tra-
vaille dans I'IR lointain et
capte de maniere totale-
ment passive les différen-
ces de températures, avec
des degrés de resolution
thermique divers selon les
appareils. Ce sont les sys-
temes de vision thermique,
bien connus sur le char
Leopard-2 et sur |'appareil
WBG 91. D'autres appareils
permettent de selectionner
des parties du spectre vi-
sible et invisible et, simulta-
nement, de les capter: ce
sont les caméras multispec-
trales, largement utilisées
sur les satellites (Landsat,

Réflexion des ondes radar
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Spot etc.), particulierement
utiles dans l'agriculture. El-
les permettent de comparer
une image obtenue dans
une partie donnée du spec-
tre visible avec I'image du
méme objet prise dans le
spectre invisible.

Outre les systemes opti-
ques, les systéemes radar
sont aujourd’hui l'un des
moyens essentiels de de-
tection et d’exploration. lls
agissent de maniere active
en émettant une onde qui
est réfléechie sur I'objet ob-
servé. Ce systeme fournit
une image suffisamment
precise pour en faciliter
I'identification. La particu-
larité dans l'évolution ré-

Réflecteurs angulaires métalliques (OMU)

Les Russes ont développé toute une série de formes de réflecteurs an-
gulaires qui peuvent étre réalises par la troupe avec des moyens de
fortune. Ces réflecteurs peuvent étre disposés de sorte a offrir la si-
gnature radar d’un char d'une station radar ou d’un poste de com-

mandement mobile.
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cente des munitions est
I'intégration dans leur auto-
directeur d'un ou de plu-
sieurs senseurs travaillant
en combinaison. Ces mu-
nitions dites «intelligentes»
ou Fire-and-Forget peuvent
ainsi detecter, identifier et,
dans un proche avenir, sé-
lectionner la cible la plus in-
téressante.

La reponse

Résulte de cette image
sommaire de la menace
la nécessité de disposer
d’'une réponse multispec-
trale, adaptée aux diffe-
rents systemes d'observa-
tion. En outre, et de manié-
re idéale, les systemes d’ar-
me se déplacant sur le
champ de bataille devraient
porter en permanence un
filet de camouflage.

Un premier pas consiste
a les recouvrir d’un bariola-
ge qui corresponde a |'envi-
ronnement opérationnel du
matériel a camoufler. Au-
jourd’hui, la Suisse a adop-
té la palette de couleurs uti-
lisée par la France et I'Alle-
magne, pour le theatre cen-
tre-européen (vert-bronze,
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brun et noir). Obéissant a
des specifications strictes,
ces couleurs contiennent
un pigment qui réfléchit le
rayonnement IR naturel de
maniere analogue a la ve-
getation.

Le filet de camouflage
remplit plusieurs fonctions.
En premier lieu, il doit fai-
re disparaitre la silhouette
de l'objet a camoufler. En
deuxieme lieu, il doit offrir
une reponse multispectrale
aux senseurs adverses (étre
efficace dans le spectre vi-
sible et invisible, ainsi que
contre les radars). En troi-
sieme lieu, il doit offrir a
I'objet une «seconde peau»
en fonction d'un environ-
nement changeant. La pig-

Leurre en deux dimensions (2D). Il s’agit d'un panneau representant
un char AMX-30. Il pése 45 kg et peut étre mis en place en 15 minutes.
Des sources de chaleur aux chenilles et a I'emplacement du pilote per-
Mettent de lui donner une signature thermique similaire a I'original.
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mentation des filets de ca-
mouflage obéit aux mémes
regles que la peinture.
Mais, il est egalement im-
portant que le filet ne per-
mette pas une accumula-
tion de chaleur deéetectable
par des systemes de vision
thermique. En outre, le filet
devrait provoquer |'éclate-
ment du rayonnement ra-
dar, afin de n’en refléchir
qu'une infime partie vers le
radar.

La firme Barracuda Fran-
ce présentait a Eurosatory
ses produits, dont la gam-
me fait autorité sur ce mar-
ché particulier. Depuis de
nombreuses années, elle
produit des filets de ca-
mouflage optique de gran-

de qualite et des filets anti-
radar. Ces derniers contien-
nent de fines particules
metalliques et agissent
comme un piege a ondes
radars.

Durant la guerre du Gol-
fe, la firme Barracuda a ex-
perimenté un filet de ca-
mouflage collé sur un fin
matelas, lui-méme fixé di-
rectement sur un char de
combat. Cette combinaison
a la proprieté d'abaisser la
signature radar du char ain-
si que sa signature thermi-
que. Par ailleurs, le matelas
isolant a permis d'abaisser
la température intérieure
du char de plusieurs di-
zaines de degres. Le char
Leclerc est lui-méme équi-
peé de ce type de camoufla-
ge, qui n’‘exclut évidem-
ment pas l'usage d'un filet
conventionnel durant les
haltes, mais qui accroit la
survie au combat du veéhi-
cule durant ses mouve-
ments.

Il est intéressant de cons-
tater que les différents pro-
grammes de revalorisation
des veéhicules blindés Leo-
pard-2, M-113, etc. tentent
d’améliorer la survie du ve-
hicule par des solutions
systéematiquement mécani-
gues (blindages renforces,
etc.) mais ne prevoient au-
cune mesure pour redui-
re sa détectabilité sur le
champ de bataille.

La déception comprend
le leurrage sur toute la pa-
lette des senseurs evoques
plus haut. On peut distin-
guer le leurrage technique
et le leurrage tactique/opé-
rationnel. Le leurrage tech-
nique a pour but de saturer
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les senseurs d'armes gui-
dées ou autoguidées: c'est
une mesure de protection
électronique. Le leurrage
opérationnel a pour but de
simuler des opérations mi-
litaires factices. Les deux
concepts pouvant naturel-
lement étre associés.

Ces techniques ne sont
pas nouvelles. Déja lors de
la Seconde Guerre mon-
diale, les Alliés ont trompé
les services de renseigne-
ments allemands a l'aide
de baudruches dans |'ope-
ration «FORTITUDE» desti-
née a couvrir les prépara-
tifs du débarquement en
Normandie. Si le principe
est resté inchangé, la tech-
nologie, elle, a évolué.

Durant la guerre du Gol-
fe, les Irakiens ont engage
avec succes des chars-leur-
res gonflables qui ont attiré
le feu de l'aviation coali-
sée. Toutefois, suivant la si-
tuation meéteo, ces leurres
gonflables n'apportent pas
une solution optimale. En
effet, I'air chauffé par le so-
leil confere au leurre une
image thermique unifor-
me, qui ne correspond pas
ala réalité.

Ainsi, a la demande de
I'armée francaise, la firme
Bachmann (associée a la
firme Barracuda) a-t-elle
perfectionné le systeme en
réalisant des leurres 3D
faits d'un fin treillis de fils
metalliques plastifies mon-

té sur une armature légere.
Cette structure, qui laisse
passer l'air, a ainsi une si-
gnature thermique réaliste.
Des sources de chaleur pla-
cées au niveau du train de
roulement et du moteur
complétent I'image thermi-
que. La signature radar du
véhicule est obtenue a I'ai-
de de réflecteurs radar pla-
cés dans le leurre. Ces
leurres, montes en quel-
gues minutes, peuvent ega-
lement étre déplacés, afin
de leur «donner vie».

La firme Bachmann offre
egalement des leurres 2D,
faits d'un dessin en trom-
pe-l'ceil sur le méme treillis
utilisé pour le leurre 3D.
Des sources de chaleur si-
mulent les chenilles et le
visage du pilote. La petite
histoire veut que, lors de la
préparation de présenta-
tion des leurres a l'armeée
francaise, le commandant
d'un régiment de chars ait
exigé que l'on retire les
chars AMX-30 déployés
dans des secteurs non au-
toriseés.

Conclusions

Aux efforts effectués au
niveau de la troupe pour
ameéliorer la qualité du ca-
mouflage et intégrer une
image de la menace rea-
liste dans ce domaine, ré-
pond une certaine candeur
aux niveaux supeérieurs

quant a |'usage de la dé-
ception.

On a tendance a ignorer
gu‘une part importante des
succes remportes lors des
grandes batailles et opéra-
tions de I'histoire (El-Ala-
mein, Koursk, le débarque-
ment en Normandie, «DE-
SERT STORM» etc.) pro-
vient de plans sophistiqués
de déception. Or la décep-
tion technique ne s'impro-
vise pas. Elle utilise des
moyens d’autant plus éla-
borés que les senseurs ad-
verses sont sophistiqués.

La déception ne consiste
pas seulement a dissémi-
ner quelques leurres dans
la campagne. Il s"agit d'une
action complexe, qui doit
obéir a une idée de ma-
nceuvre, factice mais réalis-
te, faisant I'objet d'une pla-
nification propre. Il s’agit la
d'un domaine de haute
technologie. Les systemes
de camouflage de demain
sont déja a l'étude. Aux
Etats-Unis et en France
commencent a étre deve-
loppés des camouflages
dits «caméléon», qui chan-
gent de couleur en fonction
de l'environnement. Plu-
sieurs projets utilisant les
mécanismes animaux ou
végétaux — encore haute-
ment classifiés — devraient
apparaitre ces prochaines
années sur le marché.

J.F.B.
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