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INSTRUCTION RMD

Un aspect essentiel du projet «Armeée 95»

Des simulateurs tous azimuts (2)

Par le colonel Hervé de Weck et le major EMG Daniel Escher

Apres une premiere partie consacrée plus spécialement aux simulateurs destinés a don-
ner une bonne instruction de base au soldat et ceux plus particulierement concus pour
les servants des armes antichars de l'infanterie et le combat en duel qu’ils ménent a
I'’échelon groupe et section, nous présentons les installations de simulation des troupes
meécanisées et celles des troupes de DCA. Les simulateurs sur lesquels se forment les
pilotes de Mirage, Tiger et F/A-18, c¢’est pour plus tard...

5. Simulateurs des
troupes mécanisées
et légeres

La complexité croissante
des chars de combat, veéri-
tables systemes d'arme
tres sophistiqués, et les exi-
gences speécifiques d'une
armee de milice impli-
quaient le développement
d'une infrastructure d’ins-
truction, basée en priorité
sur la simulation. Ces sys-
temes contribuent, de ma-
niere décisive, a dispenser
un enseignement de tres
haute qualité, dans d’excel-
lentes conditions. lls ren-
dent en effet possible, en
toute securité, la maitrise
de technologies de pointe
par des cadres et des sol-
dats de milice, cela a des
conditions financiérement
supportables, tout en rédui-
sant les atteintes a l'envi-
ronnement.

La place d’armes de Thou-
ne regroupe toutes les in-
frastructures fixes de simu-
lation, destinées aux trou-
pes mécanisées. A ce titre,
ce centre d’instruction se
revele étre le plus moderne
d’Europe. Il dispose d'ins-
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tallations de simulation de
tir et de pilotage pour les
différents types de chars
en service dans notre ar-
meée, avec d’'innombrables
moyens d’instruction auxi-
liaires destinés & optimali-
ser |'efficacité des séances
de simulation. De nom-
breux espaces, eéquipés
de modeles et d'autres
moyens audio-visuels, ga-
rantissent l'assimilation de
I'instruction  préparatoire.

Trois types d'installation
assurent l'entrainement au
tir des équipages de chars
auxquels les pilotes ne sont
pas intégrés. Outre I'entrai-
nement de |'équipage, ces
installations permettent de
jouer des exercices de duel
et des exercices en forma-
tion de section, de fagon a
ce que l'instruction des ca-
dres puisse étre intégree de
maniére réaliste. Tous les
systemes permettent de re-
constituer des conditions
de combat réalistes, notam-
ment dans le domaine de la
visibilité et des défectuosi-
tés potentielles des sys-
témes réels. Deux généra-
tions de simulateurs sont
actuellement en service.

5.1. Les simulateurs sans
installation de conduite
du tir

Le systeme ELSAP a éete
introduit en 1978. Il est des-
tiné a l'entrainement des
équipages du Char 68, véhi-
cules qui n‘ont pas une ins-
tallation de conduite de tir
et qui équipent six ba-
taillons de chars de type B,
un par division de cam-
pagne.

Le centre dispose de deux
installations ELSAP a qua-
tre tourelles chacune. La si-
mulation de tir se fait sim-
plement sur des buts fixes
ou mobiles placés sur une
maquette qui fait front a
chaque tourelle. Cette ge-
nération relativement an-
cienne de simulateur ne
permet d’'intégrer, ni le
mouvement de nos chars
ni l'inter-activité de I'ad-
versaire.

5.2. Les simulateurs avec
installation de conduite
de tir intégrée

Deux types de simula-

teurs de cette geéneération
sont en fonction a Thoune.
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Un terrain de 70 kilomeétres
carrés a ete digitalisé et sert
de base de données pour
une image de synthese. En
outre, le systeme permet
d’'intégrer l'effet inter-actif
de I'adversaire et le mouve-
ment de nos chars.

Le systeme ELSA 68/88
assure l'entrainement des
equipages du Char 68/88.
On comptera biento6t six ba-
taillons de ce type, incorpo-
res a raison d'un bataillon
par division de campagne.
L'installation disponible ac-
tuellement est equipée de
quatre tourelles; les equi-
pages ont une vision pano-
ramique extérieure rendant
I'observation du champ de
bataille plus reéaliste. Une
telle installation représente,
a ce jour, le niveau de déve-
loppement technologique
le plus élevé en matiere de
simulation de tir.

Le systeme ELSALEO ga-
rantit I'instruction au tir des
formations équipées du
Char 87 Leo. On dispose ac-
tuellement de douze ba-
taillons de ce type dans les
six regiments de chars des
divisions mecaniseées. Des
1995, deux de ces bataillons
seront intégrés dans chacu-
ne des cing brigades blin-
dées. Il existe trois installa-
tions de simulation de ce
genre, de quatre tourelles
chacune.

Toutes ces installations
garantissent un contréle op-
timal de l'instruction, dans
la mesure ou toutes les ma-
nipulations sont surveillées
par le systeme. Des criti-

Vue génerale du systeme de simulation ELSALEQO (Photo Krupp Atlas

Elektronik).

ques objectives et docu-
mentées corrigent donc les
comportements incorrects
et les erreurs techniques.

En ce qui concerne le
Char 87 Leo, conformément
au modele didactique ac-
tuel, 38% de l'instruction de
tir se déroule sur simula-
teur, alors que seulement
8% implique I'utilisation de
munition & plein calibre. Le
solde se répartit entre le tir
laser SIM LEO (32%)' et le
tir avec tube réducteur de
24 mm (22%).

Sur la base d'environ
60000 coups par an sur les
simulateurs ELSALEO, on
peut chiffrer le prix de re-
vient d'un coup - amortis-
sement du systeme com-
pris — a quelque 145 francs,
alors que le prix d'un obus
de 12 cm s’eéleve a 2850
francs.

5.3. Les simulateurs
de conduite

Lors de Il'instruction de
base, des systemes de si-
mulation tres performants
limitent considérablement
les séances de pilotage sur
piste ou sur route, ce qui
permet d'abaisser sensible-
ment les nuisances, les at-
teintes a I'environnement et
les risques d’accident, tout
en garantissant le niveau
d’instruction des pilotes. En
outre, le prix moyen du ki-
lometre parcouru sur simu-
lateur se situe aux environs
de 40 francs - amortisse-
ment du systeme compris
—, alors que le kilometre
reel d'un char 87 Leo re-
vient a 300 francs. Bien que
I"apprentissage sur simula-
teur ne puisse, en aucun
cas, se substituer intégrale-
ment a l'entrainement sur
route, on arrive de cette

'Simulateur utilisé dans le terrain pour l'instruction au tir, il permet le combat en duel des chars de combat.
Technologiquement, il est similaire aux simulateurs de tir des armes d’infanterie. (Dragon, Tow).
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Simulateur ELSALEO.

maniere a couvrir efficace-
ment les besoins de l'ins-
truction préparatoire de
base, soit environ 10 séan-
ces de 30 kilometres chacu-
ne, ce qui permet une éco-
nomie de 78000 francs par
éleve-pilote.

Le centre d'instruction de
Thoune dispose de quatre
cabines de simulation pour
le Char 87 Leo et d’autant
pour le Char 68. Pratique-
ment toutes les situations
et conditions peuvent étre
simulées a l'aide d'un ter-
rain de manceuvre de 2,5 ki-
lometres carré, réduit sur
une maquette a l'échelle
1:20. La cabine de simula-
tion, montée sur un syste-
me de vérins hydrauligues,
reproduit les mouvements
d'un sabot de contact, muni
d'une caméra, qui simule le
char sur la maquette et
place ainsi |'éleve-pilote en
situation particulierement
realiste. L'état de la route,
les conditions atmosphé-
riques ainsi que toutes les
pannes ordinaires du syste-
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me réel peuvent étre inte-
grées par l'instructeur. Les
reactions de [|‘eéleve sont
constamment controlées par
le systeme, ce qui permet
une critique objective. Avec
des programmes de tests,
on apprécie le niveau de
connaissance de l'éleve et
on détermine ainsi son apti-

"B R

Ce que voit le pointeur dans le simulateur ELSALEQ. L’ordinateur
génere en temps réel des images en couleur d’un terrain d’exercice de
7 x 10 km (Photo Krupp Atlas Elektronik).

tude a s’intégrer dans le
trafic reel.

5.4. Bilan

La simulation constitue
un moyen auxiliaire d'ins-
truction  particulierement
indiqué lors de l'instruction
de base dans les écoles de
recrues et de cadres ainsi
que lors des cours d'intro-
duction. Elle se révele ega-
lement tres efficace pour
réactiver périodiquement
les réflexes des équipages,
a l'occasion d'un cours
de troupe. La simulation
permet en effet un entrai-

nement intensif, realiste
et économique, tant au
plan financier qu’écolo-

gique. Elle constitue une al-
ternative acceptable aux la-
cunes de nos places de tir
et d’exercice.

Bien qu’elle ne puisse
que partiellement se substi-
tuer aux exercices de tir et
d’engagement réels, elle
représente, de nos jours,

3
x
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un moyen d’instruction in-
dispensable. Il est souhai-
table que notre armée pour-
suive l|‘acquisition de tels
systemes et qu’elle ne
cesse de moderniser les in-
frastructures existantes, si
I'on ne veut pas prendre le
risque de ne plus étre en
mesure d'assimiler des sys-
témes d’arme sophistiqués.

6. Installation
d’instruction au tir
pour les obusiers
blindes

La densité de |I'habitat, les
mesures de protection de
I'environnement et celles
visant a lutter contre le bruit
limitent les possibilités
d’'instruire les formations
d'artillerie mécanisée dans
le terrain.

L'installation d’instruction
de tir pour les obusiers blin-

30

pose de six simulateurs de
tourelle autonomes, si né-
cessaire reunis en forma-
tion de batterie. On peut
faire intervenir le poste cen-
tral de tir comme élément
supplémentaire d’instruc-
tion. Grace a un systeme de
surveillance, les instruc-
teurs assurent la direction,
la coordination et le contro-
le des travaux.

Une telle installation per-
met d’organiser une ins-
truction au service de piéce
dans des conditions trés
proches de la réalité, cela
dans toutes les situations
de tir. Les recrues et les sol-
dats en cours de répétition
parviennent ainsi a la mai-
trise de toutes les activités
de tir sur I'obusier, qu'il soit
isolé ou intégré dans une
formation de batterie. Avec
le simulateur, on travaille
aussi la technique de com-

dées M-109 (ITOBL) se com-

mandement. Les instruc-
teurs controlent en tout
temps les résultats obtenus.

1. Simulateur des
troupes de défense
antiaérienne

7.1. Simulateurs de tir pour
pieces de DCA et missile
«Stinger»

Le simulateur de tir du
Stinger ou des pieces de
DCA 35 mm ou 20 mm com-
prend un calculateur, une
meémoire de base, un tabu-
lateur, un moniteur, une im-
primante et des modules
pour les divers systemes
d'arme. Pour le faire fonc-
tionner, il suffit d'une prise
de 220 volts; I"utilisation est
donc possible, aussi bien
dans une halle prévue a cet
effet qu'en campagne, a

RMS N~ 3 — 1994




condition que I'on dispose
d'un groupe electrogene.
Grace a une centrale d'ex-
ploitation, on relie jusqu’a
24 simulateurs au moyen
d'un fil téléphonique de
campagne.

A partir d'une «biblio-
theque», l'instructeur com-
pose la matiere d’instruc-
tion d'une maniere spéci-
figue pour chaque simula-
teur ou globalement pour
I'ensemble de l'installation.
Difféerents sceénarios d'exer-

cice assurent une instruc-
tion dynamique et adaptée
au degre d’instruction des
pointeurs.

En observant par le vi-
seur de l'arme, ceux-ci
apercoivent en arriére-plan
un paysage en couleur qui
se modifie au gré des mou-
vements de I'arme et dans
lequel apparaissent des ob-
jectifs. lls recoivent I'attri-
bution des objectifs par des
commandements acousti-
gues qui se superposent au

RMS N° 3 — 1994
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bruit de la bataille. Le simu-
lateur augmente |'efficacite
de l'instruction et autorise
surtout une adaptation des
exercices a chaque forme
nouvelle de la menace.

Les pointeurs, grace a
cette installation, appren-
nent a pointer et a tirer, en
respectant les procedures
techniques et les ordres,
ceux entre autres concer-
nant I'ouverture du feu. lls
combattent des cibles iso-
lées ou multiples. L'instruc-
teur dispose de données
statistiques imprimeées sous
forme de «feuilles de
stand», concernant les er-
reurs de visée, "acquisition
des objectifs, le temps de
réaction et la longueur des.
séries. Il corrige ainsi im-
meédiatement le pointeur
lors de la critique.

Ces simulateurs de poin-
tage sont prévus pour les
ecoles, les cours et méme le
service actif des formations
equipées de missiles légers
de DCA Stinger, de canons
de DCA 63/75 35 mm, 63/90
35 mm (Gun King), 54 20
mm, 48/73 20 mm montés
sur char de grenadiers. Des
essais a la troupe ont été ef-
fectués; une pré-série de
seize simulateurs est utili-
sée depuis le 1° janvier
1993 pour les cours d'intro-
duction au systéme Stinger.
L'acquisition de la série
compléte fait partie du pro-
gramme d’armement 1993.

7.2. Simulateur d’appareil
de pointage «Rapier»

Le simulateur d'appareil
de pointage Rapier com-
prend une replique de I'ap-
pareil de pointage, des ordi-
nateurs, une imprimante et
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des moniteurs de contréle
pour l'instructeur. Concu
pour travailler par temps
clair, il peut étre couplé
avec le simulateur d'enga-
gement si I'on veut entrai-
ner la collaboration entre
le pointeur et le directeur
de feu.

Sur la base d'un scénario
choisi dans sa mémoire
centrale, "appareil génere,
sous forme d'un arriéere-
plan digitalisé, le secteur de
terrain qui doit étre défendu
par une unité de feu Rapier.
Il fait apparaitre des avions
modernes, avec leur ligne
de vol spécifique, munis
ou non d'un dispositif de
brouillage et de détection
«ami-ennemi». Mémes pos-
siblités pour les hélicop-
teres avec, sur demande,
des temps de démasquage
tres restreints. Grace a la di-
versité des exercices stoc-
kés dans la mémoire du si-
mulateur et a la possibilité
de les modifier, on adapte
le niveau de difficulté aux
connaissances du pointeur,
mais aussi (c’'est vital!) aux
nouvelles formes de la me-
nace aérienne.

L'alerte donnée par le
systeme d'arme lui-méme
amene la saisie de |'objectif
par le pointeur et |'activa-
tion du radar de poursuite.
Linstructeur, dans cette
phase directeur de feu, dé-
clenche la mise a feu de
I'engin guidé qui ne touche-
ra son objectif que si le tra-
vail de pointage a été effec-
tué correctement.

Ainsi, le pointeur doit
faire montre de reéactions
rapides et correctes dans
les situations tactiques les

32

Simulateur de pointage du Rapier.

plus diverses, acquérir rapi-
dement |'angle de site de
I'objectif dans un angle de
dérive assigneé. |l apprend a
maitriser I'engagement de
la direction de feu a partir
de l'appareil de pointage,
ainsi que les mesures de
conduite de la guerre élec-
tronique.

Huit de ces simulateurs,
introduits en 1984 et mo-
dernisés en 1992, se trou-
vent au centre d'instruction
Rapier d'Emmen, a disposi-
tion des écoles et des cours.
D’autres améliorations sont
encore prévues, afin de per-
mettre a l'instruction des
pointeurs Rapier de demeu-
rer tres proche de la realite.

7.3. Simulateur
d’engagement «Rapier»

Le simulateur d'engage-
ment Rapier, comprenant
un pupitre et des consoles
de commande, une unité
electronique et une repli-
que de l'appareil de pointa-

ge, simule toutes les com-
posante du Rapier, ainsi
que les signaux du radar de
surveillance, méme dans les
conditions de la conduite
de la guerre électronique. |l
sert a former le chef d'unité
de feu et son remplacant:
réaction correcte et rapide,
quelle que soit la situation
tactique, combat d'objectifs
isolés ou multiples, condui-
te de la guerre électronique,
prises de décisions judi-
cieuses des l'instant ou des
fautes se produisent dans le
systeme.

Le simulateur génere
toutes les indications, celles
relatives au terrain qui doit
étre défendu, aux appareils
(avions ou hélicopteres) qui
pénetrent dans le secteur
de défense de I'unité de feu,
au brouillage au sol avec
fréquence et capacité de
brouillage et aux objectifs
non désirés.

Pendant I'engagement,
les objectifs apparaissent
sur I'écran de l'appareil de

RMS N° 3 — 1994
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commande; le calculateur,
semblable a celui du syste-
me d’arme, réagit. Apres
I'’enclenchement de |'appa-
reil de pointage et/ou du
radar de poursuite, le direc-
teur de feu peut déclencher
la mise a feu, un dispositif
spécial décidant de la pro-
babilité de toucher. Lins-

tructeur peut simuler d'in-
nombrables pannes ou dé-
fauts du systéme, afin de
tester les reéactions de
["éleve.

Lors de l'introduction du
systeme Rapier en 1984,
quatre simulateurs d’enga-
gement ont été acquis, qui

ont benéficie d'un program-
me de modernisation en
1992 concernant surtout le
radar de surveillance et de
poursuite. Une autre série
de modernisations est pre-
vue pour 1998.

H.W./D.E.

Le désarmement ou comment faire du neuf avec du vieux

Dans l'indifféerence quasi
générale de 'opinion inter-
nationale, les Grecs renfor-
cent leur armée de terre
déja puissante — elle comp-
te 1900 chars de combat,
soit un tiers de plus que
I'armée francgaise — en la do-
tant d’engins qui lui sont
fournis presque gratuite-
ment.

L'affaire mérite une expli-
cation: en signant le traite
sur la réduction des forces
conventionnelles en Euro-
pe, les Etats concernés ne
se sont pas tous engageés a
reduire leurs armements
classiques. Pour se limiter
aux chars de combat et aux
pays occidentaux, les Alle-
mands en ont réduit le
nombre de 7100 a 4200, les
Ameéricains de 4900 a 4000,
les Néerlandais de 913 a
743. Fallait-il envoyer a la
casse les chars surnumeé-
raires? Sans doute, les plus
vieux, mais les autres ont
été cédés presque gratuite-
ment a des pays amis dotés
de matériels plus anciens et
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non touchés par les restric-
tions quantitatives. (...)

Les Grecs ne procedent
pas autrement, ils voient
simplement plus grand. Et
la communauté internatio-
nale leur fournit des armes,
alors que les tensions a pro-
pos de la République de
Macédoine restent vives et
qu’une intervention grec-
que n'est pas exclue. L'ar-
mée de terre hellénique a
recu 925 chars de combat
d’'occasion, des Pays-Bas
170 Leopard-1, des Etats-
Unis 370 M-60 A1, d'Alle-
magne 310 M-60 A3 et 75
Leopard-1/5, ainsi que 150
M-113 américains et des
BMP-1 allemands de fabri-
cation soviétique. A cette
liste, il convient d'ajouter
des obusiers M-770 de 230
mm, des lance-fusées mul-
tiples et des missiles SAM-8
ayant appartenu aux forces
armeées est-allemandes.

Les Grecs modernisent,
en outre, leurs plus anciens
matériels, leurs vieux chars
de combat M-48 qui vont

trouver une nouvelle jeu-
nesse avec un viseur gyro-
stabilise, une cameéra a ima-
gerie thermique, un syste-
me de transmissions digita-
lisées. lls prévoient d’en
faire de méme avec les M-60.

Le programme est possi-
ble grace a des «kits» MOLF
(Modular Laser Fire Control
System) livrés par des in-
dustries allemandes avec,
pour chef de file Atlas Elek-
tronik. On comprend mal
comment cela est compa-
tible avec une législation
extrémement restrictive qui
interdit de vendre des ar-
mements dans les zones de
tensions. On se rappelle
que le ministre de la Défen-
se, Gerhard Stoltenberg,
avait étée contraint de de-
missionner en avril 1992
pour avoir outrepasse la de-
cision du Parlement d'inter-
rompre la livraison de chars
Leopard a la Turquie.

D’apres le Bulletin de
I"’Association des amis du
Museée des blindés de Sau-
mur, juillet 1993.
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