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LES CANONS DE CAMPAGNE KRUPP

(Suite et fin)

IV. Munitions.

Les projectiles sont réunis aux douilles de facon a formerdes
cartouches, qui sont transportées toutes prétes a étre tirdes,
sans préjudice de la sécurité au roulage ni du bon
fonctionnement au tir. Les piéces tirent des shrap-
nels, des obus brisants, des obus-shrapnels et, pour
Pexercice, des obus a poudre noire. dont le corps est
en fonte, tandis que celui des autres projectiles est en
acier embouti. Les divers types de projectiles destinés
a la méme catégorie de pieces ont le méme poids et la
méme forme extérieure ; il suffit done d’une méme
table de tir. Le poids du projectile est en général de
6,5 kg.; la vitesse initiale est ordinairement de 500 .
et davantage.

Le shrapnel de 6,5 kg. (fig. 20) renferme normale-
ment environ 360 balles en plomb durci d’un poids
de g gr. ou, sur demande, un nombre moindre de
balles plus lourdes. Le poids des balles de remplissage
est ainsi de 3,24 kgm., soit, en chiffres ronds, le
509%; du poids total du projectile. La charge de pou-
dre noire contenue dans la chambre arriére imprime
aux balles un accroissement de vitesse pouvant aller
| Jusqu’a 75 m. environ. (Uest ainsi qu’aux intervalles !
L d’éclatement normaux, on obtient avec les balles de

Fi. 20. g gr. des forces vives restantes moyennes de 30, 27,5,
Cartouche & 95,5 kgm. aux distances de 2000, 3000 et 4ooo m.

Shrapnel: = pour les plus grands intervalles d’éclatement d’un
groupe dont le point moyen d’éclatement a I'intervalle normal, la
force vive moyenne des balles, al'impact, est encore d’environ 17,
15,0 et 14 kgm. respectivement. A 6ooom., elle est encorede 22.5

1 Soit Ve la vitesse finale, g I'angle de chute, on admel comme intervalle d’éctatement
uormal /¢ Ve cos @ (voir A, M. numéro de septembre 1go7, p. 298).
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kgm. avece Pintervalle normal, et d’environ 11 kg. avec 'intervalle
le plus grand. On admet généralement qu’une force vive de 8 kgm.
suffit pour mettre un homme hors de combat (les Francais esti-
ment méme que 4 kgm. seulement suffisent). A la distance de
3000 m., I'angle d’ouverture de la gerbe d’éclatement est d’en-
viron 17 °/,% 5 avec la hauteur d’éclatement normale, la profon-
deur de I'ovale de terrain battu par les balles est de plus de 300
metres et sa largeur est d’environ 22 m. L'effet de la dispersion
latérale de la piece venant s’y joindre, un but d’énviron 100 m.
de front se trouvant & 3000 m. de distance peutdonc étre battu
sur toute sa largeur par une batterie de quatre pieces, sans qu’il
soit nécessaire de recourir au tir fauchant (tout a fait comme avec
une batterie francaise).

Les balles sont immobilisées par de la colophane; celle-ci, avec
la charge de poudre noire, développe a 'éclatement un nuage de
fumée facilement observable.

La fusée a double effet, en alliage d’aluminium ou en laiton,
est toute préte pour le tir, c¢’est-a-dire que le projectile muni
de sa fusée peut, dés qu’il est enlevé du coffre, étre tiré percu-
lant ou, apres réglage a la distance commandée, étre tiré fusant.
Réglée a zéro, la fusée provoque I'éclatement du projectile a
courte distance de la bouche (tir a mitraille), La fusée peut étre
a combustion ou mécanique avec appareil d’horlogerie. Lafusée
a combustion a une duréde maximum d’environ 22 secondes, ce
qui correspond a une distance d’environ 6ooo m. La fusée mé-
canique a une durée encore plus grande. Les deux types de fu-
sées, surtout la fusée mécanique, fonctionnent trés réguliére-
ment. La fusée mécanique donne des dispersions qui sont
d’environ 20 % plus petites que celles de la fusée a combustion
et n’est pas comme celle-ci sensible aux influences barométri-
ques. Le réglage des fusées s’effectue soit simplement a lamain,
sans le secours d’aucun outil, soit a P'aide de poinc¢ons a fusées,
de clefs a fusées ou de régloirs ; il ne se dérange pas pendant
le trajet du projectile. Les clefs a fusées et les régloirs sont
pourvus de la graduation en métres et permettent ainsi de régler
automatiquement un nombre quelconque de fusées. ! Ils sont
d’un fonctionnement trés régulier : par exemple, lors d’'un essai

1 Ceci présente le grand avantage de rendre superflue la graduation des fusées.
Ainsi une méme fusée peut étre employée avec des piéces differentes, ce qui facilite I'ad-
ministration. La eraduation sur la fusée peut donner a I'ennemi des indications sur la

distance de I'artillerie, qu’il pourrait lire sur des fusées ramassées.
*
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de réglage exécuté au régloir avee 4o fusées, a l'occasion d’un
tir de réception aux distances de 2000 et 3500 m., on a eu, sur
2 réglages, des écarts non supérieurs & 5 m. ; 6 réglages seu-
lement donnérent lieu a des écarts de plus de 1o m. Les clefs
de réglage sont moins lourdes que les régloirs, mais ceux-ci sont
plus aisés a manier. Les régloirs sont en général actionnés a
I'aide d’une manivelle et peuvent étre organisés pour le réglage
d’une scule fusée ou, sur demande, de plusieurs fusées a la fois
(dans Partillerie de campagne francaise, un régloir
permet de régler simultanément deux fusées). Outre
la graduation en distances, les appareils de réglage
automatique sont encore munis d'une graduation ser-
vant a corriger les hauteurs d’éclatement (correcteur).
L'obus brisant (fig. 21) est ordinairement a paroi
épaisse; le poids de sa charge d’éclatement est choisi
en vue de garantir la bouche a feu des effets d’un
éclatement prématuré dans Piame (un obus brisant
de 6,5 kg. renferme environ 140 grammes d’acide
picrique dans uneboite de carton). Avec cette charge,
on obtient un nombre suffisant d’éclats et de bons
effets de destruction contre les buts résistants usuels
de la guerre de campagne. En atteignant le bouclier
d’un affit, obus brisant éclate au moment ou il tra-
verse celui-ci ou immédiatement derriere (le shrapnel
percutant ne fait explosion qu’a un meétre environ
derriere le bouclier). Ainsi il détruit la picce et ses
servants. Aussi quand il éclate au choc contre le sol
un peu en avant de la piéce blindée, les plus grands
de ses éclats sont encore capables de produire des
Fic. 21, effets suffisants; toutefois il ne faut pas v compter,
Cartouche & en raison du terrain, qui exerce la une grande in-
obus brisant. . s ) . - . ‘ _
fluence. L’obus brisant de 6,5kg. fournit en moyvenne
environ 1bo éclats d’un poids supérieur a 10 gr. (parmilesquels
quelques-uns pesant jusqu'a 250 g.), du poids total d’environ
3,6 kg. (= 56 °/, du poids du projectile), et environ 115 éclats
de 5 a 10 gr., du poids total d’environ 0,8 kg. (= 12 %)) ; le
poids total des éclats de plus 5 gr. est donc de 4,4 kg. = 68 %
du poids du projectile. L’angle d’ouverture de la gerbe d’écla-
tement 4 3000 m. est d’environ 120°,
En renoncant a la sécurité contre les éclatements dans 'dme,
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on peut augmenter la charge explosive. En agrandissant la
chambre du projectile, il est possible d’accroitre encore Deffet
de mine — toutefois aux dépens de Uefficacité des éclats.

Ordinairement Fobus brisant n’est muni que d'une fusée pm-
cutante ; on emploie une fusée a double effet dans les cas o,
nonobstant la forte dépense de munitions nécessaire, on désire
atteindre en tir fusant des buts animés se trouvant imméddiate-
ment derricre des couverts.

Lobus-shrapnel réunit, comme « projectile unique », leseffets
du shrapnel & ceux de 'obus brisant. 1l se compose d’une par-
tic shrapnel, & paroi mince, munie d’une fusée fusante de téte,
et d’une a partie obus, & double paroi, armée 'd’une fusée per-
cutante.

Dans le tir fusant, la charge arriére de la partie shrapnel est
enflammée par la fusée fusante, et les balles, ordinairement au
nombre de 285 de g gr.. sont expulsées. T
L’effet des balles est analogue a celui des
balles du shrapnel ordinaire. La détonation
de la charge d’'éclatement (pesant jusqu’a
rho gr.) de la partie obus est provoquée par
la fusée percutante, dont le fonctionnement
est déterminé par le choce de I'explosion de la
partie shrapnel. Une matiére fumigéne ac-
croit la visibilit¢ du nuage de fumée di a
Péclatement. La partie obus fait explosion
en fournissant environ rdo éclats pesant plus
de D gr., qui s’écartent en formant une gerbe
trés large. La valeur essentielle de I'obus-
shrdpne] réside dans la grande efficacité de
son ur percutant contre les batteries a bou-
cliers, a peu prés la méme que celle de 'obus
brisant, ce qui rend ce dernier projectile su-
perflu. Dans certains cas, lors du tir fusant,
Ieffet des éclats de la partie obus, atteignant
avec un grand angle de chute, peut trés avan-
tageusement compléter l'effet de la gerbe des
balles. Ainsi, par exemple, l'inconvénient
d’un petit intervalle et d’'une grande hauteur
d’éclatement, cas dans lequel la gerbe élroite('g:lo:ﬁlnj:ll;; ‘i%&gﬁf”
des balles passe au-dessus du but, peut étre

Fig. 22.



20/

REVUE

MILITAIRE SUISSE

compensé par 'effet des éclats. Il en sera ainsi notamment quand
il faudra battre sur une grande profondeur un terrain inégal
(tir progressif), ou des tirailleurs couchés trouveraient facilement
un abri contre le tir rasant.

TABLEAU 1

Canon

Canon

Krupp de Camp. | francais |, C%pop
allemand de aunrichion
T5cem. | 7,62em. | 96 n/A | 75 mm |deB em.
Calibre .. . mm 75 76,2 77 75 6.5
Poids de la bouche & feu kg 345 | 430 390 460 355
Poids de la piéce en bat- |
terie . . . . » 1000 | 1070 945 1135 1090
Poids de la voiture - piéce  » 1685 1800 1740 1885 1750
Elévation maximum. . deg. | + 16 | + 16 + 15
Dépression maximum . » - 1 — 1} — 7'
Champ de tir latéral (A
droite et a gauche) . » 3y 3, 4 3 3
Poids du projectile . . » 6,5 6.5 (5,85 7,24 6,68
Poids par em? de section
droite . . . . . & 147 143 147 164 145
Vitesse initale . . . m 510 550 465 529 500
Vitesse restante & 1000 m  » 390 426 369 421
» » » 2000 » » 324 342 310 344
» » » 3000 » » 282 301 279 299
» » » 4000 » » 264 273 256 274
Force vive du projectile :
alabouche . . . tm 86,2 100 75,5 103.2 85,1
Angle de chute & 1000 m deg. 10 34’ le 19 1o 487 lo 23’
» » » 2000 » » 4° 17 30 42/ 40 43’ 30 157
» » » 3000 » » 70 577 7° 6 80 42 ™ 15
» » » 4000 » » 120 30/ 11°30 13031 119 357
Nombre des balles du
shrapnel . 360 360 300 290 316416
Poids d'une balle . . ¢ g g 10 12 94 13
Poids du caisson . | kg 1745 1800 1780 1960 1844
Nombre de coups dans
I'avant-train . o2 32 36 24 33
Nombre de coups dans le |
caisson . 9 | 96 88 96 93

La charge de la piéce est formée de poudre tubulaire de
nitro-cellulose pure (R. R. P.) ! ou de poudre contenant de la

1 Rottweiler Rohren-Pulver.
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nitroglveérine (D. F. P) 1. Cette derniére est généralement em-
plovée sous forme de rondelles voutées, qui, par suite de leur
élasticité, remplissent toujours uniformément la chambre de
combustion. Le trou central assure une propagation rapide et
réguliére du jet de flamme de I'amorce sur toute la pile des ron-
delles (fig. 22). La poudre de nitro-cellulose (employvée en Alle-
magne et en France) a une température de combustion moins
élevée que la poudre a nitro-glycérine (Angleterre et Italie) ; en
revanche, pour le méme effet, le poids de la charge est un peu
plus fort.

La douille de la cartouche, en laiton, assure l'obturation de
la culasse en se dilatant au coup. La capsule d’amorce est intro-
duite par 'avant dans la vis-amorce ; on la garantit ainsi d’une
inflammation involontaire et de 'humidité.

Le tableau ci-contre renferme les données numériques les plus
importantes concernant les poids et les effets balistiques des
deux tvpes de piéces Krupp pour batteries montées. Pour éta-
blir la comparaison, on y a joint les renseignements relatifs au
canon de campagne allemand ¢6 n/A, au canon frangais de
=5 mm. et au canon autrichien de 8 cm. M 5.

V. Efficacité du tir.

La précision, la vitesse du tir et Pespace battu par les balles
des shrapnels fournissent les indications les plus stres pour
apprécier Pefficacité du tir. La table de tir renferme les données
les meilleures sur la précision. Les renseignements suivants
sont empruntés a la table de tir du canon de 7,5 em. L/30

(Vo =

D10 m.).

TABLEAU 2.

Fuse ) | Fusée fusante (%)
“usdée percutante ; . ;
. L o o ] ; Le 50¢/s des éclatements se
Dimensions du but pour le 50¢/s des coups | trouvent dans une espace de
2
Distance Hauteur Largeur ‘ Longueur Hauteur Longueur
m m m | m m m
. L | o
1000 060 050 23 1 R - ¥
2000 180 1,20 | 24 33 | 36
| | ] | - 1
3000 | 400 220 | 28 67 | 39
| 55 i = |
4000 - 370 | 3 12,3 43
! \ I

! Duaneburger Feder-Pulver,
? Avec les fusées mécaniques, les dispersions sont au moins de 20 °/, plus faibles,
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Pour le canon de 7,62 cm., la dispersion est presque exacte-
ment la méme.

Des renseignements spéeciaux sont encore connus pour divers
tirs d’essai. Ceux qui concernent la valeur de la dispersion lors
du tir de vilesse avec et sans f'epuiutag‘e ont une impurlam'c
capitale. (Zest surtout le cas pour le feu de vitesse sans repoin-
tage, car sous le feu ennemi on ne peut compter avec certitude
sur un pointage exact.

TABLEAU 3,

Avee repointage Sans repointage [
Dimensions du but prle 500/ des coups Dis- Dimensions du but prle 500/ des coups
Nembre | ! finee Nombre J |

de | Hawteur | Largeur | Longueur de Hautewr | Largeur | Lougsuenr)
SRl i in m m N 1 n m

— . _—f — 200 10 0.06 0,11 — |
- e | e 200 9y LI0 | 0.24 -

1 034 | 035 | — O — _ _ _

L0 025 | 022 | — 1000+ 10¢%)  0.20 0,36 —
25 0.63 053 | — 1500 - — ——

10 059 | 0.14 | — 1600 10 0,75 0,54 — |
20(3) — 0.8 | 16,6 1000 — - - - |
- - — | e 2050 | 10(%) — 2.9 15.7 |

— — — —— 3000 15(7) — 1,9 9.6
5(%) - 15 26,9 4350 s - e — |

Il convient de remarquer que dans tous ces trs en feu de vi-
tesse, a l'exception de 'un de ceux qui ont été exéeutés a 200 m.
et dont les conditions étaient particuliérement défavorables, les
dispersions ont été inférieures — et méme notablement — a
celles des tables de tir.

Plus importants encore que les renseignements sur la préci-
du tir sont les résultats d’atteintes obtenus
dans le few a shrapnels. La maison Krupp, donnant suite a la

sion et la rapidité

proposition que j'ai faite dans le numéro de novembre 1907 des
A M. (p. 355 et suiv.), a représenté graphiquement les résul-
tats d’atteintes et les densités d'atteintes, c’est-a-dire qu'elle a
déterminé le nombre moyen des atteintes de chaque coup par

! Dans le tir, Uessieu avait une inclinaison- de 10 /50 vers la eauche et la bouche de
la piéce était déplacée vers la droite, ainsi du coté de la rouwe la plus haute. 2 Tir
exécuté en 23 127 3 Tirés en 85", 4 Tirés en 19" (piéce avec mise de feu automatique).
5 Tirés en 43”. 8 Tirés en 18”.
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metre carré de surface verticale sur un frontde 20 m. Ces renseigne-
ments permettent de calculer avec une grande sureté Pefficacité
probable du tir contre tous les buts de guerre formés par des
troupes. Quand on tire avec plusieurs piéces dont les trajectoi-
res passent a 23 m. les unes a coté des autres, les gerbes de
dispersion des projectiles se recouvrent de telle facon qu'une
batterie de quatre (six) piéces bat avec régularité un front de
100 (1D0) m. L,

Les tirs ont été exécutés contre des parois de diverses dimen-
sions. La détermination des densités d’atteintes permet seule la
comparaison des effets obtenus. Malheureusement on ne connait
que pour un petit nombre de ces tirs tous les éléments néces-
saires a la détermination et a Pappréciation de la densité des
alleintes. Dans le tableau 4, la ot plusieurs parois étaient pla-

TABLEAU 4,

i , Cible Cible 2 Cible 3 Cible 4 !
[ S . R R D — al
[ I Intervalle Intervall » Intervalle | Intervalle |
! No Distance |l moven {omoyen moyen | nioven
| du e | ! ot Densite et Densite et | Densilé el Densité
| PR haateur | ] hauteur | . hautenr hauteur .
| s, el ot i i des i . | n|v\ o 1 lll“ ih‘.\
Elll |17 parolfl movenne ! onvenne | movenne | Lomovenne
| | id'éclate- jalteinles | diéclate- (atleintes d'éclate- jatlemtes  oiéclate- | atteint. |
! ment menlt ment ment |
1 m 1 m | n
,“., e e 3 e
en\‘imn t"l]\'il"()ll
I | 1570 | —45/6G 1.92 —33)6 0.65 — — —_ =
‘ 2 | 2000 [ —34,2 2,80 1—54/2,6] 2,32 |—74/2,6/ 1.37 - SN
32500 —14/11.6 | 0.00 —B4110,61 0.92 1 444118 1,91 —164/11,6. 0,46 |
| 41 3000 | —25,/92 0,44 —75/9,2 0,98 | —12532 1 0,44 —1759.21 0,17
‘ enviiron environ environ
58000 538 | 111 —105/8 041 —1558 0,19 2058 0,11 |
{ |

cées les unes derriere les autres, on a constamment indiqué les
intervalles d’éclatement par rapport a la paroi pour laquelle la
densité des atteintes a été calculée.

Dans ces tirs, les shrapnels du poids de 6,5 kg. contenaient
360 balles de ¢ gr. Pour le n° 1, la vitesse initiale était de
d1o m.; pour les n® 2, 3 et 4 de Hoo m.; pourle n° 5 de 550 m.
Il ressort de ce tableau, malheureusement trop court, que la
densité des atteintes obéit aux lois établies par la science. En
général, elle diminue proportionnellement au carré de la distance

1 (est sur ce fait que repose le procédé francais du tér fauchant.
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de tir. Le fait qu’aux distances de 2500 et 3000 m., malgré les
faibles intervalles d’éclatement de 14 et de 25 m., elle est petite,
trouve son explication en ce que les hautears d’éclatement
étaient trop fortes par rapport aux intervalles, de sorte que la
plupart des balles de la gerbe étroite ont passé au-dessus de la
cible. Les bonnes hauteurs d’éclatement auraient da étre de
1,5 m. (au lieuw de 11,6) et de 3,9 m. (au lien de ¢,2). Si a
2000 m., avec l'intervalle d’éclatement moven de 74 m. la den-
sité des atteintes a été de 1,37, et a 3000 m., avec a peu pres le
méme intervalle d’éclatement, elle n’a été que 0,98. cela s’ex-
plique par le fait qu’a 2000 m. Pouverture de la gerbe étant
plus petite, la densité des atteintes doit étre plus forte. A 2500 m.
la densité des atteintes avec les intervalles de 64 et de 114 m.
est a peu pres la méme; la hauteur d’éclatement était de nou-
veau trop forte pour Uintervalle correspondant (11,6 au lieu de
7 m.), tandis qu’avec intervalle de 114 m. la hauteur d’éclate-
ment était presque correcte; elle aurait du étre de r2,5 m. Par
contre, les densités datteintes avec les intervalles de 114 et de
164 sont entre elles comme 2 : 1, par conséquent en raison in-

verse des carrés des distances de tir (1142 = 12996; 104> =
26896 — rapport 13 : 27, par suite presque exactement 1 : 2).
¢ /0 | I :

Les résultats sont toujours un peu altérés par les ricochets,
dont le nombre augmente quand Pintervalle d’éclatement croit
et se trouve plus considérable aux petites distances de tir,

Les indications suivantes sur les résultats du tir progressif
offrent un grand intérét. Le feu a été ouvert a la distance de
2400 m. et on a, par trois fois, allongé la portée de 100 m.; a
(:haque distance trois coups ont été tirés ; puis on est revenu en
arriere. Le but était formé par quatre parois a la distance de
roo m. les unes des autres: la paroi de devant se trouvait a
2500 m., la seconde a 2600 m., la troisitme a 2700 m. et la
quatriéme & 2800 m. Les parois ¢étaient réparties en 100 com-
partiments de 4o cm. de largeur. La plupart des éclatements
étaient a une grande distance en avant des cibles. A la distance
de tir la plus faible, l'intervalle moyen d’éclatement était de
176 m. en avant de la premiére paroi. La densité des atteintes
a é1é la suivante :

paroi t a 2500 m. 0,29
» 2 a 20600 m. 0,22
» 3 a2700 m. 0,20
» A a 2800 m. o0,07.
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Sauf pour la derniére paroi, contre laguelle peu de coups seu-
lement (g9) pouvaient étre efficaces avec la hausse de 2700 m.
(intervalle d’éclatement d’environ 130 m.), la densité des atteintes
est trés uniforme.

0|m | e l | |
10 . - 1) P~ i 1[- L |
DS G -,.;cb;.: "’l"si"".‘. o, #ut Scheibe . Schesbe
I | I | |
2300 2400 2500 zeloo " 00 2800 m

Fic. 23.

La fig. 23 indique la position des points d’éclatement par
rapport au but (image des éclatements en portée). La fig. 24
donne la représentation graphique de la répartition des atteintes
dans les diverses parois et dans leurs compartiments.

- -

e T

][-Urqmé’;l,“ ﬂ,‘,_,L._f',}'. g [1; 1 ” !vi '.{ I AR RNRN :LH-L )L 44 'f
e -.-
F :'8 e "!’.". ."'““""""""““‘"'"".“'1' ‘.f."'“""f;";':'f"—“" _"."“-"_"ﬂpL'[L'm’."“f.’.f:ff‘,“‘""' A h :’(
i + l.%}.‘m--_rr,[- TH ll At _L.HTIJ,. 2 { 1 m : -
o s st i g Gk e 10 S T
20 Treffer SO o N 20
5 P | U9 o § b oo e AR e
10 ! z R-REEN L , SENCORER SRGR=EN§ . THIL TTRIIL iy
5 T Rt AT Ahenpinserisdiitibsntes o AR
0 1 . i 0
20 Treffer 20
;l_?{_'__'ef_'f_'.'_f SRRSO s WO | O oA 22 o S P LYl Tl 5 O 1
10 f —— [l 10
,r.,,, sy 41 44 'Tlr Ea L TIIITLT] i THi{b 8 HH4 .J~ JFL .aj By s
“]UHLJ'WJ s L RREREA 11|. J|. LR S FHA 1 L HLAH qu"q fix g

FiG. 24.

La méthode de tir employée ici a une grande analogie avec le tir progressif
de P'artillerie francaise ; aussi est-il intéressant de déterminer 'effet qu’on aurait
probablement obtenu contre des buts de guerre. Si, au lieu des parois, on se
représente des tirailleurs couchés (cibles de poitrine d’une surface verticale de
0,18 m?, en moyenne chaque tirailleur aurait été atteint comme suit :

2500 m. 0,29 X 0,18 — 0,0522 fois
2600 m. 0,22 >< 0,18 = 0,0396 »
a 2700 m. 0,20 X 0,18 = 0,036 »
a 2800 m. 0,07 X 0,18 = 0,0126 ».

1goq ' ) 15
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Dans le tir- progressif, chaque piéce tire huil coups; clest-a-dire que la den-
sité des atteintes est.hmt fois plus forte et que le nombre d’atteintes par homme
croit dans la méme proportion. ' A _

“A 2500 m., chaque homme serait atteint en moyenne 0,42 fois. D’apreés le
§ 32 et Vannexe 10 de ma Schiesslehre fiir die Artillerie, on pourra donc
compter que 34°/, des tirailleurs sont atteints :

a 2()00 m. le calcul (lﬁnne 27 }
T A 2700 m. » » 2
a 2800 m. » » 10,

En moyenne, dans l'espace compris entre 2400 et 2800 m. il y aura done
24 °/, des tirailleurs mis hors de combat.

Ce tir correspond a celui auquel Aubrat (Les exrercices de scrvice en cam-
pagne; voir A. M., numéro de décembre 19o7, p. 460) donne la densité §;
sutyant lui, des umllleurs couchés doivent alors perdre le 15 °/, de leur vffccllf
La dlfferencc entre 24 et 150/, est assez conqxdemblc, elle s L‘(phqur' par le
fait que le shrapnel Krupp renferme un nombre de balles de 1/, plus fort (360
au lieu de 300); en outre, les dimensions des cibles sont peut-étre diftérentes ;
l.anglois admet, pour un tirailleur couché, une surface vulnérable de 0,16 m?,
tandis que j’ai pris comme point de départ les dimensions de nos cibles-poitrine ;
en outre, il s’agit ici du résultat d’un senl essai de tir a une distance moyenne,
tandis que les tirs frangais ont été exécutés probablement, au moins en partie,
a des distances plus considérables. Aux distanges supérieures a 3ooo m., on
sait que l'effet en profondeur du shrapnel diminue rapidement. Enfin, il se peut
que, dans le nombre des atteintes efficaces, on ait compté les balles restées
plantées dans les cibles, tandis que dans les expériences frangaises on aurait
peut-étre compté seulement les balles ayant traversé les parois et que les parois
frangaises avaient 4 cm. d’épaisseur, tandis que celles de Krupp n’étaient que
de 2,5 cm. d’épaisseur,

Il ressort de ces considérations qu’on ne peut arriver a une
représentation claire de Defficacité du coup a shrapnel qu’en
sappuyant sur des essais de tir trés soigneusement organisés,
indiquant toutes les circonstances exercant une influence sur
efficacité.

L’efficacité de I'obus-shrapnel n’est pas notablement inférieure
a celle du shrapnel, ainsi qu’on le voit dans le tableau 5; les
efficacités des deux projectiles sont assez exaclement dans le
méme rapport que celui de leurs nombres. de balles. Malheu-
reusement nous n’avons aucun renseignement sur efficacité de
Pobus-shrapnel dans le cas de grands intervalles d’éclatement.

Dans les tirs a4 obus-shrapnel, le but était formé de trois
parois de 2,7 m. de hauteur et de 30 m. de largeur, placées a
20 m. les unes derri¢re les autres. Dans le tir n° 3, il y avait
en outre, & 40 m. en avant de la paroi antérieure, un «but
antérieur » consistant en deux parois latérales de 4 m. de
hauteur et de 20 m. de largeur et une paroi horizontale inter-
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TABLEAU 5.

) . i ' =
‘ ? D;slan_ce. Intervalle Dmmh . Nombre st void
s || im . e | de e
4 t - moyenne i : I nemp :as‘a.ge: v
= '—I—' == i "“W"- == pomer s * ey :1).::, S e e e e e e e
L1550 —51/34 | 2,54 200. balles
1550 — 71/3.4 2,47 o ‘
f i ; a9 g
L1550 . —91/34 1,89
2000 — 214 1,95 280 balles I
2000 — 41/4 2.24 N ;, g
2000 | — 61/4 1,91 )
2000 — 50/4 1,78 270 balles
2000 | —70/4 1,70 _ ‘
| ! a9g
2000 | - 9074 1,21
l i

médiaire de 20 m. de longueur et de 6 m. de largeur (voir
fig. 25). e : Fogxed

Contre le « but antériéur », on obtint par coup le résultat
suivant (balles et éclats ayant traversé):

Cible de gauche 1,5. — Cible intermédiaire 19,0. — Cible de
droite 1,2.
=0 v — =20 m~-)~<-$———i—— 50 m-__-~___§«——2ﬂ—.
i -
' 3
€. <
8 = FH G
! E
| o
v 1940 m
von dar

Mindume
Fi. 25.

Ces effets doivent surtout étre assignés a la partie obus du
pPOJeCtl]e » (voir fig. 26).

10|m { | |
'R i e .| Vorscherben
5] 1--§-o |
- ¢ S N ) I. 1. 1IL. Scheibe " -
! ] “‘*--0_1[_0
‘1900 1920 1940 1960 ! 1980 2000 2020 - ' 2040 m

Fig. 26.

Un tir a obus-shrapnels fusants contre un but a couvert offre
encore un intérét spécial. Le but se composait d’un parapet en
terre de 1,5 m. de hauteur et de 4 m. d’épaisseur a sa, base,
derriére lequel se trouvaleng, a des dlstances de 1 etde 2 m,
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l'une de l'autre, quatre parois de 15 m. de largeur et de 1 m.
de hauteur. La paroi antérieure était a un demi-métre du pied du
parapet (voir fig. 27).

Les quatre cibles avaient un défilement dontles tangentes étaient
0,5, 0,25, 0,125 et 0,082 ou en degrés arrondis 26'/,, 14, 7et 4'/,.

16 ® {

S (PR SR

T Hism

LWL | UL | IV Schede
4m

26]70

L

|
Fic. 27.

On tira en tout quatre coups avec la méme durée, mais avec

des élévations différentes. Par rapport & la créte intérieure, les
intervalles et les hauteurs d’éclatement étaient les suivants :

—29
1h

intervalle S

hauteur 0,6
(Voir fig. 27).

Le tableau 6 indique les effets obtenus :

TABLEAU 6.
Balles Eclats Somme
ayant l ayant ayant l ayant ayant ayant
traversé frappé | traversé frappé fraversé f appé
1 s _— _— - e -
9 _ — 31 1 31 1
3 11 7 22 2 33 9
4 75 5 13 4 88 10

La premiére paroi, dont le haut était défilé & 26 1/,° (le pied

en était défilé a 56°) n’a pas été atteinte. Les éclats les plus

plongeants avec un point d’éclatement de _[—5'9

de chute d’au moins 36° (I’angle de chute du projectile entier
était d’environ 6° et la moitié de I'angle de la gerbe était d’au
moins 30°). Il est probable que les éclats les plus plongeants
ont atteint devant le but et que tous les autres ont passé au-
dessus. Les autres coups ne pouvaient produire aucun effet. Ce

avalent un angle
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tir montre clairement encore une fois combien il est rare qu’on
puisse obtenir quelque effet contre un but d@ couvert et a quel
point cet effet dépend du hasard.

La valeur réelle de I'obus-shrapnel ne provient pas de ce qu’il
peut remplacer 'obus-brisant pour battre des buts a couvert —
contre ces buts, I'obus-brisant a aussi bien peu d’efficacité
mais résulte de ce que dans le combat contre des batteries a
boucliers il a la méme efficacité que les obus-brisants. L’obus-
shrapnel peut devenir le projectile unique de lartillerie de cam-
pagne, mais seulement si on ne demande plus au canon de
campagne d’étre efficace contre les buts a couvert.

Le tableau 7 (p. 214 et 215) montre clairement quels sont,
contre les batteries a boucliers, les effets de 'obus-brisant et de
lobus de mine percutant. Avec les shrapnels, Pefficacité est
notablement moindre, parce que ces projectiles, lorsqu’ils
atteignent le bouclier, ne font explosion que un ou deux métres
en arriére, au lieu d’éclater dans la plaque.

Il estaussi intéressant de constater Vefficacité d’un obus-shrap-
nel percutant tiré contre un arriére-train blindé de caisson a ren-
versement renfermant diverses munitions & paquetage enalvéoles.

La vitesse restante correspondait & la distance de 2000 m.
Il y avait dans P'arriére-train trois cartouches a obus-shrapnels,
trois cartouches a obus-brisants et deux cartouches a shrapnels.
e projectile fit explosion dans la voiture, détermina Déclate-
ment d’un obus-brisant, sépara deux projectiles de leurs gar-
sousses et les lan¢a a environ 20 m. de distance. En outre, une
douille de cartouche fut déchirée par des éclats ; la charge de
tir briila et chassa le projectile hors de la douille. Les trois pro-
Jectiles mentionnés en dernier lieu, qui, sans éclater et sans
produire de dégdts, furent lancés au dehors, étaient deux shrap-
nels et un obus-shrapnel. Deux cartouches a obus-brisants et
deux cartouches a obus-shrapnels restérent absolument intactes.

On ne peut déduire de ce résultat aucune conséquence trop
lointaine ; néanmoins il confirme 'expérience faite aussi en Suéde
(qu’un projectile ennemi venant a faire explosion dans une voi-
ture chargée de cartouches a obus-brisants ne détermine nul-
lement toujours I'éclatement de tous les obus-brisants qui s'v
lrouvent, ce qu'on admettait autrefois d’aprés un exemple isolé.
On peut presque dire que ce cas n’est qu’exceptionnel.

H. Rouxe,

lientenant général a d.
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. TA
s Nombre d’atteintes
= e ;
s Genre O les projectiles'| (Balles et éclats) -
B 5 : T dans le personnel de la picce
; ~de projectile ont ‘ucla‘ie Chef Canenmiers
- de piéce ]I 1 I . ) I )
1 sur le cercle de la |
roue gauche D . - -
5 © %%%skzléf}::iae) dans le boueclier | anéanti 9] i 7 42
== picrique ' i :
3 dans le bouclier ? anéanti 97 EG
4| obus brisant | dans le bouclier 1 29 l 10 1
—1(0,130 kg d’acide)l ~ o s
2 picnigue dans le bouclier tout le personnel anéanti
) dans le bouclier - 1 anéanti 12
obus brisant
(0,234 kg d’acide) B
- picrique sur le sol sous | T L
4 : le bouclier . 9 20 aneantl 10
= ~ prés de la roue ‘ L
gauche personnel complétement ancanti
9 | obus brisant 2 projectiles 6 hommes anéantis, A
{0,140 kg d’acide)j 1 griévement blessé
ierique - R R
10 - 2 projectiles tout le personnel anéanti
" | obusJe mine | d D T
0,595 kg d'acide)| immédiatement R
| picrique ) derriére le bouclier 4 Y aneantis
12 R — 1 dans le bouclier 19 ] A7 l 24 l 18
—] (285 balles) | P : . N
13 " |dans la partie infé- o5 i "
= rieure du bouclier e 41 aneantl 36
obus-shrapnel ) -
14 (280 balles) dans le bouclier 3 1 ‘ anéantis
15 5 m en avant i \ santi
) S — de la piéee aneantis — l aneantis
—| (285 balles) ' ‘. S e .
16 i‘?:s:‘lea dp:?:)iéﬁg? tout le personnel anéanti

1 Sauf pour les tics n° 9 et 10, les effets indiqués sont diis & un seul
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BLEAU 7

Eftets sur la piece

Remarques ?

Roue gauche détruite.

Roue gauche détruite ; roue droite 1 atteinte :

manivelle de poin-
tage 3, flasque gauche 5 atteintes.

Bouclier traversé
de leurs sabots; dans les autres rais 8 atteintes; couronnede la
roue arrachée (21 atteintes) ; flasque droit 17, boulon de tension
de leIte 6 atteintes.

a la roue droite, 3 rais brisés, 2 rais arrachés

V, = 500 m,
poids =6.,5kg.
V, = 525 m,

poids —= 6,5 kg.

Roue droite détruite.

La moitie du boueclier lancée de c¢ité ; 2 rais 4 atteintes ; couronne

du la roue 5 atteintes.

Tnle de tete d’affut, plusieurs atteintes. A la roue gauche, 3 rais
brisés, dans les autres plusieurs atteintes. Couronne de la roue
sortie du cercle; moyeu 1| atteinte. A la roue droite, I rais
detruit: moyeu | atteinte, cercle des jantes 6 atteintes, 5 rais
plusieurs atteintes,

Partie inférieure du bouclier endommagéee,
arrachée ; dans les deux roues nombreuses atteintes.

I ferrure d’affit

Roue gauche 20 atteintes,

Bouclier détruit.

Bouclier deétruit.

Vo == 50D m;
p = 6,35 kg
Vs = 5l0m

poids = 6,0 i(g.

Bouclier traversé; roue gauche détruite, boulon d’assemblage
ployé, boulon de téte d'affut 14 atteintes: 4 rais de la roue
droite 8 atteintes: siége d’essieu gauche plusieurs atteintes.

Support de bouclier de dessous arraché ; mécanisme de pointage 9,
les deux roues plusieurs atteintes.

Partie inférieure de l'affiit traversée. Mécanisme de pointage en—
dommagé.

V, = 500 m,
p = 6,35 kg.
Vo = 500 m,

poids =6;5kg.

Bouclier et tirant de gauche traversés; a la roue gauche 1 rais

Vo = 525 m,
detruit : 8 rais 16 atteintes; couronne de roue 9 atteintes. poids = 6,5kg.
Plusieurs gros éclats ont trayersé le bouclier. Vo = 500 m,

Bouclier traverseé.

projectile pour chaque tir,

poids = 6,5 kg.
1 homme du cais-
son D atteintes
(du 1°* coup).
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