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APPAREILS EE POINTAGE SYSTEME EHRHARDT

DE LA

Rheinischen Metaliwaaren- und Maschinenfabrik

ä DUSSELDORF

I. Hausse ä niveau, avec tele disposeejpour porter
une lunette.

Planche XXVII.

Cet appareil de pointage se compose : i° d'une hausse ä

niveau ; 2° d'un guidon rabattable lateralement.

i° La hausse d niveau comprend les parties suivantes :

a) le support de hausse,
b) la boite de hausse,
c) la tige,
c/) le niveau avec bäti.
e) Ia töte avec curseur de visee,

/) le porte-lunette avec rainure destinee ä fixer la lunette-

2° Le guidon comprend :

a) le porte-guidon,
b) le bras ä rotation,
c) le guidon proprement dit.

Le support de la hausse et le porte-guidon sont fixes contre
le berceau au moyen de vis. L'appareil de pointage ne participe
donc pas au recul de la bouche ä feu ; ainsi Ie pointeur peut
continuer ä viser pendant le tir.

Le support cle la hausse, pourvu d'une boite de hausse en
bronze, prösenle un canal en arc de cercle destine ä recevoir Ia

tige cle la hausse, dont la courbure a pour centre la pointe du
guidon. Pour qu'on puisse, en elevant ou en abaissant la
trajectoire, rögler les hauteurs d'eclatement des projectiles fusants-
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la boite de hausse est susceptible d'etre elevöe ou abaissee au

moyen d'un pignon fixe au support de hausse. La graduation
de la boite de hausse (en traits distants de 2 ° „o.du rayon de

courbure) permet de lire le döplacement. La boite de hausse
entraine dans son döplacement la hausse et les autres dispositifs
de pointage qu'elle porte.

La tige de la hausse, dont la boite de hausse guide le

mouvement, a comme celle-ci une courbure en arc de cercle ayant
la pointe du guidon pour centre. Un pignon qui agit surlacre-
maillere de la lig-e de hausse sert ä elever ou ä abaisser celle-ci.

Le pignon peut ötre mis hors de prise au moyen d'un appareil

de döbravage ; alors on peut deplacer la hausse ä la main
dans sa boite pour exöcuter rapidement de grands changements
de hausse dans un sens ou clans Tautre. La tige de la hausse a

par rapport au plan vertical de tir une inclinaison teile que la
dörivation soit automatiquement corrigöe aux diverses distances.

Sur Ia face arriöre de la hausse se trouve une graduation
en metres, en degrös ou en milliemes.

Le bäti du niveau est fixe au moyen de vis sur la face gauche

cle la tige de la hausse, ä une hauteur teile que le pointeur
assis sur son siege en puisse aisöment observer la bulle d'air.
Le tube cle la bulle d'air se trouve dans un logement en bronze,
qu'on peut deplacer le long d'une rainure en forme de berceau

en agissant sur une vis de calage quancl il y a lieu de tenir
compte cle Tangle de site ; une öchelle gravee sur le bäti permet

cle lire Tangle cle site en degrös 011 en milliemes.
La tete de la hausse avec curseur, de visee, est fixöe ä la partie

supörieure de la tige cle hausse. Une vis cle transport permet
de deplacer le curseur dans une rainure. On en lit le döplacement

sur une graduation en milliemes (de o ä 80) de la ligne cle

comparaison. Quand le curseur est ä sa position normale, l'index

se trouve vis-ä-vis du Irait 4o.
Le porte-lunette avec rainure a pour objet de permettre le

reglage de la position relative cle Taxe cle Täme et de Tare optique

de la lunette lors du montage et, eu outre, de viser sur des

poinls de mire auxiliaires plus öleves 011 plus bas que le but,
sans qu'il soit nöcessaire cle deplacer la hausse. II est adaptö du
cötö gauche de la töle cle hausse de fagon ä pouvoir ötre incline
en avant 011 en arriöre. La lunette s'engage dans la rainure ä

queue d'aronde.
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Le porte-guidon est fixe contre le berceau au moyen de vis.
II recoit le bras mobile sur lequel le guidon est visse. Lors des

marches et manceuvres, le bras est tourne et rabaltu contre la

bouche ä feu pour ne pas gener les servants assis sur les sieges
d'essieu ; lors du tir, on le dispose perpendiculairement. au ber-
-ceau. \Xn loquet ä ressort le maintient dans chaeune de ces
positions.

Emploi de la hausse.

i° Pointage direct.

Apres que le chef de batterie a commande le but et la
distance, le pointeur donne ä la hausse le chiffre de distance ; le

bord supörieur de la boite de hausse sert de repere pour la
lecture de la distance. La piöce est alors pointöe sur le bul par
le cran du curseur et le guidon, puis on amene la bulle du
niveau au milieu de son tube.

Quand l'inclinaison laterale de la hausse ne suffit pas pour
assurer le tir en direction exaete, par exemple s'il fait du vent, on
deplace le curseur de la quantitö voulue. S'il faut regier la hauteur

d'eclatement des projecliles fusants, on ölöve ouon abaisse
la trajectoire, en disposant au moyen du pignon la boite de la
hausse sur le chiffre commandö. On fait la lecture de Tangle du
terrain sur la graduation du niveau. En cas de grands changements

de hausse, on dösembraye la cremaillere et on deplace la
hausse ä la main.

2. Pointage indirect:
Pointage lateral. Lors du pointage indirect, on emploie un

point de mire auxiliaire pour donner la direction laterale. L'angle
compris entre les directions du point de mire auxiliaire et du
but reel est reporte comme derive sur la gTaduation circulaire
de la lunette. La piece est alors pointöe sur le point auxiliaire,
de la möme facon que si le pointage ötait direct.

Pointage en hauteur. Le pointage lateral ötant achevö, on
donne ä Ia hausse Ie chiffre de distance commandö et, Ie niveau
etant ä son zöro, on en amene la bulle d'air au milieu de son
•tube en elevant ou en abaissant la culasse.

S'il faut tenir compte d'un angle de site, on le donne au
niveau avant d'executer le pointage en hauteur.
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II. Hausse ä niveau avec lunette panoramique
et tete amovible.

Planche XXVIII.

L'appareil de pointage reprösentö sur la planche XXVIII
comprend dans son ensemble les meines parties que celui qui vient
d'etre döcrit.

II presente toutefois, en outre, un dispositif permettant de
tenir compte du dövers des roues. Au moyen d'un pignon, on
modifie pour cela l'inclinaison laterale de la boite de hausse

jusqu'ä ce que la bulle d'air d'un niveau dispose perpendiculairement

au plan cle tir soit au milieu cle son tube. Une graduation

sur le support de la hausse indique eu seiziömes de degrö
(de 5° ä -|- 5°) Tangle que la hausse fait avec sa position
normale.

La töte cle cette hausse est amovible, de sorte qu'on puisse
la remplacer par une lunette paroinanique. La lunette est
disposöe de facon ä assurer l'avantage d'une tres petite embrasure
dans le bouclier. La lunette panoramique est pourvue d'un
viseur latöral qu'on utilise comme chercheur.

On emploie cette hausse comme la precedente, avec cette
difförence que, le cas öchöant, on exöcute la compensation du
dövers des roues.

III. Hausse ä niveau avec lunette panoramique
fixee lateralement.

Planche XXIX.

Cet appareil de pointage est etabli sur les mömes prineipes
que l'appareil ä töte amovible; il en differe en ce qu'on ne peut
enlever la töte de hausse et ence que la rainure qui porte la lunette
panoramique se trouve sur le cöte de la töte de hausse. Ce

dispositif offre l'avantage qu'on peut viser soit avec le cran de
hausse du guidon, soit avec la lunette. Le bouclier.est construit
de maniere qu'on puisse viser au moyen de la lunette panoramique

au travers de Tembrasure ou encore par dessus la töle
mediane, la partie supörieure du bouclier ötant rabattue.
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IV. Hausse ä niveau ä lunette, Systeme Amici.
Planche XXX.

La lunette se trouve ici au-dessus de la töte de la hausse. Par
suite, le bouclier est construit de teile fagon que le Joint enlre
sa partie supörieure et sa partie mediane corresponde au milieu
de la distance comprise entre la ligne de mire ordinaire et
Taxe cle la lunette. II y a deux embrasures, Tune dans la partie
supörieure du bouclier, Tautre dans Ia partie mediane. Quand
la partie supörieure est rabatlue, ces deux petites embrasures
coi'ncident Tune avec Tautre.

V. Hausse ä niveau pour canons de montagne.
Planche XXXI.

Le principe de la construetion de cet appareil de poinlage
est le möme que celui des types döerits sous les chiffres II et IV.
Cette hausse n'a avec les precedentes que des differences
rendues nöcessaires par le fait que les pieces de montagne sont
demontables. La hausse et le guidon doivent pouvoir elre enleves

facilement du berceau. Pour cela, on a employe des
ressorts dont le declanchement permet de retirer aisement les

supports de hausse et de guidon de leurs consoles, qui sont vis-
sees contre le berceau. Le porte-guidon est non pas rabattable,
mais recourbe lateralement. La lunette se fixe dans la rainure
d'un porte-lunette qui se trouve au-dessus de Ia töte de la hausse

et de l'appareil de visee ordinaire.
Le curseur de visee de Ia töte de hausse se döplace en

restant sur une circonference ayant la pointe du guidon comme
centre. On a aussi prevu un dispositif pour corriger Tinfluence
du devers des roues sur le pointage; par contre, il n'y a pas de
boite de hausse mobile, servant ä regier la hauteur d'eclatement

des projectiles fusants. Ce dernier appareil a ete remplace

par une clef ä fusees automatique permettant de rögler les
hauteurs d'eclatement par Ie deplacement du repere de la
graduation.

Les indications donnees sous les titres I et II s'appliquent
aussi ä l'emploi de cette hausse, avec la seule difference que le
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röglage des hauteurs d'eclatement se fait ici au moyen de la
clef ä fusöes.

VI. Hausse ä niveau avec lunette panoramique.
Planche XXXII.

Cet appareil de pointage est, dans ses parties essentielles, pareil'
ä celui qui a ötö döcrit pour les pieces de montagne ; toutefois le

porte-guidon et le support de la hausse sont, non pas amovibles,
mais fixes contre le berceau par des vis. Le bouclier est construit
comme il a ötö dit au titre IV. Pour obtenir une hauteur
d'öclatement normale, on emploie un regloir automatique qui permet
de graduer simultanement deux fusöes. Pour le reste, l'emploi
de cet appareil cle pointage est celui qui a öte indicjue au
titre IV.

VII. Piece ä ligne de mire independante.
Planche XXXIII.

Le dispositif ä ligne de mire indöpendante a pour objet de

separer complötement les Operations du pointage proprement
dit de celles par lesquelles on donne l'ölevation. Ainsi, le pointeur

peut mettre toute son attention, d'une maniere
ininterrompue et prolongee, ä l'observation du but, tandis que Tangle
de tir est donnö par le servant de culasse.

La hausse avec son support, ainsi que le pivot mobile des

affüts, Systeme Ehrhardt, modele igo3, ont ötö remplaces par
le dispositif suivant:

Le berceau repose dans un porte-berceau rive, que deux
tourillons lateraux maintiennent sur un porte-tourillons. Le
berceau peut, de cette facon, recevoir son inclinaison en pivotant
autour de ses tourillons. Le porte-tourillons, susceptible de

tourner autour d'un pivot vertical dispose sur l'essieu, se

prolonge vers la flöche de l'affüt par une sorte de bras, ä Textrömitö

duquel est adapte le möcanisme de pointage lateral.
Le möcanisme de pointage lateral se compose essentiellement

d'un arbre filete, fixö clans un trou de passage du bras du

porte-tourillons, oü il peut recevoir une rotation. L'arbre filete
se meut dans un ecrou fixö ä l'affüt införieur et pouvant aussi
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recevoir une rotation, gräce ä une roue dentee conique, qui agit
exterieurement sur l'öcrou. La rotation de Tecrou est obtenue

au moyen d'une seconde roue dentee conique, actionnant la
premiere. L'arbre filetö est ainsi deplace dans son öcrou, ce qui
determine Ia rotation du porte-berceau autour du pivot vertical
et permet de donner ä la bouche ä feu sa direction laterale.

Les affüts ä pivot mobile offrent cet inconvenient que si on
donne ä la fois Tangle de tir et Ia direction latörale, il se produit

un ecart en direction, dont la valeur depend de Tobliquitö
plus ou moins grande de Ia bouche ä feu sur Taffut införieur,
ainsi que de Tangle de tir. Cet ecart n'est pas constant, comme
dans le cas d'undevers cles roues, mais varie d'un coup ä Tautre,
suivant Tobliquitö de Ia bouche ä feu par rapport ä Taffut. On

ne peut donc le corriger une fois pour toutes au moyen d'un
dispositif special adaptö ä l'appareil de pointage. Ce döfaut est

eompletement supprimö, gräce ä Tadoption du porte-berceau.
On donne Tangle de tir au moyen des arcs dentös de hausse,

disposes cles deux cötös de l'affüt supörieur, et dont la courbure

a pour centre Taxe cles tourillons. Au cötö droit du
berceau se trouve un pignon qui fait tourner un arbre adapte
au berceau ; sur cet arbre sont fixees deux roues dentöes qui
s'engrenent dans la crömaillere cles arcs de hausse. Quand les

arcs de hausse sont immobilises, le berceau peut ötre döplace
le long cle la crömaillere et recevoir avec la bouche ä feu une
rotation autour des tourillons. On fait la lecture cle Tangle de
tir sur un disque qui tourne rögulierement avec le pignon. Les
arcs cle hausse restent immobiles, tandis que Ton donne Tangle
cle tir.

Pour tenir compte de Tangle de site, il faut aussi faire participer

les arcs dentös ä la rotation autour des tourillons. A cet
effet, le bras du porte-tourillons est pourvu de deux glissieres,
clans lesquelles les arcs de hausse peuvent se deplacer en recevant

une rotation autour des tourillons. Ge mouvement est
obtenu au moyen d'un pignon avec roue dentee, adaptö ä la
glissiere de gauche et qui commande les deux arcs dentös. Par
la rotation du pignon, on döplace les arcs dentös, avec le

berceau et la bouche ä feu, jusqu'ä ce qu'on ait tenu compte de
Tangle de site. L'arc de hausse de gauche remplit par consöquent

Ie röle d'arc de pointage.
L'appareil de visee se trouve clans un chässis qui porte ä son
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extrömitö antörieure le guidon et en arriöre le niveau de pointage,

la tige de la hausse ötant formee par l'arc dente de gauche,

decrit plus haut. La töte de la hausse presente un curseur
de visee. Ce dispositif sert au pointage direct par le cran de

la hausse et le guidon ; on Temploie aussi comme chercheur

pour Ie pointage approximatif quand on pointe avec la lunette.
Cette derniere se fixe ä la töte de la hausse dans une rainure ä

queue d'aronde.
Pour öliminer automatiquement l'ecart du ä la dörivation, on

a dispose sur le cötö gauche du berceau une directrice en arc
de cercle, dont la courbure a pour centre Taxe des tourillons.
Quand on donne Tangle de tir, un curseur, formant le porte-
guidon, glisse le long de cette directrice. La directrice est inclinee

par rapport au plan vertical passant par Taxe de la bouche
ä feu, de teile sorte que, lorsqu'on donne Tangle de tir en

deplacant le berceau, la pointe du guidon s'öcarte plus ou
moins du plan vertical passant par Taxe de la bouche ä feu, ce

qui corrige automatiquement l'ecart du ä la dörivation.

i. Pointage direct : Emploi du dispositif d ligne de mire
independante. Une fois la piece sur son emplacement de tir, le

servant de culasse donne Tangle de tir au moyen du möcanisme

adaptö ä l'arc dente de droite. Le pointeur exöcute en möme

temps le pointage approximatif au moyen du cran de hausse et
du guidon, puis le pointage pröcis au moyen cle la lunette.
Cette opöration tient compte automatiquement de Tangle de site

et de la dörivation.

2. Pointage indirect :

Le servant de culasse opere cle la meine maniere que pour le

pointage direct. En meme temps, le pointeur donne au niveau

Tangle de site qui a ötö döterminö et tourne le volant de pointage

en hauteur jusqu'ä ce que la bulle d'air indique Thorizontale.

II donne la direction laterale eu pointant avee la lunette

panoramique sur un point de mire auxiliaire.
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VIII. Appareil de pointage pour canons de position
et obusiers.

Planche XXXIV.

L'appareil de pointage comprend :

i° Le porte-viseur avec viseur et guidon,
20 le viseur,
3° Tare directeur,
4° le bras de pointage avec pivot,
5° le bras directeur,
6° la piece de direction,
70 le bras indicateur,
8° Tare gradue,
90 Tare deute,

io° la lunette panoramique amovible.
L'appareil de pointage est portö par un prolongement du tourillon

gauche. Pour qu'il puisse recevoir une rotation soit dans le

plan vertical cle tir, soit dans le sens latöral, on a adopte les

dispositions suivantes :

Afin que le viseur puisse etre place dans un plan vertical lorsqu'il

faut corriger le dövers des roues, le bras de pointage avec
son pivot est susceptible de recevoir une rotation autour d'un
boulon horizontal. Le pivot soutient dans sa partie supörieure
le porte-viseur, tandis que vers le bas, il se termine par un bras
de pointage pourvu d'un niveau.

Une vis sans fin sert ä lui donner une rotation autour du
boulon horizontal; le niveau transversal permet alors de mesurer

le dövers des roues.
Le porte-viseur peut tourner autour du pivot. Cette rotation

permet de corriger automatiquement la dörivation.
L'extremitö anterieure du porte-viseur est recourbee de fac;on

ä s'ecarler de la bouche ä feu; eile recoit le guidon. En arriere
se trouve le viseur avec curseur. Le pointeur peut donc
employer pour le pointage outre la lunette panoramique une ligne
de mire passant par le cran du curseur et Ie guidon; cette
derniöre sert au pointage approximatif, tandis que la premiöre est
destinöe au pointage pröcis. La lunette panoramique s'engage
dans une rainure ä queue d'aronde pratiquee dans le porte-vi-
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seur, de facon qu'on puisse Tenlever pendant les marches et
manceuvres.

A la partie anterieure du porte-viseur, on a dispose un arc
directeur, qui presente une certaine inclinaison par rapport au
plan vertical passant par Taxe de Täme. Cet arc directeur est
guido par une glissiere de bronze portee par un bras fixö ä l'affüt

supörieur, et peut se deplacer librement soit dans le sens
horizontal, soit dans le sens vertical tout en restant toujours
perpendiculaire au pivot du bras de pointage. Ainsi, quand on
donne Tangle cle tir, le porte-viseur resle dans sa position
horizontale sur le pivot vertical, tandis que la glissiere de bronze
se döplace peu ä peu le long de Tare directeur La glissiere
prend la position inclinee de Tare directeur et oblige celui-ci ä

sc rapprocher cle Taxe de Täme d'une quantitö qui dopend de

Tangle cle tir. De cette maniöre la parlie antörieure du porte-
viseur se rapproche peu ä peu de Taxe cle Täme et döcrit un
arc cle cercle autour du pivot vertical. La lunette panoramique

recoit en sens inverse un mouvement qui donne
automatiquement ä la direction laterale la correction voulue. Le pointeur

n'a donc qu'ä pointer par la lunette panoramique ou par le
viseur et le guidon.

Pour tenir compte cle Tangle cle site, un bras indicateur de

bronze, porlant un niveau, se döplace autour du tourillon. Ce

bras peut glisser le long d'un arc dente, fixe par des vis sur
l'affüt supörieur.

Le prolongement du tourillon poTte en outre un arc graduö
— avec graduation en metres et en degrös —- qui passe clans le
bras indicateur. Un engrenage permet cle deplacer le bras
indicateur et avec lui tout le dispositif de pointage le long cle Tare
deute fixö ä l'affüt supörieur. En pointant directement par le

viseur et le guidon ou en donnant au niveau Tangle de site qui
a öte determine, on peut faire tourner d'un angle donnö tout
le dispositif de pointage et par lä tenir compte de Tangle de
site.

Cela fait, Tengrenage du bras indicateur peut etre döbraye,
la vis sans fin cesse alors d'etre en prise avec l'arc deute et en
möme temps le bras indicateur se trouve relie d'une maniere
fixe ä l'arc gradue. Pour qu'on puisse solidariser ces deux
organes, Tare graduö et le bras indicateur sont traverses
perpendiculairement par un boulon, qui recoit une rotation gräce ä un
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filet de vis, comprime un cöne qui se trouve dans un övidement
de l'arc gradue et ainsi reunit ce dernier avec le bras indicateur.

En meine temps, par Ia meme rotation, Tengrenage ac-
tionnö par un excentrique est mis hors de prise avec l'arc dente
(voir croquis de gauche, en dessous), de sorte que Tare dente
et le bras indicateur puissent ötre deplaces ä la fois. Alors on
tourne le volant de pointage en hauteur, jusqu'ä ce que
l'elevation correspondant ä la distance coincide avec l'arete du bras
indicateur. Ainsi Ia bouche ä feu a recu son angle de tir.

Emploi de l'appareil de pointage.

i. Avec les obusiers n'ayant pas d'appareil de debrayage
POUR LA MISE RAPIDE DE LA CULASSE EN POSITION DE CHARGEMENT.

a) Pointage direct:
Une fois la piece en position de tir, on corrige d'abord, s'il

y a lieu, le dövers des roues en amenant au milieu cle son tube
la bulle d'air du niveau transversal porte par le bras de pointage,

ce qui met dans un plan vertical le pivot avee le porte-
viseur et Tare directeur. Alors,' Tengrenage ayant ötö embraye,
on amene, en tournant le volant de pointage en hauteur, lechif-
fre de l'elevation sur la division voulue de l'arc graduö. On

degage ensuite la liaison cle l'appareil de pointage avec l'affüt
superieur en döbravant Tengrtenage et on etablit Ia liaison avec la
bouche ä feu. Alors on peut exöcuter le pointage en agissant
sur les volants du pointage en hauteur et du pointage lateral.

Si la direction cle la bouche ä feu a ötö modifiee par le tir
(soit par suite d'un döplacement lateral ou par la pönötration de
la böche dans le sol), il faut de nouveau repointer en agissant
sur les volants du pointage en hauteur et du pointage latöral.

b) Pointage indirect :

Comme lors du pointage direct, on corrige d'abord le dövers
et on place l'elevation sur l'arc gradue. Alors on relie l'appareil
de pointage ä la bouche ä feu, on donne Tangle de site au
niveau, puis on amene la bulle d'air au milieu de son tube en

agissant sur le volant de pointage en hauleur. La direction laterale

est donnee au moyen de Ia lunette panoramique.



560 revue militaire suisse

2. Avec les obusiers et mortiers ayant un appareil de
debrayage pour la mise rapide de la culasse en position de
chargement.

Quand Tangle de tir necessite la mise de la culasse en position

de chargement, le poinlage a lieu comme suit :

a) Pointage direct :

On compense d'abord, comme il a ötö dit plus haut, le dövers
des roues. On dirige alors sur le point de mire l'appareil de

visee, en agissant sur Tengrenage de commande de l'arc deute
et au moyen du volant du pointage latöral, puis, avec Ie volant
du pointage en hauteur, on amene le chiffre de Tölövation sur sa
division de l'arc gradue. Apres chaque coup, on eleve la culasse
ä sa position de chargement au moyen de l'appareil de debrayage
qui se trouve ä la droite de l'affüt supörieur. Pendant qu'on
charge, le pointeur peut döjä recommencer ä pointer. Si, par
suite de la pönötration de la böche dans le sol, l'affüt s'est

döplace, on exöcute la correction au moyen du volant du

pointage en hauteur.

b) Pointage indirect:

Apres avoir corrigö le dövers des roues, on dispose le niveau

sur Tangle de site qui a öte determine, et on amene, en tournant
le pignon de l'arc deute, la bulle d'air au milieu de son tube.

Pour le pointage en direction, on fait usage d'un point de

mire auxiliaire. Apres chaque coup, on ramene la bulle d'air
au milieu cle son tube, ce qui peut ötre exöcutö encore ici pendant

qu'on cliarge.

Lunette de batterie avec niveau en forme de boite.
Planche XXXV.

La lunette de batterie est employöe en premiöre ligne pour
la recherche cles buts et pour l'observation du tir. Elle permet
en outre de mesurer les angles de site, les hauteurs d'öclatement

et les angles horizontaux.
Les parties principales en sont les suivantes :

i. Le trepied.
2. Le plateau de pointage avec niveau en forme de boite.
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3. La hausse — ä rotation autour de son axe — avec pignon,
et directrice circulaire pour fixer la lunette panoramique
dans un plan vertical.

4. La lunette panoramique.

Le trepied, comme c'est Ic cas pour les appareils de

campagne de ce genre, est forme de tubes d'aeier ä minces parois,
sans soudure. On raecoureit Ies trois pieds et on les applique
Tun contre les autres pour le transport. Les pieds sont pourvus

de pointes permettant de les fixer dans le sol.
Le tube qui se trouve sur Taxe du trepied porte ä sa partie

supörieure un support spherique, sur lequel repose Ie plateau
de pointage, pourvu du niveau. Au moyen de 3 vis de calage,
on dispose horizontalement le niveau et, avec lui, le plateau de

poinlage, puis on les fixe dans cette position au moyeu d'une
vis ä ailettes. Sur le plateau de pointage, la hausse peut recevoir,

gräce ä une roue dentee et ä une crömaillere, une rotation
de 6o° autour d'un axe vertical.

Une rainure, pratiquee ä la partie supörieure de la hausse,
sert ä fixer la lunette panoramique, qu'un pignon permet de

deplacer dans un plan vertical. II y a une öchelle pour la
lecture des angles de site. La graduation de cette öchelle est la

meme que celle qui se trouve aux pieces.

EMPLOI DE LA LUNETTE

Le trepied ayant ötö dresse sur le terrain, on amene Ia bulle
d'air au milieu du niveau de facon ä donner au plateau une
position horizontale. Alors, en tournant la roue dentee du
plateau (roue horizontale) et le pignon de la hausse (mouvement
dans un plan vertical), on dirige Ia lunette panoramique sur le

but. Le döplacement dans le plan vertical se lit sur une öchelle;
il indique Tangle cle site. Ensuite, on dirige Tobjectif sur le

point de mire auxiliaire, et on vise exaetement en faisant les

deplacements nöcessaires au moyen du pignon de la lunette
panoramique (mouvement dans le plan horizontal) et cle la vis
de Tobjectif (mouvement dans le plan vertical). On peut lire sur
Techelle des dörives de la lunette panoramique Tangle du
secteur compris entre la direction du but et celle du point de mire
auxiliaire. Cet angle est indiquö au pointeur.
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Remarque. — Si, par exception, on ne trouvait aucun bon

point de mire auxiliaire pouvant ötre utilisö pour le pointage
de toutes les pieces de la batterie, on emploie le jalon de pointage,

dont chaque piece est equipee. La planche XXXV prösente
deux croquis de jalons de pointage. Le premier est en deux
parties, dont l'une peut coulisser dans Tautre, le second esl
d'une seule piece. Tous deux sont formös de tubes d'aeier et

ont une pointe et un ötrier, sur lequel on appuie le pied pour
enfoncer le jalon dans le sol.
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