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ment si les döbuts ont ötö difficiles et entourös d'une röglementation

stricte et compliquöe. Nom, en Suisse, qui depuis des
annöes subissons la peine d'instruire superficielleinent et en
quelques semaines Tart du tir k nos jeunes soldats, nous sommes

bien placös pour voir le bon cötö des choses qui nous
font döfaut. Nous recherchons malheureusement trop le stanci
011 les rösultats sont souvent sans profit pour le tir de guerre.
Nous restons ainsi clans la douce satisfaction d'ötre d'excellents
lireurs et nous ne voyons pas que nos voisins, en pröparant de

prime abord le tir de guerre, forment par ce fait meine d'excellents

tireurs de stanci. A. F.

Le nouveau type de cartouche pour fusil de guerre.

Planche XXII

Observations generales. — Jusqu'ä prösent le döveloppement
du fusil de guerre au poinl de vue du rendement balistique a

ötö signalö par Taugmentation graduelle de la vitesse initiale du

projectile; 011 donnait ä ce dernier im poicls aussi ölevö que
possible afin d'obtenir la densitö de section transversale nöcessaire

pour garantir une conservation süffisante cle force vive
aux plus grandes distances. — De deux projectiles cle poids
difförents mais du meine calibre et lancös avec la möme vitesse

initiale, le plus pesant reprösente evidemment une force vive

plus grande ; Tenergie qu'il perd pour vaincre la meme resistance

que l'autre projectile represenle une partie moindre cle

Tenergie totale avec laquelle il a quitte la bouche du canon ;

par consöquent sa vitesse döeroit moins rapidement et par cela

meine sa trajectoire est plus tendue que celle du projectile
löger.

La densite sectionale (c'est-ä-dire Ie poids par centimetre carrö
de section transversale) avait graduellement passe de 20 gr. qu'elle
avait pour les fusils se chargeant par la bouche ä 3i gr. dans
les fusils modernes employant la poudre sans fumöe. Le poids
total du projectile jouant un röle important dans Teffet du recul

(qu'on est force de tenir dans certaines limites afin d'eviter une
diminution de la probabilite d'atleinte), Taugmentation de la
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densitö sectionale menait forcement ä la diminution du calibre
qui etait descendti.de u mm. ä environ 8 nun. dans la
plupart des armees europeennes.

Pour obtenir un rendement encore supörieur, on a suivi, dans
certains pays, la meme voie pour arriver ä 6,5 mm. et ces
fusils qui lancent les projectiles avec une vitesse initiale d'en-
vircm 730 m. ont une supöriorilö balistique incontestable sur les
fusils de 8 nini. dont la vitesse initiale n'esl que de 620 m.
environ. Or, Tadoption d'un nouveau calibre entrainant celle
d'un nouveau fusil, entraine des consöquences financieres de

grande importance; on a cherche, d'abord en France, puis en
Allemagne, ä amöliorer le rendement balistique par le seul
changement de la poudre et du projectile, tout en eonservant
le fusil acluel auquel il n'y aura ä changer que la hausse et la
chambre ä cartouche.

Ce nouveau type de cartouche, appele en France « balle D»
et eu Allemagne « cartouche S », marque sans doute un ötat
transitoire, procedant peut-etre le fusil ä chargement automatique

011 un agent de propulsion tout nouveau ; mais il a ceci
d'intöressant qu'on est arrive ä obtenir une trajectoire beaucoup
plus tendue aux distances importantes bien qu'on-. ait diminue
Ic poids et Ia densitö sectionale. Ce paradoxe n'est qu'appa-
rent; en röalitö, le progres obtenu röside dans la force vive
beaucoup plus eievee avec laquelle les nouveaux projectiles
quittent le canon; ce surplus d'önergie est si considörable que
Teffet de la densite röduite ne se manifeste en pratique qu'aux
dislances oü ce desavantage n'a plus que tres peu d'importance.
La grande energie initiale ötant reprösentöe par un projectile
plus leger, il en rösulte une vitesse initiale beaucoup plus elevöe

et, avec cela, le desavantage d'une resistance de Tair plus grande,
puisqu'elle croit approximativement en raison du carrö de la
vitesse. Afin de diminuer Teffet de ce desavantage on a changö
la forme du projectile dont Ia partie conique est maintenant
plus longue que son diametre. De ces deux facteurs, plus grande
force vive initiale et forme plus rationnelle du projectile, resulte
un progres balistique tout aussi grand que ceux qu'on a obtenus
jusqu'ici par la reduction du calibre.

II est etonnant qu'on n'ait pas fait plus tot la decouverte de
cette pointe allongee qu'on assure n'avoir pas d'effet nuisible
sur Ia stabilitö du projectile; jusqu'ä prösent, 011 attachait une
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grande valeur au cenlrage parfait du projectile dans Ie canon
et pour obtenir cela on allongeait la partie- cylindrique autanl

(jue possible.
II est plus etonnant encore que, selon les rapports officiels,

le meine pas cle rayure convienne aussi bien au nouveau
projectile qu'ä l'ancien; on prötend cependant que la stabilitö du

nouveau est loin d'ötre parfaite et que la precision n'est pas
du tout aussi favorable que Tindiquent les donnöes officielles
sur la dispersion. La probabilite de Timparfaite stabilitö
s'augmente du fait que la balle, quoique cle un dixieme de
millimetre plus forte que l'ancienne, a un « parcours libre» (jusqu'ä
Tentree dans la rayure) plus long ; ceci ötait nöcessaire pour
eviter les pressions excessives.

La tendance du projectile ä « papillonner » est demontree

par le fait que les minces fils de cuivre employös pour mesurer

les vitesses initiales font dövier d'une fagon extraordinaire
les nouvelles balles alors que les anciennes ne döviaient pas.
Dans l'argile, les anciennes balles provoquaient des perforations
droites ; les nouvelles suivent une voie sinueuse se conformant
aux moindres irregularitös de resistance, et presque toujours le

projectile se retrouve la pointe en arriere. Ceci explique pourquoi,

aux courtes distances, la pönötration dans le bois et

d'autres matieres est moindre qu'aux grandes distances;
circonstance bien connue pour le projectile du fusil suisse m. 89
mais non pour Ies projectiles entiörement chemises.

La cartouche francaise ä balle D.

Le grand volume cle la douille de la cartouche Lebel se prö-
lant tres bien ä une augmentation de la charge, on a portö
celle-ci ä 3,i gr. d'une poudre perfectionnee en composition et

forme. La vitesse initiale mesuree ä 25 metres (V25) est de 700
m. s. ce qui correspond ä 726 m. ä la bouche et reprösente,
avec un poids cle 12,8 grammes, une force vive de 344 kgm.
Le projectile, en forme de cigare, a 39,3 min. de longueur et un
diamötre maximum de 8,3 mm. ; gräce ä l'emploi (Tun alliage
de cuivre on n'a plus eu besoin d'une chemise; cette construetion

en matiere homogene röduit, en outre, ä un minimum la

possibilite cle deformation et augmente par cela meine la
pönötration. La reduction du diamötre de la parlie posterieure n'est

pas une invention de date recente; la balle du fusil prussien



QUESTIONS DE TIR 379

modele i84i avait döjä cette forme; mais, vu la faible longueur
totale, la partie conique de la pointe ötait trop courte pour
diminuer efficacement la resistance de Tair. La table cle tir de la
balle D n'ötant pas encore publiöe, on n'a jusqu'ici que tres peu
de donnöes exaetes, particulierement sur la pröcision.

Le cliche N° i represente une balle Lebel tiree; le cliche N° 2

la balle D en grandeur naturelle.

La cartouche S du fusil allemand.
La charge de poudre en feuillets d'une nouvelle composition

est de 3,2 grammes; la vitesse initiale mesuree ä 2,5 m. est de
860 m. ce ipii correspond ä une vitesse initiale de 897 m.
D'autre part, la seule table cle tir publiöe jusqu'ici cite 87,5 in. s.

comme vitesse ä la bouche. La longueur du projectile esl röduite
ä 28 mm. et son diametre maximum portö ä 8,2 mm., le

noyau de plomb durci est enveloppe d'une chemise d'aeier de

o,5 mm. ce qui assure un poids total de 10 grammes seulement.
Pour juger de Tutilite de la pointe effilee prenons quelques chiffres

de la table de tir en choisissant cleux exemples de mömes
vitesses restantes, soit meines resistances de Tair:
balle(vitesse et energie restante ä 5oom. 35i m et 92 kgm

88 » » » » 600 » 323 » »78 »

balle( » » » » 800 » 355 » » 64 »

S » » » » 900 » 324 » »> 54 »

Pour le parcours de 100 m. dans le domaine de la meine
vitesse de translation et malgre sa vitesse de rotation superieure,
la balle S consomme donc seulement 10 kgm. tandis que la
balle 88 en perd i4, difförence notable due uniquement au

profil plus rationnel. Le cliche N° 3 reprösente la balle 88,
le N° 4 la balle S; pour les autres donnöes voir ci-dessous le

tableau comparatif.

Les poudres anglaises et la cartouche 375-303
avec balle ä pointe enfoncee.

On connait les dangereux effets d'örosion de la poudre cordite

pour canons. La cordite pour fusils, clont le clichö N° 5 represente

l'apparence, est de beaucoup supörieure; la composition
spöciale pour Ies tropiques a montrö une immunite presque
totale contre les changements de climat.

Afin d'augmenter encore le rendement et de perfectionner la
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combustion progressive, on a changö röcemment la forme et la

composition de la poudre; Ia nouvelle poudre dite « Axite »

(abröviation cle « accelerated cordite ») compte cerlainement
parmi les meilleures.

Le clichö N° 6 reprösente une charge pour cartouche 37ö-
3o3.

Cette cartouche est ä bourrelet saillant; construite pour carabine

de chasse, avec une pression de 3270 atmospheres, eile
lance un projectile de 12,9 grammes avec une vitesse initiale de
83o m. ce qui reprösente une önergie de 453 kgm. Le
projectile a la pointe enfoncee, les expöriences ayant dömontrö que
cette forme presente un avantage prononce pour la bonne
stabilitö aussitöt qu'il s'agit de grandes vitesses de rotation.

Le cliche N° 7 reprösente la balle Lee-Metford; le cliche N" 8

la balle ä pointe enfoncee (pour la chasse le noyau de plomb
est evidö ä la pointe afin d'augmenter la döformation.) Ce

projectile perce ä la distance de 80 metres une plaque d'aeier de
18 mm. en produisant un trou de 12,5 mm. cle diametre.

Tableau comparatif de quelques cartouches modernes

Calibre du canon en
mm

Suisse
m. 89

7,5

Lebel S6

8

.Mauser
98

7,9

Balle D

8

Balle S

7,9

Männlicher

1900

6,5

Aseile
375-303

7,05
Poids de la balle en

gr i:i,8 15 14,7 12,8 10 10,1 12,9
Densite sectionale en

gr. par cm.2 31 29,8 30 25,6 20,1 31 28,2
Vitesse initiale en

610 638 640 726 875 740 830

Force vive initiale cn
kgm 270 312 310 344 390 294 453

Pression en kg. par
2600 2900 2300 2 3200 3700

Force vive initiale en
kgm. par cm-2. 6,1 6,24 6,32 0,88 8,0 8,8 9,98

Ordonnee de Ia
trajectoire de 1000
metres en metres. 11 9,8 10,2 5,4 5,9 7,11 0

C. Weber.
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N° i

Halle- Lebel tiree
Balle II en senmdenr

naturelle.

X» 5.

Cordite ponr fusil.
Chai'ue pour eartoiirhe

37Ö-3o3.

;: '
-(

Balle Lee-.Vetford.
X» 8.

Baile ä pointe enfoncee.
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