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RECUL SÜR AFFUT
ET

RECUPERATEURS METALLIQUES

Pour repondre ä diverses critiques, la maison Krupp a röcemment

indique1 les prineipes qui Toni guidöe dans Telablisse-
meiil du frein hydraulique de ses pieces ä recul sur affüt. Xous
les reproduisons ici sommairement.

On sait epie le frein cle recul se trouve eu gönöral sous la

bouche ä feu clans une enveloppe metallique (pii porle le nom
de berceau. II se compose en somme de deux appareils, Tun

deslinö ä absorber la force vive du recul, Tautre avanl pour
objel de ramener la bouche ä feu ä sa posilion de lir une fois
le recul achevö. Le premier comprend essentiellement un cylindre
fixe ä la bouche ä feu el un piston, dont la tige est retenue ä

la partie anterieure du berceau. I n melange d'eau et de glyce-
rine remplit le cylindre en avanl de la tele du piston. Le second

appareil, appele recuperateur. est formö d'un ou plusieurs
ressorts ä boudin, qui se trouvent le plus souvenl autour du

cylindre, dans le berceau. La röcuperation peut aussi, comme
dans les pieces franyaises et dans le nouveau matöriel d'artillerie
de campagne du Portugal, elre oblenue au moyen d'air
comprime. Chacun des deux systömes a ses avantages et ses
inconvönients ; nous n'envisagerons que les recuperateurs metalliques.

Lors du tir, la bouche ä feu entraine en arriere le cylindre
du frein et comprime en meme temps les ressorts du recuperateur.

La resistance du liquide ä passer de Tavant ä Tarriöre
de la töte du piston par des rainures de section variable pra-
tiquöes dans les parois du cylindre absorbe, ainsi epie la com-

1 Kriegslechnische Zeitschrift, fascicule 8, 1904. On trouvera dans la Revue
d'artillerie, numeros d'octobre et suivants, la theorie generale des affüts ä deformation.
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pression des ressorts, la force vive du recul cle la bouche ä feu,
tandis que l'affüt est maintenu par une böche de crosse, qui
s'enfonce dans le sol des le premier coup.

Une fois le recul acheve, la detente des ressorts ramene en
avant le cylindre du frein et la bouche ä feu; le liquide repasse
en avant de la löte du piston. Pour eviter au retour un choc,
Tentrainement de Taffiit ou le soulevement de la crosse, on a

adapte ä Ia töte du piston un dispositif special, le frein de recu-
peration, qui regle la resistance du liquide ä revenir en avant
cle la töte du piston.

Les freins de recul et de röcuperation doivent-ils offrir une
resistance constante ou variable pour prevenir dans les
meilleures conditions le soulevement des roues lors du recul et pour
assurer la tranquillite' du retour en batterie? Teile est la question

discutöe.

Recul.

Les conditions cle stabilitö de la piece forment le point de

depart du calcul de la rösistance que doit fournir le frein de

recul ä chacpie instant de la course de la bouche ä feu. Les
resistances qui s'opposent au recul de Ia bouche ä feu, — resistance

du liquide du frein, rösistance des ressorts, frottements,
— tendent ä faire tourner la piöce autour du point fixe fourni
par la böche de crosse, ancree dans Ie sol, et ainsi ä soulever
les roues.

Pour que les roues ne quittent pas le sol, il faut que le
moment du soulevement soit ä chaque instant inferieur au
moment de la stabilitö. Le moment du soulevement est le produit

de la rösistance totale du frein ä chaque instant par le

bras de levier de cette rösistance, qui est la distance comprise
enlre le prolongement de Taxe de la masse reculante et Ia beche.
Le moment de la stabilite, qui s'oppose au soulevement, est le

produit du poids de la piece par la distance comprise en la
verticale du centre de gravitö de Ia piece et la beche. Comme le
centre de gravitö de la piöce se rapproche de la beche ä mesure
que la bouche ä feu recule, il est clair que le moment de la
stabilitö va en diminuant. II est donc rationnel de regier Ia

resistance totale du frein de facon qu'elle soit d'abord maximum
puis aille en decroissant, de teile sorte que le moment du sou-
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levement aille en diminuant dans la meine proportion que le

moment de la stabilite.

Retour en batterie.

Le retour en batterie a lieu sous l'action des ressorts
recuperateurs. comprimös par le recul, aclion qui va en decroissant
avec Ia dötente cles ressorts.

Pour obtenir im retour complet quel que soit Tangle de tir,
on soumel les ressorts ä une compression initiale qu'on peul
evaluer ä 260 kg. Le metal travaille ä la fin du recul, ä environ
12.5 kg. par millimetre carre. La tenacite des ressorts ötant cle

plus de 200 kg. et leur limite d'ölasticitö au-dessus de i4o kg.,
on a de sörieuses garanties de solidite. Les ressorts onl rösistö
ä des tirs prolonges et ä bien plus de 1000 coups sans alteration

notable. 11 est du reste facile cle remplacer les ressorts et
011 peut meine continuer le tir avec un ressort brise. Le frein de

röcupöration regle la resislance du liquide cle fagon que le

retour ne soit pas trop brusque, surlout dans le tir sous les

petits angles, el qu'il n'y ait ni choc ä la fin de la course, ni
entrainement de Taffiit, ni soulövement de la crosse.

Les conditions de stabilitö sont les plus favorables, si le

moment de la resistance du frein de röcupöration varie paral-
lelemeiil avec le moment qui s'oppose au soulevenient de la

crosse. Ce dernier allant en diminuant ä mesure epie Ia bouche
ä feu se porte eu avant, la rösistance du frein de röcupöration
doit aussi aller en diminuant. La Variation cle resistance est
obtenue par la Variation de section des canaux de passage du

liquide aux divers points de la course du retour en batterie. La

vitesse du retour, cpii va d'abord en croissant, diminue ensuile
de fayon ä ötre ä peu pres nulle ä la position de tir.

Quand le cylindre du frein est eompletement rempli de liquide,
il peut arriver que, malgre la puissance des ressorts röcupörateurs,

la bouche ä feu ne revienne pas eompletement ä sa position

primitive. Ce retour incomplet se produit lors cle tirs
prolonges; il ne rösulte pas de ee que la poussöe en avanl, qui va

en diminuant ä mesure que les ressorls se dötendent, devient
insuffisante, il tient ä la dilatation du liquide par suite de

Töchauffement. II n'a du reste aucune influence fächeuse sur la

continuation du lir. A la fin du retour en batterie, Ie liquide
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dilatö, ne trouvant plus une place süffisante en avant de la töte
du piston, reste en partie en arriere de celle-ci, ce qui empeche
le retour d'etre complet. Des que le liquide se contracte en se

refroidissant, Ia bouche ä feu reprend d'elle-meme, sous l'action
des ressorts, sa position exaete de tir. Pour prevenir un retour
incomplet, il suffit de ne pas remplir tout ä fait le cylindre;
alors le liquide dilate trouve la place necessaire en avant de la
tele du piston en comprimant Tair qui est dans le cylindre.

Pagan.
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