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RECUL SUR AFFUT

ET

RECUPERATEURS METALLIQUES

Pour répondre a diverses eritiques, Ta maison I(l'ulnp a récenm-
ment indiqué t les principes qui Pont guidée dans P'établisse-
ment du frein hydraulique de ses pieces a recul sur affut. Nous
les reproduisons ici sommairement.

On sait que le frein de recul se trouve en général sous la
bouche & feu dans une enveloppe métallique qui porte le nom
de berceaun. 11 se compose en somme de deux appareils, un
destiné & absorber la force vive du recul, Pautre avant pour
objet de ramener la bouche a feu a sa position de tir une fois
le recul achevé. Le premier comprend essentiellement un eyvlindre
fixé¢ a la bouche a feu et un piston, dont la tige est retenue a
la partie antérieure du berceau. Un mélange d’eaun et de glved-
rine remplit le evlindre en avant de lTa téte du piston. Le second
appareil, appelé récupératenr . est formé d’un ou plusieurs
ressorts a boudin, qui se trouvent le plus souvent autour du
evlindre, dans le berceau. La récupération peut aussi, comm¢
dans les piéces francaises et dans le nouveau matériel d’artillerie
de campagne du Portugal, étre obtenue au moyen dair com-
primé. Chacun des deux svstémes a ses avantages et ses incon-
vénients; nous n’envisagerons que les récupérateurs métalliques.

Lors du tir, la bouche & feu entraine en arriére le cvlindre
du frein et comprime en méme temps les ressorts du récupé-
rateur. La résistance du liquide & passer de Pavant a Parriére
de la téte du piston par des rainures de section variable pra-
tiquées dans les parois du eylindre absorbe, ainsi que la com-

v Kriegstechnische Zeitschrift, fascicule 8, 1go4. On trouvera dans la Revue d’ar-
tillerie, numeéros d’octobre et suivants, la théorie géndérale des affits a déformation,



RECUL SUR AFFUT ET RECUPERATEURS METALLIQUES 837

pression des ressorts, la force vive du recul de la bouche a feu,
“tandis que laffut est maintenu par une béche de crosse, qui
s’enfonce dans le sol dés le premier coup.

Une fois le recul achevé, la détente des ressorts raméne en
avant le cylindre du frein et la bouche a feu; le liquide repasse
en avant de la téte du piston. Pour éviter au retour un choc,
'entrainement de affit ou le soulévement de la crosse, on a
adapté a la téte du piston un dispositif spécial, le frein de récu-
pération, qui régle la résistance du liquide a revenir en avant
de la téte du piston.

Les freins de recul et de récupération doivent-ils offrir une
résistance constante ou variable pour prévenir dans les meil-
leures conditions le soulévement des roues lors du recul et pour
assurer la tranquillité du retour en batterie? Telle est la ques-
tion discutée.

Recul.

Les conditions de stabilité de la piéce forment le point de
départ du caleul de la résistance que doit fournir le frein de
recul & chaque instant de la course de la bouche a feu. Les
résistances qui s'opposent au recul de la bouche a feu, — résis-
tance du liquide du frein, résistance des ressorts, frottements,
— tendent a faire tourner la piéce autour du point fixe fourni
par la béche de crosse, ancrée dans le sol, et ainsi a soulever
les roues.

Pour que les roues ne quittent pas le sol, il faut que le
moment du soulévement soit a chaque instant inférieur au
moment de la stabilité. Le moment du soulévement est le pro-
duit de la résistance totale du frein a chaque instant par le
bras de levier de cette résistance, qui est la distance comprise
entre le prolongement de I'axe de la masse reculante et la béche.
Le moment de la stabilité, qui s'oppose au soulévement, est le
produit du poids de la piece par la distance comprise en la ver-
ticale du centre de gravité de la piéce et la béche. Comme le
centre de gravité de la piéce se rapproche de la béche a mesure
que la bouche a feu recule, il est clair que le moment de la
stabilité va en diminuant. Il est donc rationnel de régler la
résistance totale du frein de facon qu’elle soit d’abord maximum
puis aille en décroissant, de telle sorte que le moment du sou-
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levement aille en diminuant dans la méme pm[mrlinn que e
moment de la stabilité,

Retour en batterie.

Le retour en batterie a lieu sous Paction des ressorts récupé-
rateurs. comprimés par le recul, action qui va en déeroissant
avee la détente des ressorts.

Pour obtenir un retour complet quel que soit Pangle de tir,
on soumet les ressorts & une compression initiale qu'on peat
¢valuer & 250 ke, Le métal travaille & la fin dua recul, & environ
120 kg. par millimétre carré. La ténacité des ressorts éltant de
plus de 200 kg. et lear limite d’élasticité au-dessus de 140 kg,
on a de sérieuses caranties de solidité. Les ressorts ont résisté
a des tirs prolongés et a bien plus de 1000 coups sans altéra-
tion notable. Il est du reste facile de remplacer les ressorts et
on peut méme continuer le tir avee un ressort brisé. Le frein de
récupération reégle la résistance du liquide de facon que le
retour ne soit pas trop brusque, surtout dans le tir sous les
petits angles, et qu'il 0’y ait ni choc a la fin de la course, ni
entratnement de Paffat, nt soulévement de la crosse.

Les conditions de stabilit¢ sont les plus favorables, si le
moment de la résistance du frein de récupération varie paral-
lelement avec le moment qui s’oppose au soulévement de la
crosse. Ce dernier allant en diminuant & mesure que la bouche
a feu se porte en avant, la résistance du frein de récupération
doit aussi aller en diminuant. La variation de résistance est
obtenue par la variation de section des canaux de passage du
liquide aux divers points de la course du retour en batterie. La
vitesse du retour, qui va d’abord en croissant, diminue ensuite
de facon & étre & peu pres nulle & la position de tir.

Quand le cyvlindre du frein est complétement rempli de liquide,
il peut arriver que, malgré la puissance des ressorts récupdra-
teurs, la bouche a feu ne revienne pas complétement 2 sa posi-
tion primitive. Ce retour incomplet se produit lors de tirs pro-
fongés; il ne résulte pas de ce que la poussée en avant, qui va
en diminuant & mesure que les ressorts se détendent, devient
imsuffisante, il tient & la dilatation du hquide par suite de
Péchauffement. I n’a du reste aucune influence facheuse sur la
continuation du tir. A\ la fin du retour en batterie, le liquide
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dilaté, ne trouvant plus une place suffisante en avant de la téte
du piston, reste en partie en arriére de celle-ci, ce qui empéche
le retour d’étre complet. Dés que le liquide se contracte en se
refroidissant, la bouche a feu reprend d’elle-méme, sous I'action
des ressorts, sa position exacte de tir. Pour prévenir un retour
incomplet, il suffit de ne pas remplir tout a fait le cylindre;
alors le liquide dilaté trouve la place nécessaire en avant de la
t¢te du piston en comprimant lair qui est dans le cylindre.

Pagan.
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