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ESSAIS DE TIR
AVEC

l'Obusier de campagne l^rupp de 12 cm,

A RECUL SUR L'AFFÜT

(PI. XI ä XXI.)

La commission d'artillerie s'est prononcee en faveur de l'adoption

de l'obusier de 12 cm. pour l'armement d'une artillerie
lourde d'armöe, indöpendante des corps d'armee, et pouvant
elre employee ä la Solution de täches spöciales. A la suite de

cette döcision, eile a soumis ä des essais, au mois de novembre
1903, un obusier Krupp, dernier modele. Le but de ces essais

etait de constater l'effet des divers projectiles sur des ouvrages
de fortification de campagne d'un type renforce.

En möme lemps, et ä titre de comparaison, Ia commission fit
exöcuter des tirs avec le mortier actuel de 12 cm. de l'artillerie
de position, piece dont le remplacement est nöcessaire, tant ä

cause de sa faible portöe, que de sa mise en batterie trop lente
el de ses moyens de pointage rudimentaires.

L'effet du shrapnel de l'obusier fut compare ä celui du

canon ä tir rapide de 7,5 cm., en tenant compte du poids des

munitions tiröes.
Les rösultats obtenus par l'artillerie de position en 1903

contre les ouvrages du Jolimont, et en 1902 contre ceux du
Buchberg, ont ötö si peu satisfaisants qu'il ötait urgent de

s'assurer la possibilite des rösultats decisifs avec des projectiles
brisants de 12 cm., cela avant de se decider pour l'introduction
de l'obusier de ce calibre.

Une tabelle pröparöe avant les essais et reproduite ci-dessous,
donnait des renseignements sur les resultats probables. A

remarquer que les indications qu'elle contient sont valables

pour la trajectoire moyenne passant par le centre du but.
Quant aux mortiers de position, les rösultats reels, surtout en
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ce qui concerne la direction, sont tres införieurs ä ceux donnös

par la table etablie sur la dispersion naturelle de la piece.
Afin de pouvoir continuer le tir möme en cas de mauvais

temps et lorsque le but serait invisible depuis la piece, on
jalonna les directions de tir. Le röglage du tir se fit d'apres les
observations transmises tölöphoniquement du but.

Buts.

i. Batterie de position: Deux abris construits en bois et

recouverts en rails. Celui de droite (par rapport ä la piece) fut
renforce par une dalle de beton de om5o d'öpaisseur coulee sur
les rails.

Les trois emplacements de pieces entre, et des deux cötes des

abris, ötaient occupes chacun par une piece, et sept servants
debout. Les cibles, hautes de i'"72, ötaient en forme de caisse

et en bois, de o'"o3 d'epaisseur.
On avait en outre place dans Ia communication postörieure,

derriere les traverses et appuyös contre elles, huit hommes
debout et, dans chaque abri. six hommes assis.

2. Fasse de tirailleurs (prepare par le bureau du gönie) avec
trois abris, dont un en töle ondulöe, un autre en töle ondulöe
recouverte de beton, le troisieme entierement en beton.

Cibles.

a) Trente-cinq hommes (cibles-caisses en bois, comme les

precedentes) debout sur le gradin supörieur; afin d'occuper toute
la ligne de feu, on construisit des passerelles derriere Ies abris.
Chaque homme oecupait ün front de om70;

b) Six hommes entre chaque abri, deux aux extrömitös,
couverts par le parapet et assis sur le gradin inferieur, soit au
total seize cibles-caisses (un homme par metre de front);

c) Debout, au fond du fossö, vingt-deux fantassins de i'"72,
en carlon ;

d) Dans chaque abri en töle ondulöe dix hommes assis; dans
celui en beton, huit.

3. Depot de munitions en bois avec couverture en rails, recouverte

de im4o de terre.
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Matöriel et munitions employes.
i. Obusier krupp de 12 cm. L/12, a tir rapide, a recul sur

l'affüt (modele 1903).

Poids de la piece en batterie 1185 kg.
» _ voiture-piece. 2071kg.

Portöe maximum 64oo m.
Angle de pointage, de — 5° ä + 43°.

Munitions pour obusiers (fournies par Krupp):
a) Obus lestös de 12 cm poids 21 kg.
b) Obus brisant »21 kg.
c) Obus torpille »21 kg.
d) Shrapnel »21 kg.

e) Charges dans des douilles de laiton, avec vis-amorce et
culot obturateur en carton. La poudre (W. P. c/89) est contenue
dans cinq Sachets en tissus de fil de poudre et numörotes de

1 ä 5, permettant la formation des charges suivantes:

Charee
.V Ur.

5 49<J

4 38o
3 3o5

2 245

I 2o5

La charge 5 se compose des 5 Sachets ; Ia 4e s'obtient en
enlevant le Sachet n° 5 et ainsi de suite. Les douilles peuvent
ötre employöes ä nouveau, sans recalibrage et en changeant .sim¬

plement Ia vis-amorce.

2. Mortier de Position n° 52.

a) Obus de fönte, charge d'eclatement poudre noire ;

b) Obus de fönte, avec charge d'öclatement en poudre blanche

;

c) Charge de 100 grammes poudre blanche. Charge d'inflammation,

4 gi*- poudre noire n° 2.

3. Canon a tir rapide de campagne, Systeme krupp n° 07,
A RECUL SUR l'aFFUT.

a) Shrapnels de 7,5 de Krupp — livraison 1902, — avee
fusöe en aluminium ;

b) Shrapnels de 7,5 de la fabrique cle munitions de Thoune,
avec fusee en aluminium.

(d'
Vitesse initiale

apres la table de lir)

3oo m.
2Ö2 m.
2l6 m.
i85 m.
i58 m.
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Type
Charge d'öclatement 77 gr., S. P. n° 2.

Longueur du shrapnel 270 mm.

Type 2.
Fusöe comme lype 1.

Charge d'eclatement 100 gr., S. P., n° 2.

Longueur du shrapnel 264 mm.

Type 3.
Comme type 1, mais avec retard de la fusee percutante.
c) Charge 5i5 gr. Poudre macaroni. Partie 3 W.
Charge d'inflammation 4 gr., S. P. n° 2, comprimee.
Douilles: de Polte, avant servi plusieurs fois. Infiammation ä

capsule.

Comparaison de l'effet du shrapnel de l'obusier de campagne
de 12 cm. avec celui du shrapnel du canon de campagne
de 7,5 cm., contre le fosse de tirailleurs et la batterie de
position.

it) Au tir de plein fouet (charge n° 5), söries 1 ä 4 >

b) Au tir plongeant, söries 3 et 6 (charge n° 2), pour s'assurer

si le tir ä shrapnel de l'obusier contre des buts abrites a

plus d'effet malgrö la plus grande dispersion ct Ia plus faible
force de penetration des balles, que le tir de plein fouet.

A titre de comparaison, on tira les series 2 et 5 avec le

canon de campagne de 7,5 cm. ä la möme distance. Dans la

comparaison, 011 tint compte du poids total des munitions tirees
dans chaque sörie, ainsi que du poids total des balles du

slirapnei.
Obusier de 12 em. Canon de 7,0 ein.

Kg. Kg.

Projectile 21.— 6,35
Douille et charge 1,9,3

Total.
Ou en arrondissant.

Poids des balles de shrapnel
Krupp, 65o balles ä 16 gr

» 2.55 » ä 12,5 gr.
Type 1. 210 balles ä 12,5 gr.

» 2. 215 » ä 12^5 gr.
»3.2io »

22,9,3
2.3.—

io,4<>

r,7»
8,o5

8-

3,'9
2,62
2,69
2,62

Les resultats sont groupes dans les tableaux suivants :
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Resume des tirs comparatifs entre
et ceux du

Nombre de coups Poids tot. lir«
oz
o
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PL.
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«
o

BUTS ain
s i ©

E-r

co
'Er

S
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O
CM

B C
ry Fosse de tirailleurs.

111. kg. kg.

J3
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Q
a
O

1?)

7."

o
ä

CO

Hommes deb' sr grad. sup.
» assis ä couvert
» deb' dans le fosse

1 -C S T3
II

-c3 O Total, 2560 8 12 20 400 208
— o •2 üCO *J
cö
o

o
u
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tr
CO

o
£3
5-°

» 2

Batterie de position.
Servants debout dans les

trois emplacements
Oü r» C ¦

o

g a

Q? <ü
-= a

00 ü
•e a Fosse de tirailleurs.

ja ä
o

IO

io Hommes deb* s. grad. sup.
o

1

=2 c— o
» assis ä couvert
» deb'dans le fosse

¦j

IO
-**

-c
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CS
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c
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O
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a o
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o
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Total,

Batterie de position.
Servants debout dans les

trois emplacements

2560 1 44 45 360 167

oCO

J3
cM

a
o

0

Fosse de tirailleurs.
Hommes deb* sr grad. sup.

1

CM

Or
T3

&D 3 » assis ä, couvert

3

lOo
CM

S

ü

lO
—
CM

||

i—«

'3 ~05 -Cr

.HC

» deb* dans le fosse

Total, 2560 5 15 20 460 208

•o C CM Batterie de position.
cco o tri o 13 Servants debout dans les
r*l .3

O
C» w trois emplacements

o
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les shrapnels de l'obusier de 12 ein.
canon de 7,5 cm.

CIBLES

21

7:!

21

4".'

'.17

li
36

58

24

TOUCHES

»03

>

«3 ja
c °
ö c-

sa

'S iS
o

3O

par

kg.

du

poids

de

munition

:£ —
H

H CQ
CU

4 11 87 4,35 0,189
— — 0 0.00 0,000
— — 9 0,45 0,020

4 11 96 4,80 0,209

10 0,50 0,022
4 0,20 0,009

0,000
0,043

0,461

0,048
0,020

74
0

14

40

:;:t

118

3

121

12

136 3,03 0,37
0 0,00 0,000

139

33

0,06

3,09

0,29
0,02

0,814
0,000
0,0180,008

0,386 0,832

0,092
0,003

0,198
0,006

21 12

40
12,5

47,5

57

20 1,00,0,044
0,10 0,004
1,8036

"58 2,90

29 r 1,45
9:0,45

11,078

0,126

0.003
0,020

0,096
0,010
0,173

0,279

0,139
0,043

REMARQUES

Groupe de 12 coups av. elev. 9'/„,«. Duree
9a/, "

; haulr moyenne d'eclat. de 11.7 ni.,
intervalle moyende70m.;anglede chute,
183°/00. La hauteur d'eclatement
correspondant a rinlervalle d'eclatement de
— 70 m. devait etre de 1:1,8 m. Dispersion
totale en longueur de la fusee fusante :
131) rn.

Temps : neige, leger- vent de droite,
temperature +3° C. But invisible depuis la
piöce.

15 shrapnels de Krupp, dont 4 eclatent ><

percussion. 11 ä temps : elevation S6 :

duree 80; haut, d'eclat. 5.9: intervalle
moyen —(14 m. Dispersion totale cn
longueur de la fusee fusante : 148 in.

15 shrap. de la Fabrique munitions
Thoune (type 1). dont 3 .i percussion
avec duree 8_. 12 ä temps, devant le
but; -1 avec elev. 86. duree 80. hauteur
d'eclat. 8.0. interv. —95: 10 avec elev.
87. duree 80. haut, d'eclat. 8.8. interv.
—7s. Dispersion totale en long, de la
fusee fusante : Hi m.

15 shrapnels, meme provenance (type
II). avec elev. 87, duree 8i>, dont 11 ä

percussion. 9 ä temps, jdevant le but.
haut, d'eclat. 4.4, interv. —36 m.
Dispersion totale en longueur de la fusee
fusante : 14:1 m.

Temps : couvert, vent leger de droite,
temperature +1° G.

Groupe de 14 coups avec elev. 34°. Duree

!73/i'\ haut, d'eclat. 26 m., interv.
—Hrn. Angle de chute 780°/0O. La hauteur

d'eclatement correspondant ä un
intervalle de 44 m. serait donc de 34 m.
Dispersion tolale en longueur de la fusee
fusante : 100 in.

Temps : couvert. brumeux. leger vent de
droile, temperature -f-i» C.
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fl
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cd
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CIBLES TOUCHES

'S ; 3
Q. E-r
S I

21

35
16
22

73

13 62

23
0
4,5

12 Ol 1

3,30 0,145 0,320
0,58 0,025 0,056

0,75! 0,033
0,00 0,000

0,072
0,000

0,0810,00310,008
0^83 0,03610,080

21

35
16
22

73

13
0
1

TT

38

37
0
5

1Ö~

11

12

0,69 0,087 0,236
0,14 0,017 0,047

0,47 0,059 0,160
0,00 0,000 0,000
0,03,0,003! 0,009

0,50! 0,062:0,169

21 8

35
' 14

16 i 3
22 14

73~!~3T

38

40
19

64

~42~

14
2

29

Ts

17 0,85
15 0,75

0,037 0,082
0,033 0,072

16 0,80 0,035'0,077
3 0,15 0,007 0,014

1,45 0,063 0,1397 17 J

2,40 0,105 0,230

REMARQUES

Groupe de 12 coups avec elev. 9&/M°.
Duree lo", haut, d'eclat. 7.5 m.. interv.
—47 in. Angle de chute 185° o». La hauteur

d'eclatement correspondant ä 1 in-
tervalle de —17 ni. serait donc de X.7
metres. Dispersion totale en longueur
de la fusee fusante : Iä4 m.

Temps : neigeux, vent leger de droite,
tempe'r. +3° C. But invisible depuis la
piece.

15 shrapnels de Ia Fabrique munitions
Thonne (type 111). 6 avec elev. 89, duree

84, fusant devant Ic but, hauteur
d'Öclat. 8.8, intervalle —68 ni. Dispersion

totale en longueur de la fusee
fusante : 95 m. 9 avec elev. 89. duree 86,
dont 3 percutants et 2 fusants derriöre
le bul, et 4 fusant devant le but avec
hauteur d'eclat. 4.0 m., interv. —24 in.
Dispersion totale en longueur de la fusee
fusante : 75 m.

21 shrapnels Krapp. 10 avec elevat. st}.
duree 80, fusant devant le but, hauteur
d'eclat. 7.S in., interv. —98 m. Dispersion

totale en longueur de la fusee
fusante : 120 m. 11 avec elev. 88, duröe
82, dont 9 h percussion, interv. —23 in.,
et 2 fusant devant le but, haut, d'eclat.
8.0 m., interv. 117 m. Dispersion totale
en longueur de la fusee fusante : 185 in.

Temps : couvert. brumeux. vent leger de
droite, tempöralure +1° C.

Groupe de 5 eoups avec elev. 37", duree
183//N 4 fusant devant le but, hauteur
d'eclat. 41 ni.. interv. 64 m. Disp. totale
en long, de la fusee fusante : 110 ni.

Groupe de 12 coups avec elev. 37°. Duree
19 5 fusant derriere et 7 devant le
but. Haut, d'eclat. 26 in., interv.—44 m.
Angle de chute 860 o/00. La hauteur
d'eclatement correspondant a un interv.
de 64 m. serait de 55 in., et de 44 m. de
38 m. Dispersion totale en longueur de
la fusee fusante : 115 m.

Temps - couvert. brumeux, vent leger de
droite, temperature -\-\° C.
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et obusier de 12 cm. Charge No 1 (205 gr.)

REMARQUES

Le 20e coup penetra dans l'abri et le detruisit (voir planche XII). Son entonnoir
sur la traverse (voir planche XIII) avait 3 m. de longueur, 3,5 m. de
largeur et 1,5 m. de profondeur; son volume etait de 4 m3 environ.

Les coups les plus rapproches du but etaient :
En longueur. —2, —7, —8, +3, -f 5, +7.
En direction 3 m. dr. 2 m. dr. bonne 3 tn. dr. bonne 1 m. dr.

Le 31e coup tomba environ un metre en avant de la couverture de l'abri et la
repoussa obliquement en arriere (voir planche XIV). L'abri est ebranle et
desagrege et serait detruit par un autre touche. L'entonnoir de ce coup
sur la traverse a 3,5 m. de longueur, 3 m. de largeur et 1,2 ra. de pro-
i'ondeur; son volume est de 4 m3 environ. Un autre entonnoir dans le
parapet (25" coup) a environ 4,5 ra. de longueur, 4 m. de largeur et 1,6 m.
de profondeur; son volume est d'environ 0 m3. Le 15e coup tomba dans
le talus posterieur du fosse de tirailleurs (voir planche XVI). 8 hommes
furent atteints par des eclats projetes en arriere (4 sur le gradin superieur,
3 assis ä couvert et 1 debout dans le fosse). En tout 34 touches dont 5

ayant traverse et 20 empreintes. Uno des cibles etait eompletement
hächee. Les coups qui Tavaient atteinte ne purent etre comptes et ne sont
pas compris dans le total ci dessus.

Les coups les plus rapproches du but sonl :

En longueur —3, —8, —13. —13, 4- 5, -\- 5, +7, -\-~i-
Kn direction 1 m. ä tranche k 3 m. ä droite.

Le 50e coup toucha le Hanc gauche de l'abri et le traversa. La planche XVII
montre l'effet du coup. Un coup precedent avait effleure le sommet de la
voüte et fendu le beton, ee qui est visihle sur la planche. La planche XVIII
montre l'entonnoir du 50e coup avec la couverture en beton de l'abri de-

garnic de terre.

Les coups les plus rapproches du but sont :

En longueur ±0, ±0. —2, —3, —3, —8, +2, +3, +3, +6.
En direction 1 m.d. 2m. g. 2m.d. 2 m. k gauche ä 2 m. k droite.

Les 15e, 18e, 60e et 62e eoups toucherent l'abri ou eclaterent dans son voisi¬
nage immediat. Le beton fut ebranle, un peu repousse en arriere mais
non traverse. II se forma horizontalement a plusieurs endroits de foites
fissures dans le beton. Les effets du tir sont donnös par la planche XIX.
Le fosse est presque entierement rempli de terre. 11 parait impossible quo
des hommes puissent se maintenir sur la ligne de feu et meme dans l'abri.
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Obusier Krupp de 12 cm. k tir rapide, modele 1903.
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Conclusions.

i. Le tir comparatif ä shrapnels a montre que pour un poids
de munitions sensiblement egal contre des buts pas trop cou-
veris, les shrapnels du canon donnent plus de touchds et que
des buts abrites sont par contre mieux battus avec l'obusier.

Le tir plongeant de l'obusier donne moins de touches, mais
atteint par contre des buts entierement couverts, comme par
exemple les hommes assis sur le gradin inferieur du fosse et

appuyes au parapet, et qui ne pourraient jamais etre touches
avec une trajectoire tendue.

La force de penetration des balles semble etre süffisante dans
le tir plongeant : la plus grande partie des balles ont traverse
les planches de omo3 des cibles.

Les hommes oecupant la ligne de feu d'un fosse de tirailleurs
peuvent etre efficacement battus aussi bien avec le canon qu'avec
l'obusier.

On a beaucoup discute sur la valeur du tir plongeant ä

shrapnel : on invoque contre lui le manque de penetration des
balles et la possibilite pour les troupes de se couvrir par des

moyens divers : casques, petits boucliers, etc.; les grands angles
de chute, dont la consequence est un espace dangereux si court
que les resultats qu'on peut attendre d'un tir ne sont pas en

rapport avec le poids de munitions employees. C'est pour ces
raisons probablement. que la table de tir de l'obusier Krupp de

12 cm. ne contient les donnees pour le tir ä shrapnel que pour
la charge maximum.

Les essais de novembre semblent contredire ce point de vue
et justifier l'emploi du tir plongeant ä shrapnel contre des buts
vivants, qui ne peuvent etre atteints autrement et dans les cas
011 l'observation du tir et du but est possible.

2. Les essais contre les ouvrages de fortification de campagne
renforces et surtout contre les abris ont fait constater une fois
de plus quelle quantite considerable de munitions est necessaire

pour atteindre des buts aussi reduits, si on ne tient pas compte
des coups de hasard. La trajectoire du tir plongeant est du
reste bien plus soumise aux influences des courants atmospheriques

que celle des canons.
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D'autre part, une ou deux atteintes de l'obus brisant ou de

l'obus-torpille Krupp suffisent pour detruire les abris. L'effet
d'un obus tombant en arriere d'un abri suffit aussi ä mettre hors
de combat les hommes oecupant cet abri, ou au moins a le

rendre inhahitable, gräce ä la quantite de terre deplacee et aux
eclats revenant en arriere.

L'effet de l'obus brisant et encore plus de l'obus-torpille
Krupp de 12 cm. est considerable. Ces projectiles sont de beaucoup

superieurs ä nos obus de 12 cm. en fönte, ä charge de

poudre noire ou de poudre blanche et möme a nos obus d'aeier.
Une comparaison entre les cubes des entonnoirs produits par
I'eclatement de ces divers projectiles peut servir d'echelle pour
('•valuer leurs effets.

Loni;. Lars;. Profond. Volume

Obus de fönte 12 cm. S. P.
» » W. P.

Obus d'aeier 12 cm. W. P.
Obus brisant Krupp de 12 cm.
Obus-torpille » »

Le resultat de ces essais est donc satisfaisant. 11 prouve que
des ouvrages de fortification de campagne renforces, comme
ceux du Buchberg ou du Jolimont, contre lesquels notre artillerie

de position est restee impuissante, peuvent etre detruits
par les projectiles brisants de l'obusier de 12 cm. de campagne,
au prix d'une consommation considerable, il est vrai, de munitions.

En tous cas, on peut rendre ces ouvrages intenables, car
la garnison en sera fortement demoralisee et en partie mise hors
de combat par les projectiles eclatant en arriere du fosse.

Des que les conditions d'observation de tir ne seront pas tres
favorables, 011 ne pourra compter que sur les coups de hasard,
pendant un bombardement violent, pour lequel on emploiera
les meilleures methodes ou appareils de pointage, de facon ä

diminuer la dispersion qui sera surtout considerable apres les

interruptions dans le tir.
Le shrapnel du canon, si 011 tient compte du poids des munitions

depensees, ne s'est pas montre si superieur ä celui de

de l'entonnoir
m. m. 111. ni3

i,4 '.', 0,4 0,24
1,6 1,6 0,6 o,5o
2,0 2,0 0,8 1,00
3,6 3,6 i,5 5,oo
'M 4,1 1,6 8,5o
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l'obusier, qu'on ne puisse employer cette derniere piece, en

campagne, ä cote du canon, dans tous les cas oü on n'aura pas
de täche speciale ä lui assigner.

Thoune, mars 1904.
II. de Bonstetten, major

Ghef de la Station d'essai des bouches k feu
et armes k feu portatives.

Nous ajoutons aux cliches que nous a obligeamment fournis
la Station d'essai,, deux cliches de l'obusier modele 1903 qui a
servi aux essais (PI. XX.).

La Revue militaire suisse de janvier igo3 (p. 34, pl. III) a

donne une description, aecompagnee de cliches, des obusiers
Krupp modele 1902. Nous y renvoyons le lecteur, le modele
190.3 ne differant du precedent que sur des points de detail.

Le poids de la piece en batterie a ete augmente de 5 k»-. ; il
etait de 1180 kg., il est'maintenant de n85; celui de la
voiture-piece a passe de 2o5o kg. ä 2071 kg.

La principale difference entre les deux pieces- est que celle-

M/02 n'avait qu'un ressort recuperateur passe sur le cylindre du
frein hydraulique et ä l'interieur du berceau, tandis que celle
M/o3 a deux ressorts places de part et d'autre du berceau, ce
qui a permis d'allonger le reeul. Or, comme ä l'allongement du
reeul correspond une diminution de la pression du frein, la

piece M/o3 travaille d'une facon generale mieux que l'autre et,,

pour des angles d'elevation moindres, reste plus immobile.
L'elevation maximum a ete portee de + 4o° ä + 43°.
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