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EXPERIENCES SUR LA NEIGE

EXECUTEES
dans ces derniéres années sur le territoire

DU I CORPS I'ARMEE ITALIEN .

[’article du lieutenant-colonel O. Zavattari, dont nous pu-
blions le compte rendu, est encore de toute actualité, quoiqu’il
ait paru depuis plusieurs mois. Aprés les expériences de tir au
fusil 4 Sainte-Croix, dont la Revue milltaire suisse a donné a
deux reprises les résultats?, il serait tres intéressant de mettre
aussi a ’épreuve nos troupes pendant I'hiver, en pleine monta-
one. Pourquoi n’aurions-nous pas, nous aussi, a I'occasion, un
cours de répétition en décembre? Nos voisins du sud, comme
les autres d’ailleurs, exécutent depuis longtemps des exercices

UTraduetion et compte rendu d’un article du lientenant-colonel 0. Zavattari, dn
3o alpin, de la Rivista militare idaliana (livraison da 16 mair 1gor).
2 Juin 18¢gR et juin 1goo.
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d’hiver dans la haute montagne. Nul doute que nous ne puis-
sions, nous aussi, supporter les rigueurs du {roid, et faire
moisson d’expériences qui seraient surtout profitables aux
chefs. Les mille difficultés qu’ils auraient & vaincre seraient,
pour les officiers, les meilleures instructions pratiques et les
lecons les plus utiles.

Le lieutenant-colonel Zavattari indique les résultats de plu-
sieurs années d’expériences pratiques. Ces résultats compor-
tent :

To Construction de parapets de neige et tirs d’infanterie et
d’artillerie contre ces parapets.

2" Marches et manceuvres dans la neige.

3" Bivouacs dans la neige.

¥ Emploi des skis!.

I. Parapets de neige el tirs contre ces parapets.

Les parapets de neige peuvent étre formés de neige simple-
ment accumulée ou de neige tassée. En réalité, ce dernier
genre sera presque toujours le seul utilisé, attendu qu’il est
plus résistant et qu’il est la conséquence naturelle du travail
nécessaire pour donner de la solidité au parapet.

Le type normal, c'est-a-dire celui qu’on construit dans la
plupart des cas, aura la forme suivante :

Ligne de feu

Niveau de la neige.

dol naturel.

On taille des blocs de neige a peu pres cubiques, de diver-
ses grosseurs, selon les dimensions de I'ouvrage & construire.

Ces bloes servent a former le revétement ou le squelette du
parapet. L’intérieur est comblé avec la neige poussiéreuse
quon trouve généralement sous la croule dure de la sur-
face. La neige sera ainsi plus ou moins pressée selon le soin
apporté au tassement.

1 Nous donnerons dans un article nli¢rienr le résultat des exercices excenteés avee

les skis.
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Les parapets de neige poussiéreuse ou farineuse simple-
ment amoncelée, ne résistent pas aux vents violents qui souf-
flent presque constamment en haute montagne. Les parapets
de neige humide ou fraiche ou bien se durcissent rapidement
par suite du gel, ou bien se déforment promptement sous
I'action du vent.

L’expérience fournit donc deux types nouveaux : les para-
pets de neige tassée et les parapets de neige demi-tassée.

Passant en revue les diverses données nécessaires a cette
étude, 'auteur examine successivement les points suivants :

Tracé. — Les tracés ont en général un développement limité
de 4 a 10 meétres en ligne droite. Dans quelques exercices, on
atteignit cependant un développement de 125 m. On construi-
sit, en outre, des redoutes, des lunettes, des redans.

Profil. -— Le profil pour 'homme couché n’est pas exécuté.
A coté des défauts communs aux constructions de terre, le
parapet n'offre pas assez de résistance aux projectiles et oblige
la troupe a rester dans une position tres pénible sur la neige
gelée ou a moitié fondue.

Le profil pour tireur a genou est aussi peu recommandé.
Le prolil pour tireur debout parait, par contre, bien répondre
aux exigences. On le construisit dans les essais dont nous
parlons surtont avec talus verticaux, pour pouvoir mieux
observer la pénétration des projectiles.

[épaisseur de la masse couvrante fut déterminée apres les
premiers tirs exécutés contre des parapets de 1 a 2 métres
d’épaisseur. Toutes les fois qu'aucun projectile n'avait traversé
le parapet large de 2 metres, on maintint cette dimension;
on la porta a 3 metres aux endroits traversés de part et d’autre
par les balles.

D’apres les travaux exécutés dans les diverses garnisons, le
lieutenant-colonel Zavattari donne les profils de plusieurs fos-
sés de tirailleurs. Le talus intérieur peut étre vertical ou
incliné & 1/;. La plongée est inclinée & /.

Les rampes, que l'on peut tailler, sont par elles-mémes peu
solides. Il faudra donc les recouvrir, ou au moins les mouiller
le soir afin qu’elles puissent geler pendant la nuit.

Les hauteurs du parapet et par conséquent toutes les autres
dimensions du profil sont calculées en tenant comple du tas-
sement naturel de la neige, tassement qui résulte des divers
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changements de température. kkn moyenne, le parapet devra
etre surélevé de 10 & 20 cm. selon les localités.

Outils. — Les outils de pionniers de la troupe suffisent
pour la construction des parapets de neige. La pelle est tou-
jours l'instrument par excellence, mais il est souvent utile d’a-
voir la pioche.

Temps nécessaire au.c travaur. — Le pelleleur peut jeter
la neige a 3-4 métres de distance, il peut déblaver 2-3 m? a
I'heure. On compte un pelleteur par meétre courant et un da-
meur pour deux ou trois pelleteurs; si la neige est tres dure,
il faut, en outre, un piocheur pour deux a trois pelleteurs. Un
parapet de neige tassée prend 1 % fois antant de temps qu'un
parapet de neige amoncelée.

TIR AU FUSIL CONTRIE DES PARAPETS Dls NEIGE

Il s'agissait de déterminer les points suivants :

1o Pénétration maxima des projectiles.
2o Résistance maxima des parapets.
3% Phénoménes principaux observés pendant les expériences.

1. Pénétration maxima des projectiles.

Suivant plusieurs méthodes qu’il est inutile de rapporler ici,
Pauteur nous donne le tableau détaillé ci-contre (page 285) :

En examinant les données movennes, on en déduit quune
masse couvrante de 2 metres d’épaisseur est un rempart pres-
que suffisant contre le tir d'infanterie a la distance de K00 q
100 metres. La pénétration maxima constatée dans hiver
1808-1899 étant de 2m80 & 100 m. (neige amoncelée), on peut
affirmer qu'un parapet de 3 m. d’épaisseur de neige amonce-
lée et de 2m50 de neige tassée, offre un abri sur contre le tir
au fusil .

I Une série d'expériences fort intéressantes onl été exéentées en décembre dernier
en Norvege, dans nn des polvgones avoisinant Christiana, dans le but de déterminer
la résistance de la neige a la pénétration des balles du fusil Krag-Jorgensen, réeenument
adopté par les troupes d'infanterie scandinaves.

Entre auntres résultats remarquables, ces expériences ont permis de constater que,
sous une épaissenr de 1ma0 senlement, la neige, méme non tassée, était impénétrable

aux projectiles dunouvean fusil, ponr toules les distances, depuis 45 métres. La résis-
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Dans le second volume de I [nstruction sur les armes et sur
le tir d'infanterie, on trouve des données officielles relatives
a la pénétration des projectiles dans les parapets de neige. Ces
données, controlées dans les expériences en cours, fournis-
sent un autre tableau assez significatif :

fi . : 5
{ Lieu et date de I'expérience,

)
;jD(mnées officielles de |

e i e | Mont- |
. e | Tinstruction sur les | B o - S |
DISTANCES (armes et sur le tird'in-{ Moncenisiol en mars | avril 1899 : !
| fanterie, vol. 2, p. 55, 18971 pénélration | * L ”'E‘.' :
il col. X. | maxima en mélres, | poniiralion
. [omaxima en
[; Métres, | |
— E—— “ T —— L |
I j ' 3
100 métres ) 375 L 2,60 (3 balles) | 3,36
200 » s & 5 5 o 2.75 12503 » )| 3,30
300 s Coe e e 2,30 260 (2 » ) 35D
400 » [ 2,30 [2,20 (1 » ) 1 211
| |

|
i% i | ‘
i |
I Tiv a Fappui par 6 bons tireurs, bean temps. température =4 20 C. Altitude 192% m.

2 Tir a Pappui par & bons tireurs, temps couvert, température 4 2o G Attitude 1921 m.

La différence entre les données officielles et celles de la
contre-épreuve est significative. Elle prouve que les résultats
varient selon la construction du parapet, ainsi (ue selon la
température et 'altitude.

2. Résistance maxima des parapets.

Les expériences ont prouvé que les parapets de neige sont
tres résistants, méme contre le tir prolongé de l'infanterie.
Nous transcrivons un nouveau tableau indiquant la résistance
des parapets de neige contre un tir d’infanterie un peu pro-
longé.

tance de la neige s'est trouvée étre tres supérieure a celle de n’importe quelle espece
de bois, méme le chéne, et & pen prés égale a celle de la terre battue. D’ou il ressort
que, dans bien des cas, il sera préférable et surtout plas expdditif de construire des
retranchements improvises, des tranchées-abris, on méme des onvrages plus importants
avee de la neige disposie en forme de talus, sur le bord d'une ronte on & la lisiere
d'un champ.

Celte constatation a d’autant plus d'intérét quielle a ¢té faite avee un fusil dont la
foree de pénétration dépasse sensiblement celle de toutes les antres armes similaires
actuellement en nsage. Rappelons ici que le Krag-Jorgensen a une portde utile de 2200
metres, el que sa balle en plomb, & chemise d’acier, d’un calibre de Gund, est animde, a
la sortie du canon, d’'une vitesse de 720 metres par seconde, soit H0 metres de plus que
les meilleurs fusils Lebel, Mauser, Lee-Metford, Kropatscheck et Mannlicher.
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Neige amoncelée. Neige lassée. {
Distances Epaisseu Homre Etat du Epaisseur AL Ftat d |
ances. | Lp h U de balles qui f-l i ‘W;“‘ ur de ballesqui "-l cn !
Y alleignivent Je PUTAPE APTES il alleignirent Je PRFPEL Apres
parapel. o le tir. parapel. B le tir.
parapet. parapet.
l;lL | 7 - - - lil..;.:” V B
100 m. | 3.00 | 215 Treshon. 2,50 325 Trésbon.
200 » | 2,00 | 227 5 » 2.00 226 | »
300 » | 3,00 1 432 | » 1.20 175 »
400 » 250 | 180 | » 2,00 133 »
500 » | 1,80 | 265 : 1.80 5 »
600 - 250 | 223 ,, 1.50 ]2 »
700 » 2.10 133 i » 1.80 3 31 ‘ »
300 » | 2,00 | 25 | v i 2,00 | 102 : »

Une donnée spéciale est tirée des expériences faites a Aoste
(1897-98) contre un parapet de blocs de neige de 2 m. d'épais-
seur, 2 m. de hauteur et 2m30 de longueur. Ce parapet,
exposé a un tir continu jusqu'a démolition, s’écroula apres
avoir recu 451 balles 4 une distance de 200 m. Les projectiles
les plus groupés se retrouverent a peu pres au centre du
parapet.

3. Phénoménes principaur observés pendant les expériences.

a) Parcours des projectiles. — Les projectiles, en pénétrant
dans-la masse couvrante, creusent un canal d’environ 2,5 cm.
de diametre, quelquefois plus. Dans la neige tassée et durcie,
le canal ne mesure que 1 % fois ou 2 fois le diamétre du
projectile. Tous les projectiles avaient autour de leur calotte
des glacons trés fins qui avaient probablement pour effet de
diminuer considérablement la pénétration.

Les projectiles restaient logés dans de petites chambres
parfois d’un diametre % fois supérieur a celui du projectile.
En examinant minutiensement les canaux on remarque qu’ils
ont la tendance a prendre une direction ascendante. Ce phéno-
mene est surtout caractéristique dans les parapels de neige
amoncelée.

b) Position des projectiles. — Une grande gquantité des pro-
jectiles furent retrouvés renversés et presque tous avaient une
direction autre que celle du tir. Ce fait est constant; il est une
conséquence de la chaleur, du poids et des changements
intermoléculaires qui se succédent dans la neige et en détrui-
sent I'homogénéité. Plus la vitesse du projectile est grande,
plus I'effet de renversement est marqué.
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¢) Force vive restante. — En étudiant la force vive restante
du projectile, on se trouve de prime abord en contradiction
avec le principe qui dit que les parapets sonl faits pour arréter
les projectiles et non pour favoriser leur parcours. Cependant
les expériences démontrérent clairement que les parapets de
neige, meéme de faible épaisseur, forment un rempart efficace
pour les défenseurs et que la neige est une matiére trés résis-
tante.

Parmi les exemples cités, nous ne mentionnerons que celui
d’Aoste, ou, & 300 m., on tira 960 balles (température + 5°,
but visible) contre un parapet de neige long de 10 m., haut
de 1m30 et de 1 m. d’épaisseur. 115 balles touchérent le
parapet et 3 seulement le traversérent, mais sans conserver
d’effet notable.

PARAPETS DI NEIGE POUR L'ARTILLERIE

Avant hiver 18938-99, aucune expérience de tir avec le
canon de 9 cm. de campagne n’avait été tentée contre des
parapets de neige. Toutes les expériences avaient été exé-
cutées avec le canon de 7 em. de montagne.

Durant T'hiver susnommé, des expériences furent entre-
prises avec le canon de 9 cm. dans les environs du fort de
Champlas Seguin (arrondissement de Monginevra) et avec le
canon de 7 cm. de montagne dans la plaine du Moncenisio.

Construction des parapets ; données de construction ; temps
employé. — On construit pour ces expériences des parapets
de neige amoncelée et des parapets de neige tassée.

Le nombre des coups a disposition était suffisant et les
dimensions des parapets avaient été choisies de facon a ce
quon fut certain de toucher.

L’artillerie de montagne avait a tirer :

a) Séries de 40, 60, 80 coups & percussion aux distances de
1000, 1500, 2000 m. contre des parapets de neige amoncelée :
répétition des mémes séries contre des parapets de neige
tassée.

b) Séries de 40, G0, 80 coups fusants contre des écrans
placés derriere des parapets de neige amoncelée; mémes
séries contre des parapets de neige tassée.
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Pour l'artillerie de campagne :

a) Séries de 20, 24, 30, 36 coups a obus aux distances de
1000, 1500, 2000, 2500 m. conlre parapets de neige amoncelée
mémes séries contre parapets de neige tassee.

h) Séries de 20, 24, 30, 40 coups percutants a shrapnel
dans les mémes conditions que sous lettre a.

¢) Séries de 20, 24, 30, 40 coups fusants & shrapnel contre
des écrans placés derriére des parapets de neige amoncelée et
de neige tassée.

Outre cette dotation, le directeur de l'expérience avait & sa
disposition une réserve de projectiles pour donner au besoin
une extension plus grande a 'un ou l'autre des tirs qui nau-
rait pas fourni de données définitives.

La figure donne le profil du parapet-type, construit a gradins,
et ses principales dimensions.

Les tableaux ci-dessous des
tirs @ obus et a shrapnels per-
cutants indiquent la pénétration
des projectiles et permettent
d’établir les dimensions a donner
aux parapets de neige contre ces
projectiles.

e ———— Le tableau des tirs exécutés

avec des shrapnels fusants montre
la protection qu’on peut obtenir de parapets de ce genre
contre les balles de shrapnels.

m. 1,60

|
I

m. 450 3

M

e 00
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obus de 9 cmn.

%

5 Composition

e des

= pavapets

i’ et

= lenr épaissenr.
it
i
H

e e

m. ' NEIqe amoncelée

2000 épaisseur 2 m.
» i " - »

» » G »
Neige tassée

2500 épaisseur 2 m.
> » 4 »

» » 6 »

| Neige amoncelée

» » 6,5 »

Neige tassée

- Neige amoncelée

S| -
1500/ épaisseur 7 m.

Neige tassce

1500,

épaisseur 7 m,

1000,

Neige tassée

1000
. a la base

et 7,0 m. au
sommet,

2000 épaisseur 4,5m. |

200 N)fépaisseu r6,5m. |

' Neige amoncelée |

épaisseur 8 m. |

Cpaisseur 8 m.

des projec

i
10
10

8
7

14 |

16

16

PENETRATION I

OBSERVATIONS

Maxima. Minima,

- Les déformations
| produites  par les
Iprojectiles n"avaient
| pas compromis la
| résistance des pa-
| rapets.

traverse le parapet
3.60 m. 2,60 m.
4,00 m. 3,00 m.

traverseé par tous les coups
(1) | 3,00 m.
5,00 m. 3

L(h) A6t traversée,
L00 m. I

»
(1) - 3,00 m. (1) A été traversée.
(1) Co3,60 m. (1) A Gt traversce.
i i

6,40 m. . Talux  extérieur
| éeréte sur 1 metre
. d'épaisseur,

3.50 m.

I (1) A ététraversé et
tres endommage,

5,00 m.

(1) |

I Eclats au bas du
¢ talus intérieur. Dom-
| mages peu impor-
| tants.

7.00 m. 5,00 m.

7.50 m. 3,8 m.

6,8 m.
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Tir a schrapnel percutant, de 9 em., d

291

diaphragme.

- .
| Neige amoncelée
Il

2000/ épaissenr 4,5m.
» 6,5 » |

» |
|

Neige tassée

2000 ¢épaisseur 6,5 m, |

' Neige amoncelée |

1500 épaissenr 7 m. |

Neige tassée

1500 épaisseur 7 m. |

- Neige amoncelée

1000 | épaisseur 8 m.

Neige tassce

1000 épaisseur 8m, a

7,0 m.

|
|
1
|
|
|

G| traverse I
11 6,00 m. |

16 | 5,70 m.
N
16 traverse |
H |
|
= ;
" P T
18 | epaisseur du |
| parapet
i
201 7,80 m.
I8 [ 7,20 m,

2,80 m,
4,00 m.

4,20 m.

4.50 m,

4,20 m,

6,40 m.

3,00 m,

| | ' ‘
il | e s v | !
! PENETRATION 1 |
il | | i
Z : - i e e \ s
= | Composition i ‘ !
” q des i | | {
zZ | parapets I g I OBSERVATI NS
Lo et | . | . ) i
= n‘ leur épaissenr | Maxima, L Minima. I
i | ‘ ;
I f : ! |
PR W S S = s
| . |
- i i
m. | Neige amoncelée | | !1
| ‘ I f \ue . .
- 1 L | | Aucun dommage au pa-
;‘a{)(JJ' épaisseur 2m. | 3 | traverse le parapet | rapet
| Il » | 9 G - i .
» | » 4 » 6] 3,80m, 2,70 m. | Peu endommage.
» » 6 » | 0O "‘ 3,50 m, 2,60 m, | Idem. _
| f I | |
| Neige tassée | I
W')““i} epaisseur 2 m. \ h (- tfm erse le parapet Dommages légers au pa- |
» » 4 » 81 3,80 m. 2,10 m. | rapet. ’
» | » 6 » [ Tl 3,70 m. 2,00 m. | Aucun dommage.

! Epaiss”insuffisante.

Quelq. dommages.

Dommages légers.
Aucun dommage.

f
Dommages légers. |

Peu de dommages.

Peu de dommages.
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Tir d shrapnel fusant de 9 cin. et de 7 cm. a diaphragme,
A chaque distance, séries de lir contre des parapets de neige
amoncelée et de neige tassée.

SHRAPNEL DE Y oM,

I
I

|
. [ J Nombre
= Front | Nombre | Nombre | des atteintes |
= duo L de | des s e OBRERVATIONS
£ { ecrans
7L L oparapet L coups tirés | alteintes | adossés an
o i | ! parapel
! ’ |
m. m, ,
C2500 0 45,00 0 400 14
C2000 15,00 30 0 230 5 o ‘
L1500 10.00 oY S R P13 95 Neige amoneelée
| | | 2 . % ! 2 =
10000 RS0 00 W g\
|
| |
2500 45,00 0 1200 15 . _
| 1500 10,00 24 95 | o ! Nelge tassce
1000 000 200 25 14\
: | % L
| | | | ]
z

. La pénétration des balles de shrapnel dans la neige varie de 0.20 m. &
1} I m. 30.

i -~
i SHRAPNEL DE 7 €M, DE MONTAGNE.
i

|

| 1075 | 15,00 | 40 | 17 14 '

P 1075 0 19,00 | 60 ; 48 ; 21 ) Neige amoncelée
1900 16,00 30 o2 17

|

{ 1100 | 12,00 | 40 ! 37 15 )

L1550 1 1500 6O 43 | 16 Neige tassce
L1950 | 16,00 S0 36 18

La pénétration des balles varie de 0 a 0,40 m.



EXPERIENCES SUR LA NEIGE

Tir a shrapnel de 7 cm.

de montagne Liré da percussion.

o€
t Formation
f du
* parapet
=

I
.

| Neige amoncelcée!
| 1075 épaisseur de 2,80
[om.a 2,50 m. |
;N'ci;_"u :unoncoléeé
1075 épaisseur de 5,50
m.a 4,50m, |

Neige amoncelee]
'1575/Base D m., som-
met 4 m.

[Neige amoncelée|
1900 Bage 7 m., som-|
met 2,50 m,

- Neige tassée
1100 de 5,50 m. &

3,70 m.

Neige tassée
1550 de 5,25 m. & 3 m,

Neige tassée |
1950 de 4 m. & 2,50 m. |
|

9

PENETRATION

Maxima

traverse le parapet

4,50 m. (1)

m.(%)

2,80 m. (%)

3,70 m. (%)

3m.(%) |

3m. (%) |

Minina

1.20 m.

1,20 m.

1,15 i,

1,20 m.

1,10 m.

0,90 m.

| ANNOTATIONS

' Parapet intact.
i

! La partie épais-
se4,5m. a éte tra-

versée. Parapet |

intact. |

1 1

r !

| |
P . .

| % Lapartie épais-

lse 4 m. a été tra-
\verseée. Parapet |
len  partie déte-
[rioré.

3 Les 2,5m. ont |

eté traversés. Pa- |

|
‘rapet intact. 5
|
|
4 Les 3,7 m. ont

[0té traverses. Pa-
rapet intact.

> Les 3,5 m. fu-|
irent traversés.

¢ Les parties de |
3 m. et 2m. 30|
Hurent traversées. |




294 REVUE MILITAIRE SUISSE

Pour le canon de 9 cm., il n’est pas possible d’indiquer,
pour les diverses distances, les épaisseurs minima nécessaires,
(quelques projectiles avant traversé de part en part les para-
pets. On peut cependant retenir que contre 'obus de 9 cm.,
I'épaisseur doit eétre de 8 m. a 1000 m., et de 5md0 & 2500 m.
contre le shrapnel de 9 em., I'épaisseur doit étre de 8 m. a
1000 m., et de 4m30 & 2500 métres.

Pour le canon de montagne :

a 1000 m., épaisseur : neige amoncelée 3m50), neige tassée 4m30
a 1500 m., » » » Am50),  » »  4m_—
a 2000 m., » » » fm— »  Am__

Le parcours suivi par les projectiles dans la neige n’est pas
une ligne droite, mais une ligne brisée, et cela en raison de la
densité des diverses couches de neige, lesquelles présentent
des résistances diverses.

Lorsque I'épaisseur n’était pas suffisante pour retenir le
projectile, celui-ci éclatait en sortant du parapet.

Emploi tactique des parapels de neige.

D’apres les résultals obtenus, il est évident que la construc-
tion des parapets de neige, soit contre I'infanterie, soit contre
lartillerie, offre un abri efficace et ne devra pas étre négligée.

L’infanterie établira, outre ses tranchées, des abris ou la
troupe pourra au besoin se protéger contre le froid. Si on dis-
pose du temps, on préparera aussi les voies d’acces pour les
soutiens, les communications a I'intérieur de la position.

Le feu de l'artillerie est peu efficace contre les parapets de
neige et les difficultés qu’éprouve I'artillerie dans le pointage
et dans le tir sont trés grandes. Les dégats qui peuvent étre
causés sont aussi trés facilement réparables et il convient de
tenir a proximité les outils de pionniers pour exécuter les ré-
parations indispensables.

I1. Marches et manceuvres sur la neige.
Marches sur la neige.

La difficulté d'une marche sur la neige dépend moins de la
quantité que de la nature de celle-ci.

Dans la neige fraiche ow humide, les hommes de la subdivi-
sion de téte enfoncent fortement, ceux du gros de la colonne
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trés peu. En terrain plat ou légerement incliné le retard est
presque nul. En montée, sur des pentes de 15 a 20 o/, la
marche est ralentie d’'un tiers; sur des pentes plus raides, de
la moitié. Pour une neige de 40 cm. de profondeur, la vitesse
de marche est d’environ 3 km. & I'heure pour la téte, 3 % km.
pour le gros: on peut s’élever de 250 @ 300 m. a I'heure.

(Vest dans la neige poussiéreuse ow farineuse que les hom-
nmes enfoncent le plus. Jusqu'a 30 em. de profondeur et sur
un terrain relativement plat, le retard n'est pas considérable ;
passé ces limites, il augmente rapidement; par 40 cm. de
neige les raquettes sont indispensables. Si on enfonce de plus
de 40 cm., la vitesse de marche tombe a 2 km. a I’heure pour
la téte et 2 5 km. pour le gros; on peut s’élever de 150 &
200 m. a l'heure.

La neige dure ou gelée résiste au poids de 'homme et ne re-
tarde la marche que dans les terrains trés inclinés ou il est
nécessaire de tailler des pas ou de former des cordées.

Conduite de la marche. — Dés qu’on enfonce d’une facon sen-
sible, on marche & la file indienne. Si 'on enfonce fortement,
il faut diviser la colonne en échelons; un détachement, muni
de raquettes, marche en téte pour faire le chemin ; il doit élre
relevé souvenl. Dans chaque détachement les hommes mar-
chent serrés et chacun pose le pied dans 'empreinte de celui
qui le précede. Nl y a danger d’avalanche, on évite tout
bruit.

11 est préférable de commencer la marche au petit jour. On
fait un repas chaud avant le départ. La troupe porte I'équipe-
ment de montagne, les outils et les vivres de réserve; sans
oublier des médicaments et des brancards. Les haltes doivent
étre fréquentes, mais courtes. On laisse en arriére des indica-
tions précises et on convient d’un systeme de signaux d’alarme
et de secours. On ne détache jamais d’hommes isolés. Il est
interdit de courir a la descente.

En arrivant a 'élape, la troupe prend immédiatement les
cantonnements. On fait 'inspection de la chaussure et on dis-
tribue le plus tot possible un repas chaud ou, au moins, une
ration de café.

Sur les sentiers battus et dans la neige fraiche jusqu’a 50 cm.
de profondeur, les mulets, ferrés i glace, rendent de grands
services. Dans la neige farineuse, ils cheminent avec diffi-
culté : la neige forme une croute durcie sous le sabot; le mu-
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let glisse et se fatigue beaucoup. Sur la neige gelée, le mulet,
mcme ferré a glace, glisse et s’abat facilement.

Il faut toujours faire précéder la colonne de mulets d'un dé-
tachement muni de raquettes pour frayer le chemin. Dans la
neige farineuse, on fait marcher en téte les mulets chargés.
Sur la neige gelée, il faut, outre le conducteur, un homme par
mulet.

La route a suivre devra loujours étre reconnue avec soin.

Manceuvres sur la neige.

En montagne et sur la neige, on ne peut pas manceuvrer ot
'on veut. Toutes les opérations se basent sur les lignes de
ravitaillement et sur les localités ot la troupe peut loger.

Le fond des vallées secondaires se préte en général mal aux
opérations, par suite des amoncellements de neige.

Les pentes sont souvent coupées de ravins remplis de neige
et difficiles a passer. On vy rencontre aussi des foréts, ou les
mouvements peuvent s’exécuter @ couvert, mais sont ralentis
par la neige molle. Les petits plateaux et les éperons offrent
fréquemment de bonnes positions de combat et de bivouac.

Les crétes, balayées par le vent, sont souvent presque libres
de neige. Les cols, au contraire; en sont généralement encom-
brés. On trouve parfois des corniches de neige surplombantes.
Ce n’est que sur les crétes et les cols qu’on a la liberté de ma-
neeuvrer dans plusieurs directions. Par contre, les abris, I'ean
et le bois v sont rares et le vent y est trés violent.

En somme, on ne peut manceuvrer que sur une tres faible
partie du terrain. 1l est tres difficile de calcuier les mouve-
ments tournants et les manceuvres convergentes de plusieurs
colonnes. On ne peut pas laisser la troupe longtemps arrétée
sur la neige pour attendre d’autres colonnes et on est conduit
a attaquer trop tot. D’autre part, la lenteur des mouvements
et la difficulté de les cacher augmentent la vulnérabilité.

[’attaque devra procéder lentement, successivement, de
position en position. Contre un ennemi bien posté, 'attaque
directe ne pourra guere se laire que par surprise, a couvert
de la nuit ou du brouillard. Il sera souvent préférable de faire
attaquer, par de petits détachements choisis, les magasins
et les communications. Ceux-ci détruits, la défense doit
cesser, '
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Dans I'attaque proprement dite, il faut diminuer les espaces
entre les lignes et fondre les soutiens dans I'avant-ligne. La
troisicme ligne prend position derriére des par apets de neige,
pour soutenir la retraite en cas d’insucces.

Sous le feu, la marche de front est trés difficite. On avance
mieux par groupes, a la file indienne, en bonds courts mais
énergiques. Avant d’ordonner un bond, 'officier doit se rendre
compte de la nature du terrain.

En débouchant d'un couvert, les files de téte ouvrent im-
médiatement le feu pour protéger le déploiement

La défense, généralement appuyée a des localités, a 'avan-
tage sur lattaque Elle occupera les positions par de faibles
détachements qui v bivouaqueront. Le gros restera i ['abri
du {roid et tiendra ouvertes les pistes menant aux points
menaces. Le retour offensif sera difficile; il faudra souvent
occuper pour cela une position de flanc préparée d’avance.

La poursuite ne pourra guere se faire que par le feu, a
moins qu’il n’existe des pistes battues permettant de se porter
rapidement sur la ligne de retraite de 'ennemi.

[il. Bivouacs sur la neige.

Les haraquements construits dans les régions élevées répon-
dent & une idée arrétée a I'avance et servent aux mouvements
dans une région déterminée. D’autve part, il est évident que
toutes les éventualités ne peuvent étre prévues et que des
troupes se trouveront parfois dans obligation de séjourner
dans un endroit non préparé. D’autres considérations peuvent
nécessiter aussi un grand rassemhblement de troupes dans des
localités insuffisantes pour le logement de tous. De la, la
nécessité de recourir au bivouac sur la neige. Il est indispen-
sable dans ce cas d’avoir un temps favorable, de disposer de
bons eftets d’habillement, de e munir de combustible en
suffisance et d’alimenter la troupe avec abondance.

Un bivouac sur la neige est impossible, sinon tres difficile

le mauvais temps est persistant, si la neige tombe avec
abondance et si on se lrouve en plein hiver avec une suite de
tourmentes et d'intempéries exceptionnelles.

1902 20
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Les éléments principaux a considérer, pour I'établissement
d'un bivouac sur la neige, sont :

1o Effectif de la troupe.

2 Choix de I'emplacement.

3o Formes a donner aux bivouacs.

4o Précautions et mesures hygiéniques.

5° Alimentation de la troupe.

1° Les bivouacs expérimentés par les troupes italiennes fu-
rent toujours limités a des elfectifs réduits, ne dépassant pas
56 hommes. On admet en principe qu'une partie de la troupe
seule bivouaquera, tandis que la plus grande partie sera logée
a couvert.

Exceptionnellement cependant, des compagnies entiéres,
ou méme des détachements plus considérables, pourront avoir
a bivouaquer.

20 Dans le choix d’un emplacement, il convient de se mas-
quer a la vue de 'ennemi, de se mettre a couvert du vent,
d’éviter les lieux escarpés ou rocailleux, et de choisir enfin,
autant que possible, le versant ot se trouvent les foréts.

30 Laissant de coté tous les abris construits avec des plan-
ches et des matériaux qu’on ne peul pas toujours se procurer
dans la haute montagne, et ne considérant que ceux que le
soldat ou la colonne de bagages peuvent transporter, nous
avons trois types principaux de bivouacs (pl. VIII), soit:

Les tentes dressées sur le sol naturel et entourées de murs
de neige (fig. 1 et 2);

Les tranchées dans la neige, couvertes avec des toiles de
tentes (pl. IX, fig. O);

Les niches creusées dans la neige et fermées sur le devant
par des toiles de tente (pl. VIII, fig. 3, et pl. IX, fig. 4).

4 Les précautions suivantes doivent étre observées en éta-
blissant le bivouac : Procéder rapidement a I'arrangement
général du bivouac, sans entrer trop minutieusement dans les
détails qui s’exécuteront successivement:; répartir judicieuse-
ment le travail en ne laissant personne inoccupé; donner la
préférence a des abris petits, nombreux et rapprochés, plutot
qu’a des abris spacieux et dispersés, ne pas allumer des feux
a 'intériear des abris; mais plutot au dehors, soit au centre
des abris qu'on disposera autant que possible en demi-cercle.

Sioon bivouaque sur le terrain naturel, il faut éloigner la

(=]



Revue Militaire Suisse TENTES er BIVOUACS sur LaNEIGE PIVII

fig: | Fig: 2 Fig: 3
Tentes simples disposées en demi-cerdle. Tentes § Loiles doubles Nidies laillées danslanege .

Eckelle 1: 100

Echelle 1:100

Vue de foce

Disposiltion des niches e deini -cercle.

E, g
chelle 1: 200 Echelle 1: 200

S 773
Teiller dans I3 nerge iaquefle doitire si possible
I moins de proforndeur.

Pour eviter quéen cas de diiile de newge, I seur/ dela i che
vierne 3 éfre ensevell, on gonnera & la franche AB.un reger

DispositiF du bivousc & adopler lorsque /a neige & ure profondeur ) surplomb o )
demoins ae [ 30. Tentes pour 6 homumes ,construrtesen torles doubles. Formep une sorte de toitau-dessus de lenlree ol miche

Enlever loneige pitsqu 3u sol, allumer un bon feu pour Qs lentes sont adoplables, lorsgu on dispose de loiles au mayen de branchages ou bien suspendre une torle de fente
secher /e lerrain et élablir les lentes surle sol neturel. de lente en surplus ,ce qui'se presenters lorsguine parite pour Fermer g nicke. .
Lo nerge est entassee sutour des fentes e maniére 3 proteger des lroupes frouvera 3 se canlonner. Creuser deranl fes niches un /,/;’535 pour!ewuler e de/éau
contré fe vernl. } v i Entre les Ioifes, dans / espace aajon introduil dels Largeur z/efhmc/?e.s environ 17-80.- Hauteur]™ /0
nles de Fou 8hommes.— Domer lopreférence & i ace paille, du Foin ougquelpue autre subslonce. Frofondeur 27 00

en demy-cerefe..Au centre au point O, on éatrehentun bonfeu pendont f nut. Enlre les niches, on menage unpilestre de 0,40
Ladisposition du crogins c/-dessus perimer d 9briter
environ 30 homuzes (3 3 5 hommes parnicie. |
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neige, allumer un bon feu, puis enlever les cendres et dresser
la tente.

Les précautions habituelles sont prises en dressant la tente
pour attacher les cordes et planter les piquets. A l'intérieur,
de méme ; on utilisera au besoin les alpenstocks.

Les mesures hygiéniques sont de la plus haute importance.
On ne laissera pas la troupe trop longtemps sans manger. On
ne craindra pas les distributions d’eau- de-vie, ou mieux encore
de café bouillant avec rhum; les feux seront constamment
tenus allumés; les habits séchés avant d’entrer dans I'abri:
par-ci par-la, on ordonnera des exercices de gymnastique. La
nuit, on enlevera les souliers et on enveloppera les pieds dans
des couvertures ou de la paille, ou bien on les introduira dans
le havresac, =i la température le nécessite.

5. Lalimentation de la troupe est plus que partout ailleurs
une chose essentielle et le service de ravitaillement doit étre
assuré a temps.

On ne peut guere utiliser les quadrupedes pour le ravitail-
lement lorsque la montagne est couverte de neige, parce qu'ils
sont le plus souvent obligés de s’arréter trop bas. On em-
ploie alors avantageusement les traineaux ou les porteurs, et
on établit des postes de relais. Les vivres de réserve ne doi-
vent pas non plus étre oubliés.

Conclusion.

Voici textuellement la conclusion de 'article tres documenté
du lieutenant-colonel Zavattari, conclusion a laquelle nous
nous associons en tous points :

« Une campagne d’hiver dans les Alpes n’est nullement
désirable, et cela pour beaucoup de raisons. La possibilité n’en
est cependant pas absolument exclue. 1l n’est pas non plus
impossible que si la guerre éclatait au commencement du
printemps, elle n’obligedt les troupes de la défense avancée
a opérer dans des régions recouvertes d’'une neige abondante.
Il peut done ¢tre utile d’avoir quelques nctions sur les mar-
ches, sur le stationnement et sur le combat. (Cest dans cette
idée que ces expériences furent entreprises sur nos Alpes.
Nous leur aurions donné un rapport plus délaillé si espace
accordeé & ces lignes avait été plus étendu. Ce que nous en
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avons dit suffit cependant a faire ressortir deux points, sa-
voir : 1° Qu’une campagne d’hiver sur les Alpes est un fait nou-
veau pour les armées modernes, en raison de leur caractére ;
2° Qu'une étude attentive de l'organisation, de la tactique et
de I'emploi des troupes dans la montagne recouverte de neige
est aussi une nouveauté, et que cette étude demande a étre
poursuivie. » '

[Résumé par A, F.)
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