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REVUE MILITAIRE SUISSE

\LIYe Année. V3. Mars 1899.

PIECE DE MONTAGNE DE 76™™3

a tir rapide.

Projet du capitaine autrichien Josef Ritter von FRITSCH

La piece de montagne de 76mm5 doit lancer un projectile de
i kg. avec une vitesse de 346 m., ce qui donne une force-vive
initiale de 36,8 tonnemétres, puissance énorme pour un canon
de montagne non démontable, puisqu’elle surpasse méme la
force-vive de 32,8 tonnemetres, fournie par la bouche & feu
anglaise démontable.

Nous pouvons caractériser brievement cetle piéce comme
suit :

La bouche a feu forme un seul fardeau ; elle est remarquable
par sa longueur de 1m30, et par son poids élevé, de 115 kg.
L.e mécanisme de culasse est a vis excentrique. L’affut, orga-
nisé uniquement comme machine de tir, est réparti en trois
fardeaux ; il a une béche élastique et un frein métallique. Puis-
qu’il n’est pas destiné az roulement, on a pu supprimer la
limoniére et on lui a donné de trés petites roues et un angle
d’incidence de fléche trés faible.

[ affut représente ainsi un type intermédiaire entre celui des
canons de montagne actuels, a roulement, et l'affut a roulettes
du major italien Clavarino, aussi sans limoniére, mais reposant
sur le sol dans toute sa longueur, les roulettes ne pouvant
entrer en action que lorsqu'on souléve la crosse.

Bien qu’il ne s’agisse que d'un projet théorique, celui-ci
offre assez d’intérét, en raison de la difficulté de la question
et de la maniére dont elle esttraitée, pour que nous I'étudiions
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en détail. Nous v trouverons des idées profitables et si, dans
I'enchainement des déductions, nous rencontrons quelque pro-
position moins justifiée, il sera facile d’en reconnaitre les points
faibles.

Estimant qu’a 'heure ot on s'occupe d’introduire un maté-
riel d’artillerie de campagne a tir rapide, il est convenable de
préparer aussi 'adoption d’une nouvelle piéce de montagne,
Iautenr examine d’abord les facteurs de puissance et de mobi-
lité et formule ainsi les conditions générales auxquelles ['artil-
lerie de montagne doit satisfaire : :

1. L'arlillerie de montagne, répartie en fardewwr convena-
bles, poriés d dos de betes de somme, doil pouvoir arriver
partout o Uinfanterie peut parvenir.

Il s’en suit que le poids a porter par chaque béte de somme
ne doit pas dépasser un certain maximum, qui dépend de la
race des animaux de bat, ainsi que de la nature du pays de
montagne ot cette artillerie doit ¢lre employée (146 kg. en
Autriche).

2. L’unitédecombat, la batterie, ne doit pas étre trop longue
en colonne de marche. Donc le poids de 'ensemble de la picee
ne doit pas étre trop considérable, sinon, le nombre des hétes
de somme devenant trop fort, la colonne a une longueur
exageree.

3. Il faut que le lechnicien utilise aw mieux chaque kilo-
gramme mis a sa disposition pour conslruire une piéce I'em-
portant beavcoup en puissance sur celles qui sont actuellement
en service, afin qu’il vaille la peine de faire la dépense d'un
nouvean matériel d’artillerie de montagne.

I

Détermination des principaux éléments.

1. Bovcue A rrv POIDS, SYSTEME, PUISSANCE.

L’auteur admet 140 kg. comme charge totale d’une béte de
somme de bouche a feu. kn déduisant de ce chiffre le poids
d’un bat de construction nouvelle (20,7 kg.) et une surcharge
minimum de 3,29 kg., il reste 116 kg. ; on peut donc proposer
pour la bouche a feu un poids de 115 kg.



REVUE MILITAIRE SUISSE 147

Les difficultés et les retards suscités par I'assemblage d'une
bouche & feu avant le tir, par 'obturation du joint, et, apres
le tir, par le démontage de la bouche a feu échauffée font
renoncer aux canons démontables, dont le rendement par kilo
de métal est du reste assez bas : on adopte donc une bouche
a feu non démontable.

Les conditions relatives au chargement sur les bétes de
somme, au transport et au déchargement imposent a la bouche
a feu une longueur assez faible, qui lui donne tous les carac-
teres d’'un obusier.

Si on voulait, avec la longueur admissible, avoir un vérita-
ble canon, qui ne fut pas démontable, le calibre en serait trop
faible pour permettre la construction d’un projectile elficace,
assurant une bonne observation des coups. On remarquera du
reste (que les canons en miniature ont un rendement insuffi-
sant; ainsi le canon de montagne de 47 mm. de la Société
Norvdenfelt-Cockerill, dont 'obus, de 1,5 kg., a une vitesse
initiale de 410 m., ne fournit quune force-vive initiale infé-
vieure a 13 tonnemeétres, c’est-a-dire un peu au-dessous de
celle que donne le canon de montagne autrichien en service.

L’auteur impose a sa bouche a fen un rendement de
320 kgm. par kg., réalisable en raison des progres de la mé-
tallurgie et de la fabrication des bouches a feu.

A ce taux, la bouche a feu, pesant 115 kg., développera une
force-vive initiale de 36,8 tonnemeétres.

2. PROJECTILE : POIDS, VITESSE INITIALE.

Ici encore le point de départ des calculs est le fardeau d’une
béte de somme, mais les animaux destinés au transport des
munitions étant de qualité inférieure a celle des précédents,
on ne leur fera porter que 130 kg. En déduisant 20,7 kg. pour
un bat léger de nouvelle construction et 15 kg. pour fourrages,
on peut admettre que le poids de munition a transporter sera
de 92 kg. '

Pour ne pas exagérer le nombre de bétes de somme de
munition et pour assurer la symétrie du paquetage, on fixera
a 12 le nombre des coups a porter par animal. On aura ainsi
deux chassis a six coups ou trois chassis a quatre coups. Avec
le poids total de 92 kg., si on n"admettait que 10 coups par béte
de somme, la colonne des munitions s’allongerait trop et le
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projectile serait trop lourd. Si on voulait 14 coups, le projec-
tile serait trop léger.

En déduisant des 92 kg., 11 kg. environ pour les chissis,
on obtiendra 6,7 ou 6,8 kg. comme poids du coup pret a étre
tiré. St on répartit les 12 coups dans deux chissis, chaque
chassis avec sa munition pesera 40 kg., fardeau que deux
hommes peuvent aisémenl manier. Le rapport de poids du
chassis vide et du chassis paqueté (5,5 : 46) est acceptable.
°n retranchant du poids du coup complet le poids de la douille
et celul de la charge de tir, on trouvera le poids du projectile,
soit 6 kg.

La force-vive iniliale élant déja fixée, il sera aigé d’'obtenir
ensuite la vitesse initiale, qui sera de 3406 m.

(& i Py, d’ott Vo= & gé)-

29 P

¢ = force vive initiale du projectile.

3. CALIBRE.
(Vest en adoptant a priori une densité transversale conve-
nable qu’on trouvera le calibre

[soit (i = calibre, # — densité transversale, p = poids du pro-

d e, TR ; o
jectile, = section transversale du projectile ;

(2 ‘ : Ap
g—n d’ont = \/ .
4 p, A

La vitesse du projectile étant faible, il convient d’autant
plus d’en assurer la conservation; on prendra donc une den-
sité transversale élevée. D’autre part, des considérations rela-
tives a la longueur du projectile et au pas des rayures mettent
une limite a 'augmentation de la densité transversale. [’au-
teur prend 130 grammes par cm?, ce qui lui donne le calibre
de 76mm3. Remarquons en passant qu'on eut pu sans incon-
vénient admettre une densité transversale un peu plus élevée
(135,7) et réduire par la le calibre & 75 mm. par exemple.
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4. FLEMENTS DU TIR.

La table suivante permettra d’apprécier la trajectoire. Calibre
76mmy . poids du projectile 6 kg., vitesse initiale 346 m., forme
de la pointe favorable au mouvement de translation.

| ‘ | ‘

i i AXGLES
N, . | VITESSE
| DISTANCE | | douverture de la gerbe RESTANTE
| | de projection de chute | du shrapnel :
{ proj | p
| ‘l I tinelinaison des vavures 7o)
! SRS —————— | 1
! y I's ’
1000™ 20,437 FE | 140,407 290m
2000 50,42" 6°,45" | 16,67 o 260m
i " |
| |
3000 100,97 120 40/ 170,27" | 233w
1000m 159,17 192,307 190,37 213m
5000m 910,38’ 29,17 20,35 | 194m
] |
{ Hi

-

D. Avrur : SYSTEME, POIDS.

I’auteur pose en principe que 'affit d’'une piéce de monta-
gne doit étre organisé uniquement comme machine de tir et
quil doit etre a déformation.

En admettant que la charge de tir a faible fumée pése 300 gr.
et que la vitesse initiale du projectile de 6 kg. soit de 346 m.,
on évalue a 2008 kgm. la percussion sur Iaffut.

: / w\2. "
¢ (pr3) ¥
B =y

Le capitaine de Iritsch estime qu’il n'y a pas exagération a
prendre 7,5 kgm. par kg. d’affiit pour taux de la percussion,
et admet par suite un poids d’affut de 274 kg. Il justifie I'intro-
duction d'un taux de percussion aussi élevé en faisant remar-
(quer que la Société Nordenfelt-Cockerill a construit sa piéce
de 75 mm. en imposant & I'afftit une percussion de 7,3 kgm.
par kg., 'angle d’'incidence de la fleche étant d’environ 34e. 1}
pense que le faible excés du projet, quant au taux de la per-
cussion, sera compensé par la résistance supérieure due @ un
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angle d'incidence de. fleche plus faible que celui de Taliut
Nordenfelt-Cockerill.

Il yala un point délicat, car si l'affit ne peut supporter un
faux de 7 ,9 kgm. de percussion, il faut le faire plus louul ou
admettre une vitesse initiale moindre.

Le taux de 6 kgm. donnerait un aliit pesant 33% ke., trop
lourd pour 3 hétes de somme.

11
Deétails de construction.

1. Bovrche n rEU.

La bouche a feu doit étre assez longue pour que la pression
moyenne des gaz nécessaire pour pr mlunn la force-vive voulue
ne soit pas trop forte et aussi afin d’assurer la régularité des
elfets de la poudre. Des conditions relatives au transport font
considérer 1m30 comme maximum de longueur, "auteur admet
ce chillre qu’aucune artillerie n’a jusqu’ici accepté, et renonce
au placement transversul de la bouche & feu sur la béte de
somme, usité en Autriche.

Si on retranche de la longueur totale 300 mm. pour le loge-
ment du mécanisme de culasse et pour la chambre & poudre,
il reste 1 m. de pavcours de projectile dans 'ame. Par suile,
la pression movenne théorique, abstraction faite des résistan-
ces, sera de 771,3' atmosphéres. La pression maximum sera
de 1294,2 atmospheéres, si on admet qu'elle soit 1,69 fois la
pression movenne

Des expériences décideront du choix du métal, bronze-durci
ou acier, ou méme indiqueront si on doit adopter une cons-
truction a fil d’acier.

Pour la bonne conservation de 'ime, on préférera une
rayure progressive, terminée vers la bouche du canon par un
pas constant. L’inclinaison finale serait de 70 environ.

Le mécanisme de culasse convenant le mieux & une bouche

1 T1d ¥ j;;};, dont pression en atmosphéres — T:-g-g—; F = pression
moyenne en kg. par em?®; s = surface du culot, # = parcours du projectile
dans l'ame.]
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a feu de montagne serait la vis excentrique, bien qu’elle ne se
préte pas aisément au fonctionnement automatique, et malgré
le renilement de culasse qu’elle exige.

La iigne de comparaison recevra la longueur la plus grande
(qu'on puisse lui donner sans exposer le guidon a des chocs.
Indépendamment de la hausse, il v aura un niveau de poin-
tage.

o

2. MuniTIox.

La cartouche compléte ne semble pas convenir i une piéce
de monlagne, le projectile et la gargousse seront donc sépares.

[’artillerie de montagne devant avoir essentiellement pour
objectifs des buts animés, on ne lui donnera que des shrapnels.
Avec le poids de 6 kg. et vu la faible pression agissant contre
“le culot, il ne sera pas difficile de construire un shrapnel ayant
un rendement de 50 %¢ en balles. Comme ce shrapnel n’aura
au point d’éclatement qu'une vitesse de translation peu consi-
dérable, il est nécessaire d’adopter la construction & chambre
arriere et des balles pesantes, ainsi on aura un accroissement
de la vitesse des balles et on assurera la conservation de la
vitesse obtenue. La charge d’éclatement sera aussi forte que
possible pour augmenter I'accroissement de vitesse des balles.

Les balles, en plomb durci au moyen d’une addition de 4 %;
d'antimoine, peéseront 13 grammes. Le rendement étant de
o0 %7, le shrapnel renfermera 230 balles. Si on admet qu’une
charge d’éclatement de 100 gr. donne aux balles un accrois-
sement moyen de vitesse de 40 m. et développe un nuage de
fumée sulfisant, il reste, déduction faite de 440 grammes pour
la fusée, un poids de 2,46 kg., qui devrait suffire pour per-
mettre la construction d’un corps de shrapnel assez résistant.
Si la grosseur des balles empéchait d’utiliser rationnellement
'espace disponible, on pourrait les aplatir aux extrémités d'un
diameétre, suivant le systeme Darmancier.

Les expériences montreront peut-étre qu’il n’est pas néces-
saire de doter la piece de montagne d’obus brisants, la trajec-
toire courbée de celle-ci permettant d’atteindre I’ennemi
derriére les reasses couvrantes.

St on juge convenable dladopter quelques boites a mitraille,
celles-ci devront former des cartouches complétes et étre pla-
cées a proximité immédiate de la piéce.

La charge de poudre sera enfermee dans une douille de
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laiton, le mécanisme de culasse choisi ne permettant pas
I'adaptation d’un autre syvstéme d’obturation de méme valeur.
- Soit dit en passant le fait que la douille assure la meilleure
obturation justifie pleinement Uintroduction de celle-ci, quels
qu’en soient d’ailleurs les inconvénients.

3. Arrur.

Le poids de l'affut étant de 274 kg., il faut trois bétes de
somme pour le transporter.

L’affut est uniquement une machine de tir, il n'est pas
construit pour le roulement. L’auteur fait observer que le
harnachement des bétes de somme n’a pas les caractéres d’'un
bon harnais de traction, que le transport sur roues détériore
Paffal peu a peu en disloquant les assemblages et que, les
boites d’essien s'usant assez vite, le vacillement des roues sur
I'essien nuit a la précision du tir. En outre, le transport sur
roues oblige 4 prendre des roues relativement grandes et, par
suite, I'angle d’incidence de la fléche est assez fort. Il exige
aussi diverses ferrures qui ne contribuent pas a rentorcer
laffiit et on est obligé de faire porter la limonicre par I'une
des béles de somme de munition de premiére ligne, alors qu’il
est plus avantageux d’en transporter le poids en munition.

Les sauls et renversements pendant le tir, dus a la grandeur
de I'angle d'incidence de la fleche, sont aussi nuisibles (ue le
roulement, il faut donc rendre minimum l'angle d’incidence.
On est ainsi amené & diminuer la hauteur de feu et le diameétre
de la roue, de méme qu’a allonger l'aftat.

En raison d’un service commode, la hauteur de feu ne peut
etre réduite & moins de 530 mm.; quand on lui a donné cette
valeur, on ne dispose, pour diminuer 'angle d'incidence, que
de lallongement de la fleche, ce qui fait adopter un affut &
rallonge.

La diminution du diametre de la roue n’offre aucun incon-
vénient puisqu’on renonce au roulement; elle est méme avan-
tageuse a cause de laréduction de poids qui en estla conséquence
et de la résistance plus grande de la roue. Si on prend une
faible hauteur de feu, on peut réduire la voie des roues en
conservant la méme stabilité qu’autrefois.

L’essieu est alors plus court, donc plus solide pour le méme
poids.
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L’affut se composerait d'un affut inférieuwr avec roues, et d'un
affut supérieur, portant la bouche a feu.

L’attut inférieur consisterait en une téte d’affitt, avec essieu
el roues, et en une fléche, avec héche élastique. Il vaudrait la
peine d’étudier si la forme tubulaire ne serait pas la meilleure
(Canet).

L aftiut supérieur recevrait appareil de pointage en hauteur
et, si on le juge nécessaive, 'appareil de pointage latéral, orga-
nisé de facon que le changement de la direction latérale ait
lieu par le déplacement de la bouche a feu sur 'affiit supé-
rieur.

Entre I'afftit supérieur et I'alltit inférieur, on disposerait un
frein de déformation. Ce frein serait & ressorts, ce qui écono-
miserait un appareil spécial de retour en batterie.

La répartition de l'affiit en fardeaux serait la suivante :

1. Affut supérieur avec frein.
2. Téte d’affut inférieur, avec essieu et roues.
3. Fléeche, avec beche élastique.

I
Composition de la batterie de combat.

La batterie de montagne a 4 pieces avant fait ses preuves en
Autriche, il n'v a pas de raison décisive pour introduire les
hatteries @ 6 piéces, d’autant plus que le matériel projeté aug-
mente notablement la puissance de la batterie de montagne
comme unité de combat.

La batterie de combal se composerait de :

a) En 1re ligne : 4 piéces, chacune avec 2 bétes de somme

dle munition ; soit 24 bétes de somme, avec 96 coups.
1) En 2 ligne : 8 bétes de somme de munilion par piéce ;
soit 32 bétes de somme avec 384 coups.

La batterie de combat aurait au total 56 bétes de somme et
480 coups.

Le projet comporte ainsi une augmentation de 20 bétes
de somme sur la hatterie de combat autrichienne, mais res-
terait au-dessous de la plupart des batteries de combat des
autres pays en ce qui concerne l'effectif des bétes de somme.
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On pourrait donc augmenter encore la dotation en munition
en prenant par piéce 11 ou 12 bétes de somme de munition
au lieu du minimum de 10 que demande le projet.

Le travail du capitaine von Fritsch fournit une base pour la
discussion et pour l'exécution d’expériences dans cette (ues-
tion du nouveau matériel de mmontagne, bien plus difticile a
résoudre que celle du canon a tir rapide de lartillerie de
campagne.

Ici, en effet, les poids mis & la disposilion du technicien
pour construire une picce d'une puissance convenable sont
trés faibles. La complication de laffit a déformation est en
oulre accrue par la nécessité de le répartiv en [ardeaux diflé-
rant peu par leur poids, d’'un assemblage simple, rapide et
solide, laciles a séparer, meéme aprés que 'ensemble o été
soumis a d’énormes percussions. La forme des fardeaux elle-
méme n’est pas indifférente, car ceux-ci doivent pouvoir étre
aisément placés sur les bétes de somme, ne pas élever trop le
centre de gravité et ne présenter aucune saillie trop exposée
aux coups.

Sans nous arréter a la discussion des propositions de détail,
dont les expériences indiqueront vite la valeur, telles que
"augmentation de la longueur de la bouche a feu a 1m30 ou la
réduction de la hauteur de feu a 55 cm., nous critiquerons
I'idée essentielle de I'auteur, la suppression du roulement, qui
permet d’obtenir un affuit plus résistant parce qu’il est organisé
uniquement comme machine de tir.

Nous ne pouvons appuyer cette proposition, que dautres
officiers ont faite aussi, mais qu’aucune artillerie n’a jusqu’ici
acceptée dans son matériel.

Le trazsport sur roues d’'une piéce préte a étre mise en bat-
terie offre trop d’avantages dans un payvs de montagne sillonné,
comme le notre, de nombreuses et excellentes routes, pour
(quon puisse renoncer au roulement, pleinement justifié, mal-
aré quelques inconvénients, ne flt-ce que par le soulagement
quil procure sur de longs parcours, surtont aux descentes,
de nombreuses bétes de somme de la batterie, justement a
celles qui, dans les passages difliciles, auront le plus besoin de
toute leur force.
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D’autre part, il est douteux qu'un afliit de montagne a défor-
mation puisse résister & un tir quelque peu prolongé, lui im-
posant a chaque coup une fatigue de 7,5 kgm. par kg., taux
qui jusqu’ici n'a été nulle part atteint.

Kt si Taffut résiste, la déformation sulfira-t-elle pour 'empé-
cher de bondir sous cette énorme percussion ? Qu’arvivera-t-il
quand la béche élastique, portant sur le rocher, ne pourra se
fixer ?

Notre piéce de montagne dont l'affut ne subit qu'une per-
cussion d’environ 6 kgm. par kg. se renverse parfois.

On le voit, ces objeclions sont graves, puisque sans supprimer
le roulement et sans imposer a I'affit une percussion d’un taux
exceptionnel, on ne peut obtenir ni la mobilité, ni la puissance
demandées au début. Elles ne nous empéchent cependant pas
de recommander vivement a nos officiers I'étude d'un projet
qui offre un intéressant exemple de la discussion méthodique
d'une question a laquelle ils ne sauraient demeurer indillé-
rents. .
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