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REVUE MILITAIRE SUISSE

UM'Annte. NM. Fevrier 1898.

MATERIEL DE CAMPAGNE DE 7Hmm

A TIR RAPIDE

SYSTEME DE BANGE ET PIFFARD

CONSTRUIT

par la Societe des anciens etablissements Cail
(PI. LT.)

Des J891 la Societe des anciens etablissements Cail avait
etabli un type de materiel de 75mm qui fut experimente dans
divers pays et en particulier au Bresil, oü il fut employe
pendanttoutelaperiodeinsurrectionnelle et donna des resultats
tres satisfaisants, tant au point de vue de la justesse qu'ä celui
de la resistance.

Les principales conditions d'etablissement de ce materiel
etaient les suivantes :

du canon kg. 320

de l'affüt » 390

de Ia piöce en batterie » 710
Poids '

de l'avant-train chargö (30 coups i » 5bD
/

de la voiture-piöce » 1295

\ du projectile. » 5,5

Vitesse initiale rn. 540

/ de Bange,
Mode de fermeture

'
ä obturateur

plastique.

L'affüt etait du type rigide et ne comportait aucun organe
delicat. Gräce ä l'adjonction d'une petite beche de crosse et
d'un frein de roues energique et automatique, il permettait de
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tirer environ 3 coups par piece ä la minute pendant plusieurs
minutes consecutives.

Gelte vitesse aurait pu etre encore augmentee sensiblement

par l'emploi d'un dispositif analogue ä celui qui est decrit
plus loin et qui permet au pointeur d'acbever lui-meme le

pointage eu direction, en meine temps qu'il donne l'elevation
ä la piece.

Un affüt modifie dans ce sens est d'ailleurs en construetion,
il recevra en outre un dispositif de frein destine ä limiter le

reeul de l'affüt sur le sol et ä produire ensuite sa rentree
en batterie ä la position primitive, que nous deerirons plus
loin.

Dans l'opinion des construeteurs, un materiel de ce genre
paraissait devoir repondre aux besoins de toute arlillerie de

campagne, puisque, pour une tres grande legerete, il donnait
une rapidite de tir assez grande et une puissance relativement
considerable, sans comporter.aucun appareil complique et sans

employer de douille metallique. Toutefois, en vue d'elre en

mesure de donner satisfaction aux desiderata pouvant se

produire de la part des pays qui leur feraient des commandes,
ces construeteurs ont etabli im materiel plus puissant pour
lequel ils se sont appliques ä realiser une tres grande rapidite
de tir, sans depasser pour l'ensemble un poids relativement
minime.

Cinq batteries de ce type ont ete livrees en 1897 au gouvernement

uruguayen par la Societe des anciens etablissements
Cail.

Le materiel de 75mtnä tir rapide decrit ci-apres ne differe de ce

materiel uruguayen que par certaines particularites concernant
principalement l'affüt.

Les renseignements qui onl servi ä la redaction du present
article nous ont ete fournis par M. l'ingenieur Piffard, cbef du

service de rartillerie de cette Societe. Nous lui sommes egalement

redevables du trace du nouvel affüt^ä frein de Crosse de

notre planche V et des donnees sur le materiel leger recemment

introduit. La Revue d'arlillerie;a publie, en juin dernier,
une notice sur ce materiel et a bien voulu nous preter
quelques-uns de ses cliches.
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L — DESCRIPTION DL MATERIEL.

Caracteres göneraux. — Les elements caracleristiques de ce
nouveau materiel de 75 sont les suivants :

Materiel de 75, Systeme de Hange et Piffard.

lourd. Leger.

du canon kg. 340 « 250

de l'affüt » 520 470

de la piece en batterie » 860 720

de l'avant-train Charge » 675 550

\
i

de la voiture-piece » 1535 1270

\ du projectile » 6,430 5,500

Vitessse initiale m. 530 500

Mode de fermeture A vis ogivale.
t Douille

-\ature de 1'obturation
metallique.

Ce materiel a surlout ete etudie en vue d'accelerer le lir le

plus possible, tout en eonservant ä l'ensemble les qualites de
ruslicite el de simplicite qui sont essentielles pour des pieces
de campagne.

Les pbototypies. PI. T el II, donnent differentes vues de ce
materiel.

Bouche ä feu.
(PI. 111.)

Mode de conslruction. — Le canon se compose d'un tube
renforce par une jaquette'porte-tourillons, dans l'arriere de

laquelle est menage l'ecrou de culasse. Vn anneau d'agrafage en
deux parlies, maintenues par une frette porte-guidon, reunit le
tube et la jaquette.

Fermelure de culasse. — La fermeture de culasse, du type ä

vis ä lilels interrompus, est caracterisee par la forme ogivale
<le la vis. Le centre du cercle directeur de l'ogive etant sur
l'axe de rotation du volet, le degagement de la vis s'effectue
-^aus inouvemeiil de translation en arriere.

La forme en enlonnoir de l'ecrou de culasse facilite l'intro-
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duction de la charge ; eile ne presente toutefois pas les
echancrures de grandes dimensions qu'exigerait dans les
memes conditions une vis simplement conique et par suite ne
conduit pas ä des proportions exagerees pour la partie arriere
de la jaquette.

L'ouverture de la culasse est obtenue par un seul mouvement
du levier de manoeuvre, cale sur l'axe du volet. Cet axe, dans
sa rotation, entraine un coulisseau ä double cremaillere.
glissant dans le volet, qui produit la rotation de la vis sur
laquelle sont menagees ä cet effet 3 dents d'engrenage.

Au moment oü le huitieme de tour necessaire pour degager
les filets est termine le mouvement du coulisseau est arrete
par sa butee sur la vis ; en continuant ä agir sur le levier de

manoeuvre, on fait tourner l'ensemble de la fermeture autour
de l'axe du volet, et on degage ainsi l'entree de la chambre.
(In verrou ä ressort, löge dans le volet, s'engage, des que ce
dernier mouvement commence, dans une encoche de la vis et
empeche toute rotation pendant que la culasse est ouverte.

Dans la derniere partie de ce mouvement, le volet vient
frapper sur l'extracteur, qui se compose d'une seule piece tres
robuste sans axe ni ressort; agissant par choc, celle-ci assure
l'extraction d'une facon tres puissante.

La fermeture de la culasse s'obtient par le mouvement inverse
du levier ; lorsque la vis s'engage dans son ecrou, le verrou,
repousse par la tranche de culasse, libere la vis que le coulisseau
fait tourner en engageant les filets; ä la fin de son mouvement.
l'extremite du coulisseau penetre dans une large encoche de la
vis, et formant verrou, s'oppose energiquement ä tout devirage
au depart du coup.

L'appareil de mise de feu se compose d'un percuteur central
ä ressort, maintenu par un bouchon fixe dans le volet au

moyen d'un emmanchement ä baionnette et assure dans sa

position par la pression meme du ressort de percuteur.
En enlevant ce bouchon, ce qui se fait instantanement ä la

main, on peut, en cas de necessite, retirer le percuteur pour le

visiter, le nettoyer ou le remplacer.
On obtient egalement au moyen de ce bouchon, la possibilite

de manoeuvrer avec les pieces chargees, sans avoir ä eraindre
le depart du coup. II suffit, pour cela, de faire tourner le
bouchon d'un quart de tour; clans cette position, il immobilise
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complötement la gachette et par suite le percuteur. Gräce ä

une disposition speciale de l'emmanchement ä baionnette, la
rotation du bouchon exige, lorsque la piece est chargee, un
effort relativement considerable que les trepidations et. les chocs
de la route ne peuvent produire en aucun cas.

L'arme du percuteur est produit autoinatiquement dans le
mouvement d'ouverture de la culasse ä l'aide d'une rampe
portee par le coulisseau ; une gachette ä ressort, que commande
une detente ä laquelle est fixe le tire-feu, maintient le percuteur
ä l'arme lorsqu'on ferme la culasse.

La detente est disposee de teile sorte qu'elle est immobilisee
par le coulisseau tant que la culasse n'est pas eompletement
fermee ; la possibilite d'une mise de feu prematuree est ainsi
ecart ee.

D'autre part, une disposition toute speciale et caracterisüque,
rend impossible, en cas de long feu, l'ouverture de la culasse
tant que le coup n'est pas parti.

Elle consiste dans la forme particuliere du culot dela douille,
qui presente une coneavite de quelques millimetres. L'avant de
la vis etant plan, il en resulte que, pourla mise de feu, la pointe
du percuteur, pour atteindre l'etoupille ä percussion vissee dans
la douille, doit depasser d'une quantite correspondante Tavant
de la vis.

Dans cette position, qui persiste tant que la pression des gaz
n'est pas venue aplatir le culot de la douille, le corps du

percuteur penetre dans une encoche menagee dans le coulisseau,
l'immobilise eompletement et rend par suite impossible l'ouverture

de la culasse.
La securite est ainsi obtenue d'une facon absolue et sans

l'adjonction d'aucun organe special.
Dans le cas d'un rate, il est alors necessaire, apres avoir

altendu le temps süffisant, de retirer le percuteur en arriere ä

la main, soit pour l'armer ä nouveau, afin de tenter une
nouvelle percussion, soit pour ouvrir la culasse.

Toutes les pieces composant la fermeture sont tres robustes
el parfaitement ä l'abri de toutes les causes de derangement
qui pourraient provenir des chocs exterieurs et de la poussiere.
Le demontage et le remontage en sont faciles et rapides ; ils
n'exigent l'emploi d'aucun outil.

L'axe de fermeture peut etre place de facon que l'ouverture
de la culasse se fasse lateralement ou vers le bas; celte derniere
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disposition, en degageant mieux l'entree dela chambre, presente
un certain avantage au point de vue de la facilite d'introduction
de la charge.

Hausse et ligne de mire. — La hausse est ä cremaillere ;

eile est inclinee de facon ä coi-
ß^-,_ riger approximativement la deri-

vation. Le curseur porte ä sa

partie superieure un cran de mire
et plus bas un ceilleton. qui
correspond respectivement ä une
pointe striee et ä un reticule du
guidon. On a ainsi deux lignes
de visee paralleles, destinees
l'une au tir rapide, Tautre au tir
de precision.

La position ä prendre poui
utiliser la premiere de ces lignes
est teile que la manoeuvre de la

culasse, ainsi que le chargement.
s'effectuent pendant le pointage sans amener aucune gene poui
le pointeur.

La hausse avec sa boite, de meme que le guidon, ont ele
disposes de maniere ä pouvoir s'enlever et se replacer instan-
tanement, ce qui permet, dans les transports, de les mettre ä

l'abri de tout choc. Une place est prevue pour eux dans le
coffre d'avant-train.

GL,

Affüt
(PI. IV.)

Organisation generale. — L'affüt a ete organise de facon ;'<

donner ä la masse en mouvement dans le reeul la plus grande
valeur possible, plus de la moitie du poids total, tout en
maintenant immobiles les parties de l'affüt, crosse et roues,
qui reposent directement sur le sol. On evite ainsi le
deplacement lateral qui resulte toujours, lors du reeul, du mouvement
des roues sur un sol incline transversalement ou inegal, comme
on en rencontre le plus souvent en campagne.

Une disposition speciale supprime le soulevement qui tend
ä se produire surtout dans le tir sous les petits angles et cela
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sans exageration de la longueur du reeul, de fagon ä ne pas

augmenter les chances d'avaries en donnant des dimensions
excessives aux parties delicates de l'affüt exposees aux chocs

exterieurs et aux atteintes du tir de l'ennemi.

Berceau. — L'affüt se compose d'un berceau en bronze, qui
supporte le canon par ses tourillons et qui, dans le reeul, glisse
sur un corps d'affüt, comprenant l'essieu et les roues relies

par une lleche ä la crosse, qui est munie d'une beche destinee
ä s'ancrer dans le sol. Le frein sert d'intermediaire entre la

partie mobile et la partie fixe.
Pour obtenir la suppression du soulevement, les glissieres

formees par la partie superieure des flasques et sur lesquelles
se meut le berceau, ont recu une forme curviligne ; il en
resulte que, pendant tout le mouvement de reeul, la partie
mobile exerce sur la partie fixe une reaction centrifuge
energique, qui ajoute son action au poids du Systeme pour
lutter contre la tendance au soulevement, en meme temps
qu'elle assure renfoncement de la beche dans le sol des le

premier coup.
Cette forme des glissieres a en outre pour effet de produire

la rentree en batterie automatique de la bouche ä feu et supprime
par suite la necessite d'un recuperateur special.

Frein de tir. — Le frein de tir, hydraulique ou ä friction, a
dans l'un ou l'autre cas, regu la forme circulaire.

Le frein hydraulique se presente sous l'aspect d'un tambour
sur lequel s'enroule une forte chaine de Galle, dont l'extremite
libre vient se fixer ä l'arriere du berceau et qui, dans le reeul,
produit la rotation du tambour autour d'un arbre fixe, solidaire
des flasques. Dans ce mouvement, une sorte de palette radiale,
fixee ä l'interieur du tambour, joue, dans l'espace annulaire
compris entre la paroi et la partie fixe centrale, le meme
röle que le piston dans les freins hydrauliques generalement
employes.

La forme circulaire du frein permet de lui donner, meme
pour une course de reeul relativement longue, des dimensions
tres restreintes ; il peut par suite se loger facilement entre les
flasques, en arriere de l'essieu, oü il se trouve parfaitement
garanti. En outre, les joints sont rendus facilement etanches;
comme d'autre part il ne se produit aucune perte de liquide
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provenant de parties du frein entrant et sortant alternativenient
du liquide, le frein n'exige pas de remplissage et devient par
suite un appareil d'un fonetionnement toujours certain, sans
soins speciaux, ni rechargements periodiques.

Un ressort en spirale, fixe ä l'extremite d'une petite chaine
de Galle, enroulee en sens inverse de la grande chaine, sur un
tambour de petit diametre, solidaire du premier, produit la
rotation du frein dans la rentree en batterie et l'enroulement
de la grande chaine ; il assure en meme temps le retour de la
bouche ä feu exaetement ä sa position primitive.

Ce ressort a pu etre eompletement supprime dans un type
d'affüt, dans lequel le berceau repose sur le corps d'affüt par
Tintermediaire de galets, et entraine directement, dans le retour
en batterie, la rotation du frein.

Le frein ä friction, qui peut remplacer le frein hydraulique,
a la meme forme circulaire et est egalement commande par
la chaine de Galle. Dans ce frein, le travail de reeul est absorbe

par le frottement de plateaux a rainures presses Tun contre
Tautre par de forts ressorts Relleville.

La regularite de fonetionnement a ete obtenue en donnant
aux surfaces frottantes un tres grand developpement et en
les maintenant toujours legerement lubrefiees et ä l'abri de
Tencrassement et de la poussiere. L'usure des parties frottantes
est ainsi tellement reduite que la pression des plateaux Tun
sur Tautre, gräce aux rondelles Relleville ne subit pas de
variations appreciables, non plus quele coefficient de frottement
des surfaces. La rotation du frein dans la rentree en batterie
est obtenue comme dans le frein hydraulique, mais il a fallu
necessairement ajouter un Systeme d'encliquetage, qui est

dispose de facon ä agir sans choc et qui oblige Tun des plateaux
ä rester immobile dans le reeul, condition indispensable pour
que le frottement se produise. Dans le retour en batterie au

contraire, Tencliquetage permet ä ce plateau d'etre entraine
et cle tourner en sens inverse avec tout l'ensemble du frein.

La forme circulaire du frein « de Bange et Piffard» hydraulique

ou ä friction, a conduit ä une application interessante et

originale de ce frein aux affüts rigides, sans deforinations,
permettant cle limiter le reeul sur le sol et de produire ensuite
la'rentree en batterie ä sa posilion primitive.

A cet effet, l'extremite cle la lleche de l'affüt est munie d'un
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frein circulaire depassant vers le bas la crosse ä laquelle on a

donne une surface assez large pour empecher son enfoncement
dans le sol. (PI. V.)

Dans le reeul, gräce aux dents en forme de beches ou
d'eperons dont est munie la surface exterieure du frein, celui-ci
est oblige de tourner en roulant sur le sol et produit une
resistance energique qui limite le reeul. La rotation du frein
enroule, sur de petits tambours solidaires du frein, deux chaines
de Galle, qui compriment un ressort ä boudin löge dans la
lleche de l'affüt. Le reeul termine, le ressort, en se detendant,
produit la rotation en sens inverse du frein et par suite le

mouvement en avant de Taffut pour le ramener en batterie.
Ce dispositif, outre l'avantage de mettre en mouvement au

reeul absolument tout l'affüt, offre celui d'utiliser la resistance

d'une portion relativement considerable du terrain
evitant ainsi l'inconvenient bien connu des beches fixes, de

former, au bout cle quelques coups, une motte fortemenl
comprimee qui, clans certains terrains, peut parfois se detacher
brusquement et produire inopinement un reeul pouvant etre
fort dangereux pour les servants.

Ce dispositif semble devoir s'appliquer tres avantageusement
au materiel de montagne, pour lequel il est indispensable de

faire reculer tout l'ensemble, canon et affüt, dont le poids est

toujours- forcement limite.
Le trace de la planche V represente Tapplicaüon cle ce

dispositif ä l'affüt du materiel de 75mm livre au Bresil, dont il
est parle au commencement de la notice.

Appareil de pointage. — Le poinlage vertical de la piece
est obtenu au moyen (Tun arc dente, porte par le berceau,
que commande, par Tintermediaire d'un engrenage ä vis sans
lin, un volant porte par la fleche.

Quant au pointage en direction, il est donne pour le premier
coup ä Taide d'un levier de pointage puis lorsque la
böche s'est enfoncee dans le sol, au moyen d'un deplacement
de l'essieu dans la boite d'essieu qui sert d'entretoise aux
flasques.

L'essieu presente ä cet effet cles dents cle cremaillere engre-
nant avec une vis sans fin portöe par la boite d'essieu, qu'un
cliquet ä levier permet de faire tourner dans un sens ou dans
Tautre.
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Laissant toujours Taxe de la bouche ä feu clans la direclion
de l'affüt, ce dispositif trös simple n'introduit, par la correction
de pointage, aucune cause de deviation systematique, ä Tencontre
de ce qui se passe pour les dispositifs ä pivot, dans lesquels.
toute correction dans un sens, produit au coup suivant une
nouvelle deviation du meme cöte, de sorte que le remöde ne
fait qu'aggraver le mal ä chaque coup et devient par suite
rapidement inefficace.

Frein de roule. — L'affüt peut ötre muni soit d'un sabot

d'enrayage, soit d'un frein de roues ä patins, trös simple, mü

par un volant et fixe au corps d'essieu, de facon que les patins
restent toujours en face des roues, quel que soit le deplacement
de l'essieu dans sa boite. La commande du frein est disposee de

teile sorte que la pression des patins sur chaeune des roues est

automatiquement egalisee.
Ce frein n'est en principe destine ä servir que pour la

route ; il peut cependant ötre employe pour le tir, dans les cas

exceptionnels oü la nature du sol rendrait impossible l'emploi
de la böche.

Celle-ci a, dans cette provision, etö disposee de facon ä

pouvoir s'enlever instanlanement, sans le secours d'aucun
instrument. Lorsque ce cas se presente avec le materiel muni
seulement cle sabots d'enrayage, on fixe ä l'affüt, pour le

tir, un deuxiöme sabot emprunte ä Tun des caissons de la
batterie.

Avant-train
(PI. IV.)

Lorps a"avant-train. — L'avant-train complötement metallique,

sauf le timon, se compose d'un chässis auquel est
solidement fixe l'essieu, et sur lequel repose le coffre ä munitions.
Le crochet-cheville ouvriere est muni d'un taquet ä contre-
poids, remplagant la chevillette generalement employee et
rendant les mouvements d'aecrochage et de decrochage de
l'affüt trös faciles et rapides.

Coffre d munilions. — Le coffre ä munitions s'ouvre par
l'arriere et presente pour le transport des cartouches completes,
une disposition speciale, destinee ä empöcher leur deformation
et ä faciliter l'approvisionnement rapide de la piöce.
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Les cartouches sont suspendues vertiealement, par le moyen
de sortes de godets en töle mince, qui regoivent les projectiles,
la fusee tournee vers le bas, ä des supports pouvant tourner
autour d'axes tubulaires, qui servent en möme temps d'entre-
toises au coffre.

Les cartouches sont maintenues ä leur partie superieure par
un plateau ä vis, que la simple rotation
du support applique sur le culot des
douilles. En tournant au contraire le

support en sens inverse, on fait soulever
le plateau, ce qui permet de decrocher
les cartouches que Ton amene Tune apres
Tautre en face de la porte du coffre.

Chacpie support. recoit dix ou douze

charges et est lui-meme portö par des
ressorts destines ä attenuer les chocs ; on
obtient ainsi la Suspension elastique des

munitions, le coffre restant fixe invaria-
blement au chässis.

Le transport des munitions, des eoffres ä la piöce, s'effectue
au moyen de ces mömes godets. Une sorle de poignee les
reunissant pour ce transport, cleux par cleux, chaque pourvoyeur
porte tres eommodement i coups.

Le coffre d'avant-train contient trois supports et par suite
trente ou trente-six coups, selon qu'il s'agit du materiel lourd
ou leger.

L'attelage du materiel lourd comprend ti clievaux et se fait
au moyen de deux palonniers et d'une volee mobile que Ton
fixe au crochet ä ressort qui forme l'extremite du timon.

Dans le materiel leger, attele ä 4 chevaux seulement, la volee
de bout de timon est supprimee.

Caisson

L'arriöre-train de caisson est d'une construetion analogue ä

celle de Tavant-train. II est muni soit d'un sabot d'enrayage,
soit d'un frein ä patins.

Le coffre ä munitions d'arriere-train contient trois ou cinq
.supports et transporte par suite trente ou soixante coups.
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II. — RENSEIGNMENTS NUMERIQUES

Bouche ä feu. Materiel
' lourd. lt;irei-.

Calibre mm. 75 75

Longueur totale m. 2,40 1,900
» en calibres cal. 32 25

Poids du canon, y compris la fermeture. kg. 340 250

Affüt.
Elevation de l'axe des tourillons au-dessus du

sol mm. 990 960

Limites du pointage vertical deg. 1 '.

Valeur angulaire du deplacement de l'esssieu. deg. 8 8

Poids de l'affüt complet avec roues kg. 520 471)

Poids de Ia piöce en batterie kg. 860 720

Pression de Ia crosse sur le sol kg. 60 50

Diamötre des roues m. 1,30 1,30
Voie de l'affüt m 1,40 1,30

Munitions.
Poids de la Charge de poudre BN, gr. 700 500

Poids du projectile kg. 6,430 5,500

Vitesse initiale m. 530 50o

Avant- train.
Poids de l'avant-train vide kg. 370 340

Poids de l'avant-train chargö et öquipe kg. 075 550

Voi'.ure-piece.
Poids de Ja voiture-piöce kg. 1535 1270

Caisson.

Poids de l'arriöre-train vide kg. 450 340

Poids de l'arriöre-train chargö et öquipe (avec
roue de rechange) kg. 990 630

Poids de la voiture-caisson kg. 1605 1180

III. — EXPERIENCES.

De nombreuses experiences ont ete executees par la Societe
des anciens etablissements Cail avec le materiel qui vient d'ötre
döcrit.

Nous indiquons ci-aprös quelques-uns des resultats obtenus
au cours cle ces experiences.
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TIRS BALISTIQUES

Canon de 75mm, _ tir rapide, Systeme de Bange et Piffard.

NUMERO

des

coups
POIDS

du

projectile

POIDS

de

la chai-ge

VITESSE

initiale
OBSERVATIONS

l

1

0
i 3
r 4

5

5,420
5,420
5,390
5,400
5,420

g

675
675

675
675
675

m

559
560
561

560
564

577

580
579
581

524
521
518
520
521

Poudre BX..
Terrain sec, meuble et un peu

resistant.
Les coups 2, 3, 4, 5 et 6 ont ete

employes pour le trace d'un dia-
gramme de reeul, reproduit plus
loin.

D'apres d'autres essais, la pression

aurait ete d'environ 2 250 kg.
pour les coups n" 1 ä 5 et de
2 450 kg. pour les suivants.

6
7

8

9

10

11

12
13
14

5,400
5,400
5,420
5,400

700
700
700
700

675
675
675
675
675

6,720
6,720
6,720
6,720
6,720

Le tir de ces projectiles ayant ete execute dans une cbambre
ä sable, il a ete necessaire
de verifier minutieusement le
pointage ä chaque coup ; par
suite, il n'a pas ete possible
deconstater, par cles experiences

directes, la rapidite du tir
en un temps donne. II a ete
reconnu toutefois que le de-
pointage etait tres faible, et il
a toujours ete possible de re-
ctilier le pointage sans deplacer

la crosse.
La tigure ci-contre donne

le releve d'une serie de 14

coups tires ainsi sans deplacement de crosse sur une cible
placee ä 70 m. cle la bouche ä feu.

Fonctionnement
Pour avoir des indications sur les conditions du reeul du

berceau par rapport ä TatTüt, on a fixe un index au berceau

.0
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de facon ä pouvoir enregistrer le mouvement de ce dernier
sur un tableau dispose parallölemenl ä Tafi'ut. La comparaison
de la courbe tracee par l'index lorsque, la piece elant au repos,

Traces donnes /?tzr l'indox du Ocrce&u

manoeuvre a bras
pendant le ür ^srfTfy

JDircclwn de t horizontale

on fait mouvoir le berceau ä bras, et des courbes tracees pai
ce möme index lorsque le berceau recule par Teilet du lir
permel de voir si le frein fonctionne avec rögularitö. C'est ce

que montre le diagramme ci-joint, dans lequel la partie
couverte de hachures reprösente le faisceau des courbes
correspondant aux coups u°- 2 ä li du tableau precedent.

Pour verifier le fouctionnemenl du mecanisme de culasse,
nn a manoeuvre 1500 fois de suite la culasse d'un canon en
simulant chaque fois la mise de feu. Aucune trace de fatigue
ni d'usure sur les differentes parties du mecanisme n'a ete
constatee: ce dernier a trös bien fonctionne dans les tirs qui
mit suivi cet essai.

Dans lous les tirs d'ailleurs, le matöriel s'est bien comporte
tant au point de vue de la resistance qu'au point de vue du
fonetionnement des divers organes.

Les tirs ellectuös jusqu'ici dans la Republique de TUruguay,
avec le materiel livre ä ce gouvernement, ont donnö des
resultats trös satisfaisants, la vitesse de tu- de 10 ii l'l coups
ä la minute a toujours etö obtenue Ires facilement.

Le maleriel a etö soumis ä diverses öpreuves de roulement.
Celles-ci n'ont donne lieu qu'ä des observations de dötail : il ne
s'est produit aucune avarie.

Une batterie de ce materiel, accompagnant une colonne
envoyöe cle Montevideo contre cles insurgös, a parcouru des

espaces considerables sans chemins traces, franchissant ä gue
plusieurs rivieres trös profondes; le matöriel s'est parfaitement
comporte dans cette rüde epreuve.
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