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Etude d'un nouvean matériel pour I'artillerie suisse.

La commission d'artillerie avait, en 1892, préparé un pro-
gramme pour des essais avec de nouvelles piéces de campagne
et de montagne. Ce programme avait, a dessein, été rédigé
sur des bases treés larges et peu définies, une grande liberté
devant étre laissée aux constructeurs. Ceux-ci répondirent en
petit nombre par la soumission de projets auxquels man-
quatents urtout les qualités pratiques; c’étaient des travaux
d’ingénieurs non d’artilleurs. Le colonel Schumacher, chef de
I’arme de P'artillerie, demanda alors 'autorisation de s’adjoin-
dre un officier pour 1'étude spéciale d’'un nouveau matériel ;
M. le lieutenant-colonel Pagan, instructeur de Ire classe, fut
choisi pour cette tache; c’est lui qui, sous la direction de son
chef, a rédigé¢ les deux travaux dont nous allons rendre
compte.

Le premier,intitulé : Etude d'un matériel de campagne pour
Partillerie suisse, a paru en manuscrit en 1895, le second,
publié en juillet 1896, contient I'Etude d’un matériel de mon-
tagne et des Considérations densembie d'un haut intérét b

Le but de ces lignes n’est point de donner une critique de
cet important travail, critique pour laquelle nous ne nous
reconnaissons pas la compétence nécessaire, mais nous vou-
drions en donner aux lecteurs de la Revue une analyse aussi
compléte que possible, en laissant cependant de coté la partie
plus spécialement technique du sujet, la partie preuve et
démonstration, pour nous en tenir surtout aux conclusions
qui sont de nature a intéresser les officiers de toutes armes.
Ceux qui voudront pousser 'élude plus loin et pénétrer dans
les domaines de la balistique, de la métallurgie ou des cons-
tructions mécaniques trouveront ample moisson dans le travail
original.

I. ARTILLERIE DE CAMPAGNE

Programme. — A la suite des perfectionnements apportés
depuis quelques années aux armes a feu portatives, lartillerie
traverse en ce moment une période d’effervescence; les divers

1 Ce travail a déja été 'objet d’analyses trés complétes dans la presse mili-

taire francaise. Voir Revue d’artillerie, sept. 1896, 1°r article; Revue militaire de
Uétranger, aont 1896.
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pavs hésitent a introduire, au prix de grands sacrifices, un
nouveau matériel dont d’autres, profitant de I’expérience
acquise, pourront éviter les défauts et développer les progres.
Il faut cependant étudier les transformations a opérer, sous
peine d’étre pris au dépourvu au moment ou cette transfor-
mation viendra a s’imposer définitivement. L’unité de concep-
tion qui doit faire la valeur du matériel nouveau doit étre
amenée au moyen d’une étude théorique faite, tant au point
de vue tactique, qu’'au point de vue technique ; Partilleur doit
indiquer d’une maniére précise au constructeur 'arme qu’il
veut ¢uw'on lui livre, mais il ne doit lui demander que ce qui,
dans I'état actuel de la technique, est pratiquement réalisable.

Puissance et mobilité. — « Les conditions de puissance et
» de mobilité ne peuvent étre précisées d’une maniére ab-
» solue. Veut-on une grande puissance, on est obligé d’a-
» lourdir le matériel ; demande-t-on au contraire le maximum
» de mobilité, on doit se résigner a diminuer la puissance.
» Les progrés de lindustrie ont bien permis d’améliorer a la
» fois la puissance et la mobilité, mais ces deux qualités n’en
» sont pas moins en opposition. »

Pour apprécier le degré de mobilité qu'on doit rechercher,
il faut tenir compte, et de la nature du terrain, et des condi-
tions tactiques dans lesquelles notre artillerie serait appelée a
manceuvrer. Le poids de nos voitures d’artillerie tel qu’il est,
avec le matériel actuel, doit étre diminué; il est mal aisé, apres
avoir mis en batterie derriére une créte, d’amener les piéces a
bras au travers des cultures a leur position de tir, comme
cela sera nécessaire maintenant en face de la puissance du
feu de l'infanterie.

Ce poids de la bouche & feu une fois déterminé, il faut I'uti-
liser en lui faisant rendre 'effet maximum, soit I'effet maxi-
mum avec le minimum de munitions, soit effet maximum
dans le minimum de temps. 4

Un projectile lourd produit isolément plus d’effet qu'un
projectile léger, mais on tirera plus vite avec un projectile
léger, et on dépensera moins de poids de munition et moins
de temps pour arriver a régler son tir; de la, dans une certaine
limite, une supériorité du projectile 1éger.

D’autre part, on doit se demandersil’efficacité dans le tir réglé
n’'est pas proportionnellé au poids du projectile; 'expérience
et la théorie demontrent toutes deux que, dans les mémes
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conditions de vitesse restante, d'ouverture dans la gerbe des
balles et de précision, un meme poids de munition produira
plus d’effet avec un plus grand nombre de projectiles légers
qu'avec un moins grand nombre de projectiles lourds. Mais,
aux longues portées, les conditions ne sont plus identiques,
la supériorité du projectile léger lend a se perdre.

Le canon que nous devons rechercher est un canon plus
mobile que l'actuel, mais possédant aw moins une puissance
supérieure et capable; grace a efficacité de son projectile, a
la rapidité de son tir et au grand nombre de ses munitions,
de soutenir la lutte contre des canons plus lourds. Nos voi-
tures-pmce% pesent 1950 kg. sans servants; elles devraient
pouvoir étre ramenées a 1‘.200 ka. Ce poids inférieur per-
mettrait de rétablir la traction a quatre chevaux; de la, traction
plus facile, plus réguliére, diminutionide la longueur des
colonnes et de la vulnérabilité de la batterieet enfin faculté
de mieux utiliser le terrain. L’approvisionnement en muni-
tions pourrait d’autre part étre augmenté en méme temps que
le nombre des caissons.

Dépendance mutuelle des éléments du matériel de cam-
pagne. — Ce chapitre examine successivement les divers élé-
ments d'un systeme d’artillerie: force vive a la bouche du
canon et son rendement, force vive restante, poids du projectile,
calibre, densité transversale et densité sphérique, rendement
du projectile dans le tir, pressions dans I'arme, poudre, force
vive du recul de la bouche a feu et résistance de l'affut, force
vive du recul de la piéce en batterie. De cet examen, les
auteurs du travail déduisent divers éléments pour la (,OIl\tJU(,-
tions des bouches a feu et des affuts, dans le détail desquels
il nous est difficile d’entrer; notons cependant qu’ils admettent
que la rapidité du tir dépend plus deil’'amélioration du poin-
tage, liée a la suppression du recul, que des perfectionne-
nements aux meécanismes de culasse et a4 la munition, mais
que, jusqu’ici, le probleme de la suppression compléte du
recul n’a pas été résolu.

Calculs et déterminations. — Ce chapitre examine les ques-
tions relatives & la densité du projectile, a la vitesse et a la
force vive initiale, aux relations de poids entre la piéce et
I'affit, a 'approvisionnement en munitions de la batterie, qui
devrait étre de 200 coups par piéce.
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Détails de construction.

La seconde partie du travail, intitulée détails de construc-
tion, passe en revue successivement la bouche a feu, la muni-
tion et l'affit et indique quelles sont les solutions a adopter -
aux nombreuses questions que se posera le constructeur.

Bouche da feu. — La piéce devra étre d’'un métal ayant au
moins les qualités de I'acier au nickel. elle sera frettée a fils
sur la plus grande longueur de la bouche a feu, la prépondé-
rance de culasse sera de 25 kg. environ, la longueur de la
piéce sera de 2m20, soit de 29 calibres, les rayures au nombre
de 2%, avec une inclinaison progressive de 2 a 6 degrés. Le
mécanisme de culasse plutot choisi dans les systémes a vis,
a filets interrompus ou a vis excentriques.

Munitions. — C'est le shrapnel qui continuera a étre le pro-
jectile normal; a coté de lui, on aurait dans chaque batterie
un faible approvisionnement d’obus-torpilles, ces projectiles
pourraient méme n’étre transportés que par le parc du corps
d’armée.

Les balles du shrapnel doivent étre nombreuses, ce qui
oblige @ ne pas les faire trop grosses; d’autre part. si elles
sont trop légeres, elles perdent trop tot de leur vitesse. La
construction du shrapnel doit étre telle que son poids total
soit le plus fort possible relativement au poids du projectile,
¢’est-a-dire qu’il faut rendre maximum le rendement des
balles du shrapnel.

11 faut, pour élever ce rendement, choisir pour le corps du
shrapnel et le diaphragme le métal le plus résistant et adopter
les plus faibles épaisseurs admissibles. La charge devra étre
aussi faible que possible tout en fournissant un nuage conve-
nable pour I'observation du tir et une augmentation de vitesse
suffisante pour les balles.
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Voici quels seraient les éléments du tir du canon de 75 mm.
avec un projectile pesant 5,8 kg. et 6,8 kg. construit dans ces
conditions :

a) Poids du shrapnel. § 5,8 kgr.

Nombre de ballesde11 gr. . . . . . . 263
Vitesse initiale . . . . . . . . . . . 500m.

gl | Basbien| Nemith | Yot |

Distance (;:er::; djlcllgnllie r:;::ii A;i}sed;elsa ggﬁb&f‘ gﬁfi”ﬁ‘;.“ Efggcﬁfe

en /oo | OB/ balles (1e2ré9) % Muter | par mttre | (Jonts |

ment earré) kgm.)

- - — | 500 |10, 954 | 3,708 | 341

1000 Rx 20 | 362 ! 14%, |127 | 208 | 317
2000 61 88 | 204 |17V, | 152 | 145 295
3000 113 | 168 | 260 | 194, | 16,9 | 1,174 | 28I
4000 | 178 | 976 | 932 |21, |4186 | 0970 | 260

E 5000 261 | 417 | 208 | 93 20,3 | 0816 | 238
i 6000 38 | 650 | 488 | 941, | 22 0,690 | 215

| b! Poids du shrapnel. . . . . . . . . . . 6,300 kgr.
Nombre de haliesde14gr. . . . . . . . 309
Vitésse Hiliale - « + 2 ¢ = oz o2 5 & = SOOW

- — | — [ 500 |10%), | 954 | 4357 o
1000 22 | 97 1 380 | 131/, | 122 | 265 —
2000 57 | 79 i 308 | 161, | 146 | 1,8 —
3000 105 | 451 | 274 | 187, 16,2 1,502 —

I 4000 162 ‘240 s |19 | 176 | 1273 -
5000 | 236 ' 370 296 o191 19 1,088 —

I 6000 1 331 | 512 | 206 | 239, | 2035 | 0938 | —

Le coefficient balistique a été choisi peu avantageux.

La fusée du shrapnel serait a double effet, a cadran, a
longue durée, a serrage permanent et & appareil fusant bien,
protégé contre 'humidité. La fusée dite mécanique, trop déli-
cate, devrait étre écartée.

L’importante question de I'adoption de la cartouche com-
pléte, est examinée avec le plus grand soin; elle est finalement



REVUE MILITATRE SUISSE o4d

résolue négativement. L’avantage que parait offrir la cartouche
complete , surtout pour ameéliorer le tir, serait plus apparent
que reéel; les causes de la lenteur du tir devant étre imputées
principalement au retard apporté par le pointage.

« (Vest au pointage rapide qu’il faut demander l'accéléra-
» tion du féeu; on cherchera, par conséquent, soit & supprimer:
» le recul, soit a le diminuer, soit a répartir le travail des
» servants de facon que le pointeur et l'aide-pointeur puis-
» sent pointer simultanément pendant la charge. »

Affut. — Devra-t-on faire choix d’un affut rigide ou a
déformation, entre les différents modéles de ce dernier sys-
teme ? Cette question n’est pas résolue d’une maniére défi-
nitive. Dans I'étal actuel des expériences, les affuts a défor-
mation ont encore un fonctionnement incertain et un poids
considérable qui détruisent leurs avantages. Toutefois, les
ingénieurs perfectionnent constamment leurs constructions
et 'on peut espérer que lalltut a déformation, réellement sans
dépointage, sera un jour ou l'autre réalisé.

A défaut d'un affut a déformation présentant les (ualilés
désirables, on pourrait adopter un affut rigide, en tole d’acier,
de poids minimum, muni d’'un frein automatique. Le recul
en sera plus grand que celui de nos piéces actuelles, mais
Pamplitude en sera compensée par la facilité a ramener la
piéce a bras dans sa position de tir.

FFaut-il munir nos pieces d'un bouclier destiné a protéger
les servants contre le tir de 'infanterie et les balles des shrap-
nels? Malgré la complication du matériel, 'augmentation de
poids de la piece, la géne qu’ils apportent dans le service, ils
sont maintenant en faveur. Cette question également n’a pas
recu de solution définitive; il faut continuer les expériences
et s’assurer si la présence du bouclier n’est pas un embarras
sérieux pour la manceuvre de la piece.

La voie des roues de notre matériel actuel, arrétée a
1m365, apres de longues expériences, doit étre maintenue.

Avant-train et caissons. — Ce matériel demanderait a étre
allégé et perfectionné : I'avant-train doit pouvoir contenir 43
coups et ne peser que 570 kg. L’avant-train actvuel pése preés
de 900 kg. et ne renferme que 35 coups. L’avant-train des
caissons serait pareil a celul des piéces, et l'arriére-train sem-
blable aux avant-trains; la fleche mobile, portant I'anneau
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d’attelage, serait échangée contre un timon quand on vou-
drait emplover comme avant-train un arriere-train de caisson.
Cette disposition permettrait, & I'occasion, d’amener la muni-
tion aux batteries sur une voiture a deux roues, chaque train
pouvant s’employer isolément et offrant assez de mobilité pour
passer partout, attelé ou a bras, au travers des plus grandes
difficultés du terrain.

II. ARTILLERIE DE MONTAGNE

Le canon de montagne actuel, du calibre de 75 mm, date de
1877, mais, malgré de nombreux perfectionnements apportés
des lors au matériel et & la munition, il faut songer a le rem-
placer. Le nouveau matériel de campagne de 75 mm. pouvant
mieux que nos canons de 8emi élre appelé & jouer un role
dans les régions montagneuses, l'unité du projectile pour les
deux artilleries serait, plus que jamais, un avantage de pre-
mier ordre.

L’artillerie de montagne doit éire en état d’arriver presque
partout ot un détachement d’infanterie peut passer: cette
condi iiﬁ\u de mobilité a imposé la répartition de son matériel
en un grand nombre de fardeaux, ayant chacun un poids ne
dépassant pas une limite déterminée, celle fixée par la puis-
sance de transport d’'une béte de somme. Cette puissance est
estimée a 160 kg. au maximum, mais, de ce poids il faut
déduire celui des hits et des autres objets de harnachement
et d’équipement, ainsi que celui du fourrage; le poids net du
fardeau a transporter par chaque béte de somme est donc de
110 kg.

Ce poids donné a la bouche a feu de montagne est trop
faible pour qu'on puisse obtenir du projectile ure vitesse ini-
tiale considérable sans diminuer beaucoup le calibre; on doit
dene choisir pour ce genre d’artillerie une bouche a feu rela-
tivement courte qui tient plutot de 'obusier que du canon. Du
reste la configuration du terrain de montagne rend souvent
avantageuse une trajectoire peu tendue, pourvu toutefois que
la portée extréme du tir soit encore assez €levée pour per-
mettre le tir au travers de la plupart des vallées.

En rendant a la piéce de montagne un calibre relativement
fort, on s’est assuré I'avantage, non seulement d’un effet meur-
trier, mais d’'une bonne observation des coups. Si on donne
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au canon de montagne le méme calibre qu'au canon de cam-
pagne, on peut utiliser avec une charge réduite le projectile
de l'artillerie de campagne et simplifier ainsi le ravitaillement
des munitions.

L’unité du calibre de montagne et de campagne, jointe a
I'unité du projectile ,” présenterait pour la- Suisse, dont.les
approvisionnements en munitions sont peu éloignés des théa-
tres d’opérations de montagne, des avantages assez sérieux
pour compenser 'inconvénient de la diminution du nombre
des coups transportés par les batteries de montagne.

Rappelons ici qu’avec 'emploi possible d'une voiture a deux
roues, emploi permis par la construction de caissons a trains
interchangeables pour l'artillerie de campagne, celte derniére
pourrait, dans bien des cas, concourir au ravitaillement des
halleries de montagne.

Le calibre de la piéce de montagne nouvelle serait donc de
75 mm., comme pour la piece de campagne future et comme
pour la piéce de montagne actuelle; le projectile pour la nou-
velle piece devant étre plus lourd que celui actuellement
employé, on ne saurait lui donner la méme vitesse initiale
(300 m.) qua la condition d’adopter un affut plus lourd
pouvant se répartir en trois fardeaux; si 'on n’admet que
deux fardeaux pour I'afftit, il faudra se contenter d'une vitesse
initiale de 250 a 260 metres.

Le systéme des trois fardeaux pour laffut, en exigeant
quatre bétes de somme pour le matériel d'une piéce, augmente
la longueur des colonnes, mais rend possible, avec une bat-
terie de 4 piéces a faible recul, un feu plus rapide que celui
obtenu avec 6 pieces a fort recul et a bonds irréguliers. On
peut aussi mettre en batterie sur bien des positions que 'am-
plitude du recul interdit & I'artillerie de montagne actuelle.
L’assemblage des parties de l'affut devra se faire rapidement
et offrir une grande résistance. Si 'on adopte un systéme de
deformation, celui-ci ne devra pas se composer d’organes
compliqués ou délicats.

La construction et 'organisation de la bouche a feu de mon-
tagne seraient analogues a celles de la bouche a feu de cam-
pagne. Divers perfectionnements pourraient étre apportés au
systeme actuel du transport des munitions; la construction
des bats devrait étre améliorée. \

Le temps nécessaire pour 'ouverture du feu & partir du mo-
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ment ou la piece est encore a dos de la béte de somme , ne
doit pas dépasser deux ou trois minutes.

(CCONSIDERATIONS D'ENSEMBLE

Les efforts que font toutes les artilleries pour introduire un
matériel nouveau ne sont point I'effet du hasard, ils sont la
conséquence nécessaire des progres réalisés dans la munition.
Celle-ci, trop longtemps reléguée au second plan, bien que
lefﬁcacne du tir dépende av &nt tout d’elle, occupe mmntenant
la premiere place.

I artillerie suisse est la premiére qui ait emplové avec les
piéces rayées un shrapnel muni d’une fusée permettant de ré-
gler exactement lintervalle d’éclatement; la premicre aussi
elle a employé la fusée a double effet. Elle n’a pas tardé non
plus & faire du shrapnel le projectile principal de la guerre
de campagne.

Des nombreuses expériences faites avec notre excellent
shrapnel a chambre arriere, il résulte deux enseignements.

Le premier: quil faut re(,helcher‘ le maximum d’efficacité,
non dans la grande vitesse restante du projectile, mais dan:
des conditions de construction telles que le shrapnel reste
aussi parfaitement que possible couché sur sa trajectoire.

Le second: que le shrapnel d’un plus fort calibre, lors
meéme qu’il renferme plus de balles et qu’il ait une portée
efficace et une profondeur utile de sa gerbe plus considérables,
ne produit guére plus d’effet aux distances ordinaires du tir;
la supériorité du fort calibre contre des buts formés de lignes
minces n’est pas en proportion directe du nombre de halles et
le nombre des figures atteintes est a peu prés le méme. Le
faible calibre et le tir rapide donnent la solution du maxi-
mum d’effet, parce que l'effet qui met un but hors de combat
doit étre produit dans un temps court.

La limite inférieure du calibre nous est tracée par la sureté
du tir; or il faut, pour qu’on puisse observer les coups, un
calibre d’au moins 7 cm.; la rapidité du service de la piece
fournit la limite supérieure du calibre de campagne, qui ne
doit pas dépasser a cet égard celui de 8 cm. Nous arrivons
ainsi au calibre de 7emd, c’est le calibre le plus fort qui, dans
I'état actuel des constructions d’affut, permette la suppression
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du recul, sans que la piéce éprouve a chaque coup un dépla-
cement latéral trés notable.

La diminution du calibre a, d’'une part encore, I'avantage
d’augmenter le nombre des projectiles transportables; d’autre
part, si 'on admet comme approvisionnements un nombre de
coups déterminé€, de gagner en mobilite.

Au point de vue tactique, 'augmentation de puissance réelle
due aux projectiles légers cesse d’étre en opposition avec la
mobilité, le projectile léger assurant soit 'effet maximum
dans le minimum de temps, soit le nombre d’atteintes maxi-
mum par kilogramme de projectile.

La mobilité plus grande acquise, grace au nouveau maté-
riel, facilitera P'action concordante de I'infanterie et de 'artil-
lerie, en leur permettant mieux que par le passé de maintenir
dans Paction la liaison étroite qui doit étre leur idéal.

« Unité de construction du matériel, unité de calibre, unité
» de projectile, unité dans la tactique, 'artillerie mise en état
» d’accompagner et d’appuyer réellement l'infanterie, unité
» dans 'organisation, facilitant 'aide que I'artillerie de cam-
» pagne et I'artillerie de montagne doivent se préter mutuel-
» lement, tel est le but ou tend cette étude. Ce but nous
» semble pouvoir étre atteint. »

Nous voudrions avoir donne une analyse de cette étude qui
laisse au lecteur une image fidele bien que réduite de cet im-
portant travail; nous craignons cependant d’avoir incompléte-
ment réussi; 'étude rédigée par le bureau d’artillerie est un
travail déja si condensé, renfermant dans un petit volume une
somme si considérable de matiéres, exposées avec tant de net-
teté et de précision, que la tiche de celui qui est chargé de
le résumer encore devient singuliérement difficile et délicate.

Le programme soumis aux constructeurs est de nature a
leur faciliter leur tache dans une large mesure ; puisse-t-il étre
réalisé entiérement et puissions-nous posséder un jour un
systéme d’artillerie qui nous soit propre, qui soit adapté par
sa mobilité aux conditions spéciales de la Suisse et qui, par
surplus, soit au moins égal en puissance a ceux que vont sans
doute introduire les armées étrangeéres. Si les deux éléments,
mobilité et puissance, qui semblaient jusqu’ici en perpétuelle
contradiction, peuvent se concilier, la partie est gagnée.

Major Picor.

———— o e
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