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colonnes d’attaque de l'adversaire. Mais, ici encore, le tir fut
géné par le brouillard, et la défense eut quelque peine a sui-
vre les mouvements de Dassaillant. Aussi, lorsque vers les
10 heures, le brouillard se dissipa, elle s’apercut que I'infan-
terie de la IVe division avait presque entiérement tourné la
position. La roule d’KErnestwyl-Bildhaus, par le Schwarzholz,
était cependant libre encore. En hate, le défenseur fit écouler
son artillerie par ce chemin, sous la protection d’un régiment
d’infanterie, et elle alla prendre position au Schwarzholz,
quoccupait déja le régiment de recrues. Mais l'attaque de
cette derniére position ne fut pas tentée. A 11 heures sonna la
cessation de la manceuvre.

Tirs cantonaux el fédéraux.
Le role du hasard dans la répartition des coups touchés'.

Nos joutes nationales de tir ont une double mission :

Concourir a la défense du pays en développant 'art du tir
et exercerr une Influence patriotique el sociale en groupani les
citoyens autour d’un sport populaire intelligent.

On a cherché a concilier les divers intéréts en jeu en insti-
tuant deux catégories de tir bien distinctes: 'une a reprises
illimitées, l'autre & séries uniques de une, trois et cinq
épreuves consécutives seulement. Le premier systéme est
l'objectif principal des tireurs bien « en forme » et des bour-
ses bien garnies. Le second systeme s’adresse a tous les ama-
teurs; il comporte un aléa libéralement doté qui rend la con-
currence acceptable.

Quelle est la part faite au hasard et la part faite a ’adresse
dans les deux alternatives ?

Le calcul des probabilités conduit & une discussion du pro-
bléme qui permet aux tireurs d’analyser leur performance.
Voici quelques considérations élémentaires a ce sujet, déga-
gées des developpements un peu ardus qu entrame la theoue
lorsqu’elle est poussée a fond.

! La loi des écarts de tir est un cas particulier de la loi générale des erreurs
applicable aux observations scientifiques. L’auteur en a essayé une démonstra-
tion dans un mémoire intitulé: Sur la dispersion naturelle des projectiles et la loi
des erreurs, inséré dans le Bulletin de la Société vaudoise des sciences natu-
relles. Vol. XIV, n° 76, année 1876.
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Je suppose que la mesure de la précision d'un tireur soit
exprimée par le diamélre d’'un cercle renfermant en moyenne
la moitié¢ des coups tirés par lui a la distance de 300 métres
et que la détermination de ce module résulte d'un grand
nombre d’épreuves. Il s’agit donc d’une valeur approchée et
non d’une valeur absolue. ,

La circonférence de ce cercle détermine le périmetre d’égale
probabilité du tireur: il y a, en ellet, exactement autant de
chances pour que ’écart d’une balle isolée, prise au hasard,
touche en dedans qu’en dehors de cette limite, puisque cha-
cune de ces deux éventualités se réalise en moyenne une fois
sur deux. De la, les termes de diamélre probable ou de 50 %
et de rayon de Uécart probable ou du 50 % ; valeurs qu’il ne
faut pas confondre avec le diametre et I'écart moyens.

Cette définition repose sur une convention et, pour appreé-
cier le degré de confiance qu’elle mérite, il ne faut pas oublier
que hypothése des cas également possibles dérive de 'expé-
rience mais n’existe jamais en toute rigueur ; c’est une abs-
traction mathématique.

Lia gerbe engendrée par les trajectoires successives inter-
cepte a la cible une section elliptique; pour le tir a petite dis-
tance cette section peut, avec une approximation sulffisante, étre
ramenée a un cercle de compensation.

Quatre causes concourent a la dispersion naturelle des pro-
jectiles autour de la trajectoire moyenne, ce sont:

1o L’écart instrumental inhérent a I'arme;

20 L’influence de la résistance de I'air sur un projectile plus
ou moins bien calibré;

3° Les variations de la vitesse initiale dues au dosage de la
munition; 4

4o Les écarts de visée, soit I'équation personnelle du tireur.

La premieére cause se traduit par une déviation initiale qui,
envisagée isolément, détermine une gerbe a intersection cir-
culaire dont le diamétre serait proportionnel a la distance du
but.

La deuxiéme cause a pour effet une déviation progressive
latérale. |

La troisiéme, une déviation progressive verticale.

La quatriéme, une déviation initiale dans les deux sens.

Des expériences balistiques faites, d’'une part, a Thoune en
1869 et 1870 sous la direction de feu le colonel Siegfried, avec
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le fusil Vetterli et, d’autre part, récemment a Wallenstadt,
sous la direction de M. le colonel Veillon, avec le nouveau
fusil, ont donné les résultats suivants pour le groupe des trois
causes d’écarts imputables & 'arme et a la munition *.

T |
i . Fusil modele 1869 | Fusil modé
“ PORTEE DE 300 METRES sl modcle 188
li exp. de 1869-70 exp. de 1894
- o latéral : 90 mm. 49 mm,
Ecart probable élémentaire im-
putable & 'arme et & la munition { vertical : 110 » 58 »
(& Pexclusion des erreurs de visée). y
rayou: 475 » 93 v

Le colonel Siegfried indiquait comme rayon d’écart proba-
ble d’un bon tireur armé du fusil Vetlerli la valeur de 270 mm.
a la portée de 300 metres et il déduisait des deux rayons de
270 mm. et 175 mm., par un caleul emprunté a la théorie des
probabilités, la valeur de 200 mm. pour le rayon d’écart pro-
bable imputable aux écarts de visée du tireur *.

D’un autre coté, les expériences de Wallenstadt indiquent
un rayon d’écart probable de 305 mm. & la portée de 300 m.
pour un soldat moyen armé du nouveau fusil.

Si I'on admet que les écarts de visée d’un bon tireur et ceux
d'un soldat moyen soient respectivement les mémes aujour-
d’hui qu’en 1870 et que 'on combine entre elles ces données
en les soumettant & la méthode de calcul adoptée par le colo-

1a) Beitrag zur Schiesstheorie, angewendet auf das Schiessen nut den schweize-
rischen Handfeuerwaffen, von Eign. Oberst Siegried, Chef des Eign. Stabsbureau,
Frauenfeld, J. Huber 1872.

b) Angaben uber die Leistungsfihigkeit des Repetirgewehres Mod. 1889, Zurich,
BuchdrukereiEmil Cotti (6357) 1894,

2 La relation qui lie entre eux les rayons d’écarts probables combinés et
¢lémentaires a pour expression:

R = \/1',g +r, 4, ete.

ou R est le rayon d’écart probable total et », ., etc. les rayons d'écart élé-
mentaires.
Dans le cas particulier on a posé:

. V R®— 72 =200 mm.
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Siegfried, on obtient les résultats consignés dans le tableau ci-
dessous:

I’ Rawn d'écarl probahle i ]a poriée

il model i i
de 300 m Fusil modéle 1869 Fusil modele 1889 i
| a) Ecartimputable & I'arme
| et & la munition, . . 175 mm. 93 mm.

bon tireur | soldat moyen| bon tireur | soldat moyen

b) Ecart de visée . . . . {200 mm.|290 mm,. 200 mm. | 290 mm. |
JC) Fcart combiné (arme et |
visée) . . . . . .|270 » 340 » {220 » 305 »

Nota. — Pour ramener Pexpression de la précision au module du diame- 1

ue }es ciuﬁ”rcs ci- dessous dev ront et:e doubles |l

Dans ces conditions, les écarts relatifs des deux armes ac-

ATE
cusent un rapport de 53 soit un gain de 88 %7 au profit de
la nouvelle arme & la portée de 300 m. D’autre part, le rap-

270 i 340
220 - 3057
tant un gain de 23 % pour un bon tireur et de 11 %7 seule-
ment pour un soldat moyen.

port des modules (arme et visée) est de représen-

Ceci posé, voici comment les points d’impact se répartis-
sent a lintérieur d’une série de cercles concentriques tracés
en prenant pour argument une fraction du module, soit, par
exemple, !/,, et ses multiples, ?/,o, */,0-.- 1 /0, €tc.
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Baréme général de la répartition des coups touchés :

Cercles concentriques o/» des touchés, soit % des touchés soit pro-
 onue arag s | ol st | i vt o cme.
module (soit du 50 o/s). cercles successifs. ‘
| 0.1 x module 0.7 °/, ; 2.09,
0.2 » 2.7 |
l 0.3 » 6.0 ; - |
04 » 10.5 E Lh
F %5 n 16.0 § =0
0.6 » 22.0 ; 6.0
0.7 » 29.0 g Tl
0.8 » . 36.0 } T
0.9 » 43.0 g L
1.0 " 50.0 g 0
1.2 » 63.1 g el
1.4 » 74.3 ; Hled
16 » 33.0 ; 8.7
18 » 80.4 ; L
2.0 » 93.8 ; 44
2.5 » 98.5 ! R,
3.0 » 99.8 % 1.'3

Le tableau suivant traduit les nombres de la 1re colonne du
baréme général en valeurs concrétes correspondant & des mo-
dules de Om40, Om50, 0m60 et Om70.
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Baréme spécial de la répartition des coups touchés:

| CERC_f;ﬁjﬂfgii?j;ﬁiQUES %/, des touchés, soit pro- |
babilité d’atteindre a I'inté-
17 cas | 2™ cas | 3m°cas | 4™ Cas || rjoyy des cercles.
module 0°40 | module 050 |module 0=60|module 070
0m04 0m05 0m06 0™07 0.7 %/,
0™)8 0m10 0m12 0"14 2l
0om12 0™15 018 021 6.
o"16 0m20 0~24 028 10.5
0m20 025 080 035 16.
0m24 0m30 0m36 0m42 22,
0~28 0m35 0m42 0m49 29,
0m32 040 0m48 0m56 36.
036 045 0mH4 063 43,
0m40 050 060 070 50.
0om44 0™55 064 om77 63.1
0m48 060 0m68 084 74.3
etc. ete. etc. ete. ete.

Il résulte de ce baréme que sur cent épreuves, un tireur
dont le module est de 0m40, par exemple, peut espérer loger
une balle dans un cercle dont le diamétre est un peu supérieur
a quatre centimétres de diamétre ou six halles dans un cercle
de douze centimetres de diametre, etc. En d’autres termes,
une balle unique, prise au hasard, a, pour ce tireur, 7/10 de
chance sur cent de toucher a I'intérieur d’un cercle de quatre
centimétres de diamétre et six chances sur cent de toucher a
U'intérieur d'un cercle de douze centimétres de diamétre. Il
serait facile a tout tireur qui connait son module d’établir son
baréme particulier sur le modéle ci-dessus.
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Application a quelques cas particuliers.
{er PROBLEME

Un tireur loge en moyenne 92 balles sur cent dans un
champ de cible de un metre de diamétre a la portée de 300
meétres.

Quel est le module du 50 % et combien de balles faut il
dépenser pour toucher 50 fois un carton de Om33 de diamétre?

REPONSE :

a) Le chiffre de 92 % ne se lit pas directement dans la ta-
ble, il faut le prendre entre les deux nombres 89.4 % et
93.8 9; du baréme général; en regard, on trouve, par inter-
polation, la valeur 1.9 a la premiére colonne. Le module sera
donc le quotient de 1 m. par 1,9; soit 0m526.

b] Le quotient: —_“—8232 soit 0.63, représente le rapport des

0
diametres du carton et du module. Ce nombre (1r¢ colonne)
correspond, en interpolant, a 24 % touchés (2¢ colonne).

r, 1
i

Pour toucher 50 fois le carlon de 33 centimétres, il faudra

90 ><100 " it 208 balles,

1 16
donc dépenser 2

2¢ PROBLEME

Le module d’un tireur est de Om50.

Le réglement du tir autorise :

a] Une épreuve unique a la cible Espérance. Carton de
0m30 de diamétre.

b) Une série de trois épreuves conséeutives a la cible
Patrie-Bonheur. Carton de 0m30 de diameéetre. La meilleure
balle compte seule.

¢) Cing épreuves a la cible Patrie-Progrés, champ des points
1 m. divisé en 50 cercles. Les points sont additionnés.

Le carton des deux premieres cibles est divisé en 50000
degrés & partir du centre, soit 1000 degrés par centimetre de
diameétre.

Quelles sont les perspectives de ce tireur aux trois cibles?

REPONSE :

a) Premiére cible (épreuve unique au coup centre).

Le tireur a 50 chances sur cent de toucher 50000 degrés
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puisque son module est de 0m30. Le baréme spécial indique
en outre (2¢ et 5¢ colonnes) qu’il a:
22 chances sur cent de toucher a 30 000e.
6 » » » 15 000e.
0.7 » » » 50000, etc., etc.

b) Deuxiéme cible (trois épreuves au coup centré).

Une épreuve sur trois représente 33 °/; le diamétre de la
circonférence d’égale probabilité de la meilleure des trois
balles est donc compris (baréme spécial) entre 0m35 et Om40,
soit 37000° environ. Si 'on prend ce chiffre comme unité,
le baréme général indique que le tireur a:

22 chances sur cent de toucher & 0.6 >< 370000 soit 22200e.

6 » » » 0.3 > 370000 » 111000,
0.7 » » » 0.4 >< 370000 » 3700o.
¢] Troisiéme cible (cinq épreuves, aux point‘s additionnéq)

Baréme spécial, colonnesd et 2 ou baréme général, colonnes
2 et 1.

Le cercle de 20 o/, touchés (soit 1 sur 5) a un diamétre de
0m28: le cercle de 40 o/, touchés (soit 2 sur 5) a un diamétre
de Om43 (valeurs interpolées) et ainsi de suite.

La répartition normale des cinq balles est donc:

L’une des cing balles au diamétre 0m28 corresp. & 37 points.

Une autre » » Om43 » 29 »
» » » 0m54 » 24  »
» » » Qm78 » 12 »
» » » 1m50 » 0 »

Total : 102 points.
On le voit, la perspective de faire un coup centré est incer-
taine si le nombre des épreuves est minime, quelle que soit
d’ailleurs 'adresse du tireur. Pour que I'éventualilé se réalise
il faut que les forces perturbatrices élémentaires s’annulent
réciproquement en direction et en intensité; orla fortune, qui
est capricieuse, favorise souvent un coup isolé dirigé par une
main novice. (Uest a la condition expresse de disposer d’un
grand nombre d’épreuves qu'on devient victorieux du hasard
et qu'on s’affranchit des influences non calculables auxquelles
il faut bien abandonner I'épreuve isolée.

A. vaAN MUYDEN, 1ngr,

ancien officier d’artillerie.

—_————.
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