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signaler dans de nombreuses et lmportantes oceasions,
afin de justifier la contiance que nos autorités militaires
ont montrée en le créant.

Jespére que notre dtat-major ainst que nos chefs de
troupes chercheront a étendre le champ d'action du véloci-
pédiste,(jusqu’ici limité au service destafettes) par des
expériences pratiques dans les divers services qui peuvent
avolr besoin de son concours.

Je rappelle & tous les cvelistes que la pratique du véloei-
pede, qui constitue pour eux une récréation en temps ordi-
naire, deviendra au service militaire une tache rude, quel-
(quefois pénible et & laquelle ils devront vouer toute leur
force et leur intelligence, atin de contribuer d’'une maniére
puissante & 'avancement de la vélocipédie militaire dans
notre armée,!

e G

La balle tubulaire (ou creuse) Hebler-Krnka.

On sait qu'un intérét scientiique de plus en plus vif
s‘atlache & tout ce qui concerne l'armement nouveau de
infanterie dans les diverses armées du monde civilisé.
Cela nous engage 4 faire connaitre & nos lecteurs la subs-
tance principale des vues émises par M. le professeur
Hebler sur la double question de la réduction du calibre
et du perfectionnement de la munition, bien que cette
question, en ce qui concerne le calibre, soit détinitivement
et parfaitement résolue par notre récent modeéle de fusil.

Outre ses deux volumes connus, cet éminent technicien
a publié dans les N 32, 36 et 42 de 1892 de I'Ally. Sciur.
Milit. Zeitung des articles traitant des meilleures formes
de la balle (a base plate et pointe ogivale, ou balle ogivale
aux deux bouts avee un disque conducteur a la base) et de la
portée des fusilz, et 'on a pu lire dans notre dernier nu-
mdéro un autre article de M. le professcurr Hebler sur le
fusil-miniature Krnka, qui, tout en avant quelque allure
de réclame Industrielle, ne manquait pas de mdrite  tech-
nique.

v Mémoire de M. le lieul. Despland, prime au concours, (Iteéd.)
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Aujourd’hui. nous donnerons la traduciion de deux
autres articles, parus dans les Nes 27 et 33 du journal sus-
mentionné, avec les 1éserves finales de =a rédaction aux-
uelles nous nous rangeons completement :

bes 1874, dit M. le professcur Heblert, jai fait cons-
truire, outre les projectiles déerits dans les Nos 32 et 30,
une balle percée par un canal axial cylindrique, destiné a
lalsser passer la colonne d’air qui se trouve devant le pro-
jectile. De cette facon, la résistance de 'air est diminuce
de beaucoup ; Iair qui passe au travers du projectile tend
a rendre plus dense l'air qui =e trouve en arvriere et par
conséquent & diminuer le vide qui se produit & ce point.

Il est facile de comprendre quun projectile de ce genre
rencontrera une résistance bien moindre quun projectile
plein de méme profil et de mémes dimensions.

Mes essais de 1874 furent sans résultats, car mes balles,
étant de plomb doux et sans enveloppe, se déformaient
dans le canon sous l'influence de la pression des gaz.

Aujourd’hui, il n’en est plus de meéme ; le projectile est
cnveloppé d'un manteau d’acier ou de nickel et le canal
central peut étre revétu dans toute sa longueur par un
tube d'acier ou d'autre métal, de facon & exclure la possi
bilité d'un écrasement du projectile par la pression des
gaz.

L’enveloppe peut étre sans bordure aux deux bouts et
peut aussi ne faire qu'une piece avec le tube dacier
garnissant le canal.

Indépendamment de mes recherches, le lechnicien Kinka
a coneu, apres lecture de mes articles, idée de confection-
ner une balle creuse et m'a consulté a ce sujet.

Cette nouvelle invention appartient done en commun a
AL Krinka et & moi et représente le dernier progres possible
dans la forme des balles.

Nous sommes tous deux d'avis que la fabrication de ces
balles ainsi que du disque conducteur ne présentera au-
cune difficulté séricuse. La fabrique de cartouches Roth, &
Vienne, saura sans doute mener a bonne fin la confection
en gros de ces projectiles. Cette fabrique, qui aujourdhul
occupe le premier rang, a déja confectionné d’une facon
excellente mes bhalles des N 32 et 36.

UTraduil e Uiy, Schuw, Mdidirzeding, N° 27, soit du 8 juillet de 1893,
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Dans I'état actuel de la science technique, il est hors de
doute que la fabrication de balles tubulaires et de disques,
tels que ceux que je vais déerire, serail aussi praticable.

[l est évident qu’il peut v avoir deux sortes de projectiles
creux : ceux a hase plate et pointe ogivale, ct ceux & deux
extrémités ogivales. On peut encore varier la forme en
derasant plus ou moins, & Farricre, le canal & air.

De toutes ces formes, la plus favorable au point de vue
de la résistance de l'air, est celle & deux ogives, avec un
canal légérement évasé a arviere, de sorte que la pointe
postéricure n'ait pas besoin d'étre réduite au dimmeétre du
canal & air.

Ce sera donc & I'avenir ce modeéle que nous appellerons :
« balle tubulaire Krnka-Hebler. »

Cette forme est aussi la meilleure pour la séparation de
la balle d’avee le disque conducteur. Ce dernier entoure la
base de la balle et porte un tube qui pénétre dans la partie
évasée du canal central. De cette facon, le projectile est
centré et le tube, étant de forme conique, se sépare facile-
ment de la balle aussitot que celle-ci quitte le canon. Le
disque conducteur tombe donc & quelques pas de la bouche
et peut étre employé & nouveau comme la douille. Le
disque est plat a 'arriére ou bien pourvu d'une cavité en
entonnoir au milieu.

Pour ce qui concerne le diamétre du canal a air, 11 va
sans dire qu'un canal trop étroit est de peu d'utilité, parce
quil ne diminue pas assez la résistance de lair, tandix
quun canal trop large a d’autres désavantages. Il faudra
donc établiv par expérience le diameétre du canal (ul, &
mon avis, devrait étre environ les ? 5 du calibre.

[nstruits par l'expérience, nous avons eu soin, M. Kimka
et mol, de faire patenter notre imvention.

Jai done préparé cette balle creuse-tubulaire pour le
fusil allemand de 7.9, modele 1888, aussi hien que pour
nia cartouche de 5™ et jai caleulé avee le plus grand
soin la résistance de I'air dans les deux cas & des vilesses
de 100, 200, 300 et 1000 métres par seconde. J'al trouvé
que pour ces projectiles et & ces vitesses la résistance es!
& peu pres en proportion du carrd de la vitesse.

Jai ensuite caleulé les tables de tir, dabord pour la balle.
de plomh durei (balle Tourde) puis pour la halle de zine ou
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de zine et dtain (halle 1égere). 11 s'agissait de déterminer si,
é¢tant donné le peu de résistance de air, il valait micux
emplover la balle légere ou la balle lourde.

Les résultats obtenus font voir que la balle devreait ¢lie
faite de métal aussi léger que possible.

Dans le tableau ci-dessous, je me suls servi des ubrévia-
tions sulvantes :

v, Vitesse en métres par seconde.

. Angle de tiren "y,

B,.; Zone dangereuse pour un objet haut de 1.7 mectre.

By Zone dangereuse pour un objet haut de 1.8 m.

B. max. (1.7) Maximum de la zone dangereuse pour
un objet haut de 1.7 m.

B. max. (1.8) Maximum de la zone dangcereuse pour
un objet haut de 1.8 m.

D. Pénétration dans le bois de sapin sec, en cm.

s. Déviation du but, causée par un vent latéral de 5 .
par seconde.

La coupe des ravures, le pas de 'hélice, la longueur de
la balle et de la cartouche et le diamétre de celle-ci restent
les mémes pour le méme calibre, quelle que soit la balle.

Voici les résultats :

Cartouche allemande, modele 88, avec balle lovide
Kirika-Hebler.
(Méme charge que pour la cartouche normale.)

Longueur de la balle, 32.0mm.

Longueur de la pointe ogivale, 18" (diaanétre 8.0 & 3.2mm),

Diameétre du canal evlindrique 3.2mv, s'éerasant jusqu’a
D.6mm A Tarricre.

Longueur de logive supérieure, 12" (diametre 8.0 a
3.6,

Longueur de la partie centrale, 2.0m (diaanetre 8.22wm),

Poidx de la balle, 10.8 gr. (balle normale 14.5 gr.).

Poids du disque conductewr : environ 0.3

Métal @ plomb durel (balle lourde).

La balle est recouverte d'une enveloppe dlacier qui peut
ctre sans rebords a lavant et & arrvicre, de focon & donner
aux extrémités du projectile une aréle aussi aigué que
possible. (Plus 'aréte est aigud, surtout & la poinle, plus
Fa pésistance de Paiy diminue.) |

g
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Le canal & air peut renfermer dans toute =a longueur
un tube d'acier, de facon & empeécher la déformation de
la balle dans le canon.

Charge, 2.75 gr. de poudre =sans fumée en feuillets
(comme précédemment. sauf que lex feuillets devraient
Gtre un peu plus petits pr)ur que la combustion soit com-
plete). Vitesse initiale, 720 m. (pour la balle normale 640 m.)

Poids de 'arme, 3.8 l\o.

Recul, 1.20 kgm. (au lieu de 1.54).

Longueur de 1(1 douille, 645 : poids, 10.6 gr.; la partie
evlindrique dans aquolle s'engage la balle est qunlque peu
allongée.

Longueur de la cartouche, 82.5™ comme auparavant.

Pmds de la cartouche, 24.45 gr. (au lieu de 27.5). 164
cartouches (au lieu de 145) font 4 kilogrammes.

Pression sur la coupe en travers du projectile, 0.220 (au
lieu de 0.296).

Pression sur la longueur du projectile, 0.0482 (au licu
de 0.0607).

Merites comparalifs de I'arme et de la munition 1873
(au lieu de 474%).

Pression maximum, 2200 atmo\phereq (au lieu de 3300),

B. max. (1.7) = 735 m. (au lieu de 438).

B. max. (1.8) = 760 m. (au lieu de 450).

Les résultats balistiques sont les suivants :

Distances. . a. B.: Bis D $i
0 m. 720 0 — s 105 0
n00 660 4.6 — —_— - 99 0.22
1000 606 9.3 182 192 89 0.95
1500 000 141 116 125 76 2.0
2000 010 191 81 86 61 4.57
2500 468 24.5 60O 64 o 7.82

La portée efficace est de 4402 m.: durée 9.16 sec., vitesse
au but 337 m., pénétration au but 27.8 cm.; angle de tir
20 56" = 51 %4 . La portée totale est de 8101 m. (¢ = 30°) ;
la portée ver ticale = 2700 m.

Cartouche alleinande, modéle 1888, a balle [égére
Hebler-Kirnka.

(Méme charge que pour la cartouche nortnale.)

Les dimensions de la douille et de la halle restent les



534 REVUE MILITAIRE SUISSE

meémes. Les ehiffres entre parentheses se rapporient & la
halle normale.

Poids de Ta balle, 7.8 gr. (145, disque conducteur. en-
viron 0.3 gr.

Métal : zine ou zine et étain; enveloppe et tube comme
pour la balle lowrde.

Chavge, 275 gr. en feuillets plus petits pour que la com-
bustion soit achevée avant que In balle quitte le canon.

Vitesse mitiale, 810 m. (6G40)).

Poids de l"m'm(‘ 3.8 kg.

Recul, 0,90 kgm. (1.5%).

Poids de la dumlle, 10.6 gr. (10.1).

Longueur de la cartouche, 82.5mm,

Poids de la cartouche, 21.45 gr. (27.5). 186 cartouches
(145) font 4 kilos.

Pression sur la coupe de la balle, 0.159 (0.296).

« » longueur de la balle, 0.0348 (0.0607).
Meériles de 'arme et de la munition, 2240 (474).
Pression maximale, 1450 atmospheéres (3300).

B. max. (1.7) = 796 (438).
B. max. (1.8) = 818 (450).
Les résultats halistiques sont :
Distances. v a. B Bis D S
0 m. 810 0 — — 78 0
00 719 3.8 — — 76 0.25
1000 638 7.8 206 218 (GO 1.12
1500 n06 12.1 125 132 D7 2.80
2000 D02 16.9 84 89 ‘5] 5.76
2500 446 22.3 o9 62 36 10.2
La por'téc efficace est de 4426 m.: durée 9.71 sec.: vitesse
281 m.; pénétration, 14.0 em.; angle de tir, 3° 2" = 58 0/,
La pmtee extréme est de 7522 m. (¢ = 30°) : la portée ver-
ticale est de 2507 m.

Cavtouche Hebler de 5™, inodele 91-92, @ balle tubulaire
lowrde ; douille remplie aux *’yy comme pour la cartouche
normale.

Longueur de la balle, 30.0m,

Longueur de la pointe ogivale, 179 (diamétre 5.1 i 2.0mm),
Dlameti’o du canal a air, 2.0m™, élargi & 3,6™ & l'arriére.
Longueur de la base ogivale, 11m (diametre 5.4 & 3.6),
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Longueur de la picee annulaive centrale. 2mm (diamoetre
Feh )

Poids de la balle, 4.3 gr. (5.8): disque conducteur, en-
viron 0.12 gr.

Métal : plomb durci avec enveloppe d’acier et au hesoin
tube d’acier dans le canal & air.

Charge, 1,5 gr. de poudre sans fumdée Koln-Rottweil (la
meilleure pour armes de guerre et de chasse, absolument
sans fumée ni résidu). Diametre pour combustion com-
pléte, f.720%,

Vitesse initiale, 904 m. (797).

Poids de I'arine, 4.0 kg.

Recul, 0.72 kgm. (0.80).

Longueur de la douille, 55™™, poids de la douille, 7.4 ar.
La partie cylindrique ot ’engage la balle est quelque peu
allongée.

Longueur de la cartouche, 720mm: phoids de la cartouche,
13.3 gr. (14.5). 301 cartouches (276) font 4 kilogrammas.

Pression sur la coupe de la balle, 0.219 (0.295).

» » longueur de la balle, 0.0318 (0.039).
Mevites de I'arme et de la munition : 5213 (1429).
Pression maximale, 2460 atmosphéres (3633).

B. max. (1.7) = 937 m. (516).

B. max (1.8) = 968 m. (526).

Les résultats balistiques sont les sulvants !

Distances. v, t, B Biis D s
0 m. 904 0 o e 101 0
000 844 2.9 — — 105 0.21
1000 788 0.7 302 320 106 .88
1500 736 8.6 200 212 104 2.13
2000 HSS 11.4 146 155 101 4.07
2500 642 14.4 111 117 94 06.8%

Portée efticace, 5400 m.; durée 8.8% sec.; vitesse, 432 m.;
pénétration, 44,9 cm.; angle de tir, 2° 5" = 36 °/y. La portée
totale est de 10001 m. (* = 30°) ; la portée verticale est de
3333 M

Cartouche Hebler, modéle 9192, @ balle tubulaire légére,
douille remplie aux ?/y.

Les dimensions de la douille et de la balle sont les
mémes que pour la balle lourde,
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Poids de la balle, 3.1 gr. (5.8) 1 dizque conducteur, en-
viron (.12 gr.

Métal : zinc ou zine et étain. Enveloppe et tube comme
pour la balle lourde.

Charge, 1.5 gr. de poudre sans fumée Koln-Rottweil ;
diametre pour combustion complete, 0,53mm.

Vitesse initiale, 1018 m. (797).

Poids de 'arme, 4 kg.

Recul 0.62 kgm. (0.80).

Poids de la douille, 7.4 gr. (7.2).

Longueur de la cartouche 72,0m™ (72.0).

Poids de la cartouche, 12.1 gr. (14.5). 331 cartouches
(276) font 4 kilogrammes.

Pression sur la coupe de la balle, 0.158 (0.295).

» » longueur de la balle, 0,0229 (0,0391).
Mdérites de 'arme et de la munition, 5652 (1429).
Pression maximale, 1586 atmosphéres (3633).

B, max. (1.7) = 1018 m. (5106).
B. max. (1.8) == 1046 m. (5206).
Les résultats balistiques sont les suivants :

Distances. 8 (. B .- B D 2
0 m. 1018 0 o —_ 67 0
000 825 2.4 e — 72 0.23
1000 842 4.8 340 3060 79 1.02
1500 765 7.4 213 226 76 2.04
2000 696 101 149 158 73 4.99

2500 033 13.1 109 115 67 8.63

La portée efficace est de 5447 m.: durée, 9.38 sec.; vitesse,
362 m.; pénétration, 22.8 cm.: angle de tir, 2° 16" = 39 0/,.
La portée extréme est de 9309 m. (« = 30°). La portée ver-
ticale est de 3103 m.

Cartouche Hebler de 5™, modeéle Y1-92, @ halle tubiloire
légere ; douille pleine.

Les dimensions de la douille et de la balle restent les
memes.

Poids de la balle 3.1 gr. (5.8); disque conducteur, envi-
ron 0.12 gr.

Métal : zinc ou zinc et étain. Enveloppe et tube comme
ci-dessus.

Charge 1,64 gr. de poudre sans fumée Koln-Rottweil (1.5).

Diameétre pour combustion compléte, 0,59m™,
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Vitesse initiale 1081 m. (797).

Poids de I'arme, 4 kg.

Recul 0.69 kgm. (0.80).

Poids de la douille, 7.4 gr. (".7 2}

Longueur de la cartouche, 72.0m™ (72.0).

Poids de la cartouche, 12. gr. (14.5). 326 cartouches
(276) font 4 kilogrammes.

Pression sur la coupe de la balle, 0,158 (0,295).

» » longueur de la balle, 0.0229 (0.0397).
Mérites de I'arme et de la munition, 5842 (1429),
Pression maximale, 2242 atmospheres (3633).

B. max. (1.7) = 1058 m. (516).
B. max. (1.8) = 1087 m. (526).

Les résultats balistiques sont les suivants :

Distances. v, a. B, Bi.s D $
0 m. 1081 0 o — 63 0
600 083 2! - . 69 0.21
1000 894 4.3 379 401 T4 0.9
1500 813 6.6 236 250 76 2.25
2000 T40 9.1 165 175 7D 4.42
2500 673 11.8 121 128 11 7.65

La portée efficace est de 5760 m.; durée, 9.67 sec.; vi-
tesse, 362 m.; pénétration, 22.8 cm.; angle de tir, 20 15/
=39 0/p. La portée totale est de 9708 m. (« = 30°). La por-
tée verticale est de 3236 m.

Afin de pouvoir mieux comparer les effets de la balle
creuse Krnka-Hebler avec ceux des armes d’hier et d’au-
jourd’hui, nous consacrons quelques lignes aux fusils
allemands, modeéles 1871 et 1889,

Fusil allemand de 11™, modéle 1871 (balle de plomb &
enveloppe de papier).

Longueur de la balle, 27.5", poids, 25 gr.; charge, 5.0 gr.
de poudre noire ; vitesse initiale, 440 m.: poids de l'arme,
4.5 kg.: recul, 1.58 kgm.; poids de la doullle, 12.2 gr.; lon-
gueur de la cartouche, 78"; poids de la cartouche, 42.8 gr.
(03 font 4 I\C pression sur la coupe en travers de la ba]le
(0.263, pression sur la longueur de la balle 0.0926.

Mérites de I'arme et de la munition, 100.

Pression maximale, 1600 atmosphéres,

39
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B. max. (1.7) = 334 m.: B. max. (1.8) = 339 m.
Les résultats balistiques sont les suivants :

Distances. . a. B..; B D 8.
0 m. 440 0 — —_ 24 0
500 255 21.7 6.1 tH4 20 0.52
1000 180 58.3 1.9 20 11 3.32
1500 138 114 3.6 9.1 6.0 10.9
1600 132 128 1.9 3.0 5.0 13.3

La portée efficace est de 1601 m., durde, 7.86 scc., vi-
tesse, 132 1., pénétration, 5.5 cm., angle de tir, 7° 18
= 128 %y . La portée totale est de 2951 m. (e = 300 ; la
portée verticale est de 98% m.

Fusil allemand de 7,9%, snodéle 1888 (balle de plomb
durci & enveloppe d’acier).

Longueur de la balle, 32.0m; poids, 14.5 gr.; charge,
2.75 gr. de poudre sans fumée en feuillets ; vitesse initiale,
640 m.; poids de 'arme, 3.8 kg.: recul, 1.58 kg.: poids de
la douille, 10.1 gr.: longueur de la cartouche, 82.5""; poids,
27.5 gr. (145 font & kg.). Pression sur la coupe de la balle,
0.296 ; pression de longueur, 0.0607.

Mérites de 'arme et de la munition 474 ; pression maxi-
mum, 3300 atmospheéres.

B. max. (1.7) = 438 m.; B. max. (1.8) = 450 m,

Les résultats halistiques sont les suivants :

Distances. (8 a - Bis Bi.s D 8.

0 m. 640 0 — — 135 0
500 362 11.2 115 122 43 0.38
1000 253 28.6 40 42 21 2.51

1500 194 54.3 19 20 12 8.37
2000 157 89.3 10.7 113 8.2 20.7
2500 132 134 6.9 7.3 5.8 428

La portée efficace est de 2127 m.: durée, 8.74 sec.; vi-
tesse, 150 m.: pénétration, 7.4 cm.: angle de tir, 5° 55
= 104 /. La portée totale est de 3816 m. (¢ = 30°) ; la
portée verticale est de 1272 m.

Les chiffres ci-dessus montrent clairement la grande
supériorité de la balle creuse Krnka-Hebler. L'abandon de
la balle pleine pour la balle creuse sera un événement
d’importance au moins égale & 'abandon de la halle ordi-
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naire pour celle & pointe ogivale, ou de celle-ci pour celle
a deux pointes ogivales.

Le lecteur sera peut-élre désireux de savoir en quelles
proportions la résistance de l'air varie pour les quatre
principales formes de balle : balle ordinaire, & pointe ogi-
vale et base plate, & pointe et base ogivale et balle creuse.

Représentons par 1000 la résistance de I'air pour la balle
ordinaire et nous avons pour les quatre formes :

Fusil allemand : 1000 541 216 89

Fusil de ™ (v = 750) 1000 463 185 66

Chaque perfectionnement diminue donc au moins de
moitié la résistance de l'air; soit de moitié pour le premier
changement et de quatre cinquiemes pour le second, tandis
qu'aprées le troisieme, la résistance n’est plus que de '/ &
/15 de celle correspondant a la balle normale.

L’introduction de la balle creuse dans les armes de petit
calibre ne nécessite aucun changement, sauf dans la feuille
de hausse et une petite excavation dans le transporteur
pour la partie cvlindrique allongée de la douille qui con-
tient la balle et le disque conducteur. Ces changements
peuvent se faire en trés peu de temps et & trés bas prix.

[l s’agira en premier lieu d’introduire le projectile creux
dans les armes de 7,5-8,0 en usage aujourd’hui; apres
quoi, on abordera la question de la diminution du calibre
(5=w) employant Ja balie creuse,

Malgré la diminution de pression résultant de l'emploi
de la balle tubulaire, I'introduction du systeme Krnka a
quatre ailettes ou tenons pour les calibres de 8 a 5™ reste
indispensable pour prévenir, 4 la longue, les arréts d’obtu-
ration, qui, vu le grand nombre de coups que ces armes
ont a tirer, risquent de se produire sans que la pression
soit considérable.

Méme en n’employant que des matériaux de choix, 1l y
a toujours danger, si on n'a que deux ailettes d’'obturation,
(ue ces arrdts se produisent aussi a des pressions moven-
nes, lorsqu’on tire un certain nombhre de coups. Mcéme
pour les armes fabriquées avec le plus grand soin, par
Leewe et Mauser, par exemple, ce n'est qu'avec quatre
tenons quon a la certitude de I'obturation parfaite.

Pour les fusils d’autres fabriques, la nécessité de l'intro-
duction du systéme Krnka & quatre tenons est encore plus
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grande, car les matériaux gont moins bons et le travail
moins soigne.

De ce qui précede, il est évident que la balle légere et la
balle lourde ont chacune ses avantages et désavantages,
qu'il faudra balancer avec soin lorsqu’il s'agira de 'adop-
tion d’une balle creuse.

Le projectile léger a le désavantage d’avoir & toutes les
distances une pénétration moindre ; d’autre part, la trajec-
toire est plus rasante et cela surtout aux distances courtes
et moyennes. La déviation au but, due au vent latéral, est
4 peu prés la méme dans les deux cas. La balle légtre
permet, en allégeant la cartouche, d'en faire porter au sol-
dat un plus grand nombre; en outre, le recul et la pression
des gaz sont moins forts. L’adoption de la balle lourde ou
de la balle légére dépendra done du plus ou moins d'im-
portance que lon attachera & chacune de ces considé-
rations.

Il ne faut pas non plus oublier qu'une trop grande élé-
vation de la hausse rend le tir incommode. Pour le fusil
modeéle 1871, 'angle de tir pour 1600 m. était de 128 %/,
rendant ainsi le tir fort incertain. Pour le fusil modéle
1888, cel angle pour 2000 m. est de 85 %'n, ce qu est en-
core trop élevé. Le méme fusil, avec la balle tubulaire, ne
demande, pour une portée de 2000 m., qu'un angle de 17
4 19 %/ permettant de tirer sans inconvénient.

Le fusil de 5" a balle tubulaive porte & 2000 m. avec un
angle de 9 a 11 %y, ct & 5000 m. avec un angle de moins
de 40 "y, permettant de tirer sans difficulté =i la hausse
était graduée pour cette distance. C’est certes la un des
grands avantages de cette balle.

Aprés le poids de la munition, le facteur le plus impor-
tant est la rasance de la trajectoire, et 13 aussit la balle
tubulaire produit un fort gam. A 1000 m., le fusil modele
1871 tirant sur un objet haut de 1,8 m., couvre 20 m.; le
fusil modéle 1888 couvre 42 m., soit plus du double: la
méme arme avec la balle creuse légere couvre 218 m., soit
onze fois plus que l'ancien fusil: le fusil de 5™ avec balle
creuse légere couvre 400 m., soit vingt fois autant que le
fusil de 1871.

Nous voyons done que I'adoption de la balle creuse pour
les fusils actuels quintuple U'espace dangercux aux distan-
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ces moyennes et le décuple =i on adopte en outre le fusil
de 5mm,

En outre, l'adoption de la balle creuse augmente de
beaucoup la pénétration aux distances movennes et sur-
tout aux grandes distances ; la déviation au but, le recul
et la pression des gaz sont diminués !, la zone dangereuse
est augmentde et la légércté de la balle permet de faire
porter aux soldats un plus grand nombre de cartouches.
Tous ces avantages ont unc grande importance que les
hommes compétents sauront reconnaitre.

Ajoutons encore que 'emploi du calibre de 5™ et de la
balle creuse permettra de porter le pas de I'hélice de 14 &
16 ou 18 ou peut-étre méme 20 em., & cause de la grande
vitesse initiale et du peu de temps que le projectile reste
dans I'air.

Cela serait aussi fort avantageux, =oit pour la fabrication
et le nettoiement du canon, soit aussi pour mieux diriger
la balle dans les ravures et lut faive faire un moins grand
“nombre de tours.

Les résultats d’ensemble, =oit les Mériles comparatifs
(Giite) des armes actuelles seraient quintuplés par 'adop-
tion de la balle tubulaire et plus que décuplés par I'emploi
de cette balle dans un fusil de > (Comparée & celle du
fusil de 1871, les M¢riles seraient multipliés par 22 et 58
dans ces deux cas.)

Tout gouvernement est done & méme, par 'adoption de
ces inventions, de quintupler ou décupler l'excellence de
son armement portatif. Quel progres colossal !

A mon avig, la balle tubulaire Krnka-Hebler représente
le dernier progrés encore possible pour le perfectionnement
des armes a feu portatives, spécialement de la forme de la
balle.

L’adoption générale de cette balle pour les armes de petit
calibre n'est quune question de temps et ne se fera pas
longtemps attendre.

Avant la tin de ce siecle, nous verrons probablement
Padoption générale du petit calibre (5™ et de la balle
Kinka-Hebler. Les armes 4 feu portatives auront alors

U Par cex motils, Fadoption de la balle de 5™ serait sans doute sans hordure
dans tous les Elals,
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atteint le plus haut degré de perfection possible avee un
calibre de ™ et une balle & enveloppe. HEBLER.

La balle tubulaive (on crense) d'acier 1,

Avant d’entrer en maticre, je suppose que mes lecteurs

ont connaissance de mes articles précédents, notamment
celui du N° 27 de 'Ally. Schueeis Militdrzeitunyg, et de mon
travail =sur la portée des armes & feu.
. Je veux faire voir ici que, bien que la forse de balle in-
ventée par M. Krnka et moi soit la meilleure possible, de
meilleurs résultats peuvent étre obtenus par I'emploi d'un
métal plus dur et qui ne se déforme pas. De cette facon,
la pénétration est augmentée surtout aux distances moyen-
nes et courtes, ct 'excellence de l'armement devient par
conséquent plus grande.

Il s’agit done de fabriquer une balle tubulaire de cuivre,
de laiton, de fer ou d'acier. au lieu d'une balle & enveloppe.
Ces deux derniers métaux devront avoir un anneau conduc-
teur d'un métal moins dur (soit cuivre ou laiton) atin de
pouvoir prendre les rayures.

De tous ces métaux, 'acier est évidemment le préférable:
1l est de beaucoup meilleur marché que le cuivre et le lai-
ton, ne se déforme pas du tout et peul ¢tre durei & vo-
lonté. |

Nous adopterons done une balle d'acier avec anneau de
cuivre ou laiton solidement attaché & la balle. Une balle
de ce genre coutera peut-étre plus que celle d’aujourd’hui,
mais ce désavantage sera plus que contrebalancé par sa
plus grande efficacité.

Admettant qu'on adopte la balle creuse dite tubulaire, il
y aura donc a choisir entre les trois types : balle lourde,
balle légére, toutes deux avec enveloppe, et balle dacier.
le poids de cette dernicre ne dépasse que de trés peu celul
de la balle légere.

J’al déja fait voir qu'une balle ne se comprimant pas et
de forme normale est impraticable pour les armes de petit
calibre. Je me dispense donc de renouveler maintenani
cette discussion.

lei, le cas est différent: nous n'avons plus une bhalle
normale, mais une balle ogivale aux deux extrémités,

t Traduit de I'Ally. Selue, ilitirzeitung, N 33, soit du 19 aont 1893,
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munie d'un disque conducteur & la partie postérieure,
lequel, par suite de son expansibilité, peut remplir tout le
canon et donner au projectile le mouvement rotatoire, bien
que l'anneau, en parcourant le canon, soit resté ferme
dans les champs des rayures.

Par cette construction, le projectile, tout en restant non
malléable, recoit une direction sure et la rotation dans le
canon. ‘

L’anneau conducteur a, & sa partie inférieure, 2™ d’é-
paisseur, mais il s'Tamineit notablement par D'extérieur, de
maniére & diminuer le frottement. Pas n’est besoin qu’il
ait un plus fort calibre que le plus grand du canon. Nous
voyons done que, griace 4 ce tvpe de balle, on peut faire
usage d’'un métal non malléable, méme pour le canon élargi.

Le diamétre maximum de la balle, sans compter I’an-
neau, ne doit évidemment pas dépasser le diamétre normal
du canon, et I’'anneau doit avoir un diamétre au moins égal
a celui du canon le plus élargi.

Nous sommes done & méme d'employer pour nos fusils
une balle de métal non malléable, =01t une balle d’acier.

Une balle de ce genre pénétrera & n'importe quelle dis-
tance tous les abris naturels ct toutes les culrasses porta-
tives, tout en faisant la blessure la moins cruelle possible.

J'al calculé les tables de tir pour la ecartouche allemande
de 7.9mm et la mienne de D™, tirant une balle creuse de ce
genre (acier et anneau de cuivre) et j’ai obtenu les résultats
ci-dessous : '

La nomenclature est la méme que précédemment.

Cartouche alleinande, modéle 1888 (balle creuse d’acier,
4 anneau de culvre ; charge normale).

Pas de I'hélice, 2% cm. (comme jusqu’ici) ; longueur de
la balle, 32" (idem.) ; longueur de la pointe ogivale, 18
(diamctre, 7.9 4 3.2™) ;. diamétre du canal & air, 3,290,
élargt a 5.6mm & la partie postérieure ; longueur de la base
ogivale, 12m (diametre, 7.9 & 5.6) ; largeur de 'anneau de
cuivre, 2™ (diameétre, 8.22 &4 7.9). La base ogivale s’em-
boite dans un disque conducteur pesant environ 0.3 gr. et
la balle pése 8.30 gr. au lieu de 14.5 gr. Charge 2.75 gr.
poudre sans fumée en feuillets un peu plus petits qu’au-
jourd’hut pour que la combustion soit compléte avant que
Je projectile quitte la bouche. Vitesse initiale, 787 m. (640) ;
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poids de I'arme, 3.8 kg.: recul, 0.93 kem. (1.54); longueur
de la doutlle, 64.5"; poids de la douille, 10.6 gr. La partie
épaisse de la douille reste la méme, la partie evlindrvique
est quelque peu allongée 1):)11[‘ couvrir 'anneau de cuivre,
Longueur de la cartouche, 82.5m; poids, 21.95 gr. (27.5);
182 cartouches (145) font 4 Lllogranﬂnes. Pression sur la
coupe en travers de la balle, 0.169 (normale 0.296) ; pres-
sion sur la longueur de la balle, 0.0372 (normale 0.0607).
Meérites de Parme et de la munition, 2205 (normale 474) ;
pI ession maximum, 1550 atnmsphe{es (}-)(0 ; B, max. (1.7)
= 778 m. (438), B. max. (1.8) = 799 (4.)()).

Voici les résultats balistiques :
Distances. v, . Bis By D 8.
0 m. 787 0 —_— o Ll 0
500 703 4.0 — — 93 0.24
1000 629 8.1 200 212 75 1.09
1500 562 12.5 123 130 6O 2.76
2000 o202 17.4 83 88 48 5. :)9
2500 449 22.8 59 62 38 BT

La portée efficace est de 4374 m., durée 9.45 sec., vitesse
au but 295 m., pénétration 16.4 ecm., angle de tir 2° 57"
= 251.6 /o . La portée totale est de 7571 m. « = 30" ; la
portée verticale est de 2524 m.

Cartouche Hebler de 5™, modéle 1893, fuible (halle creuse
d’acier & anneau de cuivre ; douille pleine).

Les dimensions de la douille, de la balle et de la cartou-
che restent les mémes que pour la balle creuse légére. Les
chiffres entre parenthéses se rapportent o la balle nnrmnlv
Pas de I'hélice, 18 cm. (14); longueur de la balle, 30um
longueur de la pointe ogivale, 17™™ (diamctre .>.O-2..H_) :
diametre du canal cyvlindrique, 2.0™™ élargt a 3.6m2 4 Ja
base ; longueur de la base ogivale, 11™® (diametre 5.0-3,6) ;
largeur de I'anneau de cuivre, 2™ (diametre 5.3-5.0) ; le dis-
que conducteur pese environ 0.12 gr., la balle 3.5 gr. (5.8).
Charge, 1.64 gr. poudre sans fumndée Cologne-Rottweil (1.5).
Diametre pour combustion complete, 0.63mm : vilesse ini-
tiale, 1050 m. (797); poids de Farme, 10 Kg.; rvecul,
(.71 kgm. (0.80) ; longueur de la doutlle, 5.5™™ ;1 poids de
la douille, 7.4 ar. (7.2); la partie ¢ylindrique de la douille
allongée de facon o contenir Nanneau de culvre. Longueur
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de la cartouche, 72.0m™. Poids, 12.46 gr. (14.5); 321 car-
touches (276) font 4 kilogrammes. Pression sur la coupe
en travers de la balle, 0.168 (n. 0.295); pression sur la
longueur, 0.0245 (n. 0.0397).

Merites de I'arme et de la munition, 6805 (1429); pres-
sion maximum, 2400 atmosphéres (3633); B. max. (1.7)
= 1044 m. (516), B. max. (1.8) = 1071 m. (526).

Voicl les résultats balistiques :

Distances. 2. . B.. B D 8.
0 m. 1050 0 —— — 204 0
H00 960 2.2 —— — 171 0.20
1000 878 4.5 369 391 143 0.89
1500 304 6.9 233 246 119 2.19
2000 T30 9.4 163 173 100 4.28
2500 672 12.1 120 127 84 7.3D

La portée efficace est de 5234 m. A cette distance, la
durée est 8.2% sec., ]n vitesse 413 m., la pénétration,
31.5™", I'angle de tir, 1° 53" = 32.8 °

La portée totale est de 9172 m. (¢ = 30°), la portée verti-
ticale est de 3057 m.

Jal aussi fabriqué une cartouche plus forte pour la
méme balle et jai obtenu des résultats (ui ne peuvent c¢tre
dépassés avee ce calibre.

Cartouche Hebler de 5™, modeéle 1893, forte (balle d’acier
et anneau de cuivre : douille pleine).

Le pas de I'hélice est de 18 em. et pourrait méme élre
de 20 ou 22 cm. (voir les raisons données plus haut). Lon-
gueur de la balle, 31.0m"; longueur de la pointe, 17.5mm
(diametre 5.0-2.0) ; diametre du canal, 2.0-3.6m ; lungueur
de la base ogivale, 11.5" (diameétre 5.0-3.6); largeur de
Fanneau de cuivre, 2.0 m. (diametre 5.3-5.0); le disque con-
ducteur pese 0.14 gr., la balle 3.40 gr. Charge, 2.16 gr. de
la méme poudre sans fumée: diaméetre pour combustion
complete, 0.65". Vitesse initiale, 1215 m.; poids de 'arme,
4.0 ka.: recul, 0.96 kgm.: longueur de la douille, 61.5m
(diametre 11.0-9.4) : poids de la douille, 85 ar., ffl“(')]l;l‘(;‘(l‘
comme  ci-dessus : longueur de la partie evlindiique,
15.5 m., de la partie épaisse, 1.2 m., de la partie conique,
A" s longuewr de la cartouche, 79" ; poids, 14.2 gr. (282
(‘E,U.'LUUL}M,%: font 4 kg.); pression sur la coupe en travers
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de 1a halle, 0.173 ; pression sur la longueur de la balle
0.0245.

Merviles de I'arme et de la munition, 7453 ; pression
maximum , 3100 atmosphéres : B. max. (1.7) = 1202 m.,
B. max. (1.8) = 1237 m.

Voici les résultats balistiques

Distances. v. a. B, .- Bz D s.
0 m. 1215 0 e — 281 0
H00 1117 1.7 — — 238 0.15
1000 1027 34 A4 5eh 20 .66
1500 945 5.2 308 326 170 1.61
2000 369 T 215 228 114 312
2500 799 9.1 162 171 122 5.83

La portée efficace est de GO88 m.; & cette distance, la
durée est 8.72 sec., la vitesse, 4.51 m., la pénétration,
36.5 cm., l'angle de tir, 1° 47" = 31.1 /4

La portée totale est de 10434 m. (¢« = .5(_)0“1, la portée ver-
ticale est de 3478 m.

De ce qui précede, il résulte que la supériorité de la balle
d’acier, sous le rapport de la pénétration, ne se manifeste
que lorsque la vitesse initiale est telle qu'aucune autre
balle n’y résisterait ; plus la vitesse augmente, plus cette
supériorité se manifeste. C'est pourquol Ta différence entre
les résultats obtenus par les deux balles est minime avec
le fusil allemand, tandis quavec celui de > elle est im-
mense.

Cependant, méme avec le fusil allemand de 7.9"m, la
différence, surtout a courte distance, est remarquable et
ferait préférer la balle d’acier & la balle creuse légére, mais
ce sera surtout lorsqu’on passera au fusil de 5" que la
supériorité de la balle d’acier se manifestera et la fera pré-
férer, malgré son prix quelque peu élevé.

Une fabrique de premier rang comme celle de Roth, a
Vienne, sera sans doute a méme de fabriquer la balle
dacier en grandes quantités et a un prix modéré.

Quant a prédire laquelle des trois balles creuses (légére,
lourde ou d'acier) on adoptera, soit pour les fusils de
7.5-8.0mm, soit pour ceux de 5", cela ne se peut pas. Cha-
cune a ses avantages et désavantages qui devront étre
soigneusement pesés dans chacun des divers cas qui se
présenteront: mais on peut prédire, a coup sur, que la
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balle creuse, dans 'une ou l'autre de ces trois formes, sera
adoptée soit pour le fusil d’aujourd’hui, soit pour le fusil
de 5™, Les avantages de cette balle sont tels qu'aucune
armée ne saurait s'en passer. HEBLER.

Remarque. — Nous laissons la responsabilité de ces
chiffres et assertions & l'auteur, qui passe, & juste titre,
pour un technicien des plus compétents. Nous croyons
cependant devoir faire observer ceci : le professeur Hebler
commence par affirmer qu'aucun progrés ultérieur n’est
possible sous le rapport de la forme des balles ; ce n’est la
que son opinion personnelle.

Une balle de cuivre ou de laiton couterait, croyons-nous,
fort cher. D autre part, la fabrication d’une balle de fer ou
d’acier & anneau de cuivre ou de laiton serait compliquée
et risquerait aussi de devenir fort couteuse.

Lorsqu’il fut question d’emplover le cuivre ou le laiton
comme enveloppe, on v renonca pour des raisons qul
s'appliquent tout autant & 'anneau qu’a l'enveloppe.

Une balle de ce genre risquerait cependant moins, vu la
grande vitesse initiale, de rester dans la plaic et de causer
de graves complications par oxvdation.

Réd. Allg. Schweiz Militir Zeitung.

— TIPS —

Société des Officiers de la Confédéralion suisse.
SECTION VAUDOISE

Concours pour 1893-1894.

Le Comité cantonal aux sous-sections et aux membres de la
Section vaudoise.

Lausanne, novembre 1893.

Chers Camarades. — Nous avons 'honneur de vous communi-
quer la liste des suje's de concours pour 1893 1894.

Nous avons repris quelques uns des sujets anciens non encore
traités el compléte la liste & 'aide de sujets nouveaux, choisis duns
les (questions actuellement discutées dans notre armeée.

Nous vous recommandons le concours et espérons que le nombre
des officiers qui voudront bien v prendre part scra encorce plus con-
sidérable que I'an dernier, ‘
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