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des efforts bien intentionnés des autorités centrales par le bien
de I’ensemble. Il ne suffit pas d’avoir de belles et bonnes disposi-
tions sur le papier; il faut encore qu’elles soient fidélement exé-
cutées et réalisées; P’exécution est ’essentiel, el en cela, une
importante et noble tache échoit encore aux cantons. C’est dans
ce sens, je crois, que le canton de Berne a toujours compris ses
devoirs militaires el lendra aussi a avenir toujours a les remplir.
Et si tot ou tard la question d’une centralisation plus grande en-
core du régime mililaire est posée au peuple suisse, nous trou-
verons certainement le canton de Berne au premier rang de ceux
qui se montreront préts a faire, sur laute!l de la palrie, le sacri-
fice de leur petit reste de souveraineté cantonale.

EXPERIENCES EXECUTEES EN SUISSE
AVEC DES OBUS A ANNEAUX ET DES SHRAPNELS
pour canons de campagne et de montagne.

(Suite et fin.)

Si nous comparons enlre eusx les tracés oblenus ainsi pour
les shrapnels & tube central et 4 chambre, nous remarquerons
immédiatement que la gerbe du premier est plus large que celle
du shrapnel 4 chambre jusqu’a une distance de 130™ environ. A
130~ du point d’éclatement, la gerbe du shrapnel & tube central
est donc plus large que celle du shrapnel & chambre comme on
pouvait le prévoir, puisque la charge d’éclatement centrale de ce
shrapnel doil amener une dispersion heaucoup plus grande des
éclats et des balles, tandis que le shrapnel 4 chambre, avec sa
charge d’éclatement placée a la partie postérieure duo projectile
donne une gerbe plus profonde. Les figures 1 et 2 montrent, en
effet, que la courbe ne fléchit pour le shrapnel 4 chambre qu’a
190™ environ du point d’éclatement, tandis que la courbe du
shrapnel & tube central commence & fléchir déja a 100™ environ
de ce point.

Cette observation fournie par le tablean graphique confirme et
compléte celle que fournissait notre dernier tableau, a savoir que
le shrapnel & chambre donne une gerbe d’éclats plus profonde
que le shrapnel a tabe central. Par conséquent de légéres

! Voir notre livraison d’aott 1882,
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variations dans les distances et dans les intervalles d’éclatement
auront moins d’influence sur le tir avec le premier de ces projec-
tiles qu’avec le second.

Le tableau suivant, tiré de la représentalion graphique de la
gerbe des shrapnels, montre quelle est, de 40™ en 10™, I’étendue
du front couvert par les éclals d’un projectile.

— ——— ——
58,5 cm. Shrapnels & tube central. || 8,4 cm. Shrapnels a chambre.
v
Intervalle Espace battu Intervalle Espace battu
| éclatement. en largeur. d’éclatement en largeur.
m. m. m, m.
10 9,0 10 4,8
20 10,2 20 85
30 14,0 30 11 4
40 17,0 40 13,6
50 193 50 154
60 215 60 17,0
70 230 70 182
80 245 80 192
90 25,3 90 20.2
]i 100 26,0 100 21.3
110 25,7 110 22,2
i i20 25,0 120 23,0
130 240 130 237
140 23,0 140 241
150 215 150 U7
160 251
170 %8 |
180 26,3
190 26.7
200 271

Quant a la partie postérieure de la gerbe, 2lle n’a pu étre cons-
truite, les observations n’étant pas encore suffisamment nom-
breuses et précises.

Cependant, les résultats des expériences faites jusqu’ici per-
mettent de dire d’une facon tout a fait générale, qu’avec une dis-
tance de tir moyenne et une haunteur d’éclatement normale, la
longueur efficace de la gerbe du shrapnel a tube de 8,4 cm. ne
dépasse pas 250™ A partir du point d’éclatement, et que celle du
shrapnel a chambre ne dépasse pas 300™. Quelques coups, il est
vral, ont donné des touchés a 400 et 450™ ; mais ces résultats sont
dus évidemment a des circonstances exceptionnelles.

Le tracé complel des gerbes de dispersion des shrapnels de
8,4 cm. serait donc pour des distances de tir et des hauteurs d’¢-
clatement moyennes, & peu prés tel que le donnent les figures 3
et 4 de la Planche n° 10. Pour des distances plus faibles, la gerbe
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s’allongerait; elle se raccourcirait au contraire pour de grandes
distances.

e) Rapport entre les différents genres de touchés : proportion des
balles et des éclats, touchés qui ont frappé les parois, qui y ont
pénétré ou qui les. ont traversées.

Ces différents genres de touchés sont réunis dans le tableau
qui suit; ils y sont portés en °/, du nombre total des touchés.

Les expériences qui ont été prises pour base de ce tableau ont
été faites avec des shrapnels a tube central (modéles ¢ et d), et des
shrapnels & chambre (modéles b et ¢) munis de fusées & percus-
sion ou de fusées a temps. -

_ ATTEINTES UTILES
DISTANCE Empreintes

ayant traversé r?:;é%ifoﬁgs Eclats Balles

I %o %o % % %o

8,4 cm. Shrapnels & tube central avec fusée & temps.

500 94,2 5,8 13,8 86,2 49
1000 93,2 6,8 9,3 90,7 0,6
1500 93,1 6,9 10,7 89,3 9,0
2000 929 71 14,0 86,0 14,6
2500 N9 81 141 85,9 13,8
2300 93,9 6,1 14,7 85,3 8,4

i 8,4 cm. Shrapnels & chambre avec fusée & temps.

200 95,0 5,0 ‘ 13.3 86,7 5,2
10 93,8 62 | 104 89,9 7.2
1500 93,1 6,9 10,2 89,8 6,1
2000 89,9 10,1 10,9 89,1 10,7
2500 90,3 97 14,9 85,1 121
2900 93,2 6,8 122 87,8 71

| 8,4 cm. Shrapnels a chambre avec fusée & percussion

1000 95,8 42 13,0 87,0 5,7
1500 95,9 A 8,2 91,8 8,7

| 2000 93,9 6,1 16,5 835 85
250 91,8 8,2 20,6 794 35,6
2900 921 .9 17,3 82,7 71 |

Ce tableau prouve que la proportion entre les différentes es-
péces de touchés reste & peu prés la méme a toutes les distances,
el qu’elle ne varie pas non plus sensiblement selon la nature de
la fusée et la construction du projectile.
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IV. SHRAPNELS DE 7 5cm.

Les conditions balistiques des nouvelles piéces de montagne
de 7.5 en acier sont assez favorables, mais les résultats que I’on
obtient avec les obus & anneaux, qui sont le seul projectile d’or-
donnance pour ces piéces, ne sont pas aussi salisfaisants qu’on
pourrait le désirer. Le nombre des touchés que donnent les obus
a anneanx de 7.5 esl trés minime, ainsi que le prouvent les résul-
tats des expériences publiés antérieurement; en outre, ces obus
étant munis d’une fusée a percussion, leur effet dépend beaucoup
trop de la nature du terrain au but. La trajectoire des obus de
montagne ne peut étre rasante; aussi, pour les grandes dislances,
les projectiles s’enfoncent-1ls dans le sol et ne donnent-ils qu’un
trés petit nombre de touchés. Cet inconvénient persiste méme
pour les petites distances, lorsque le but est beaucoup plus élevé
ou beaucoup plus bas que la piece, ce qui arrive fréquemment
dans un pays de montagnes.

’on a songé, pour parer a cet inconvénient, & remplacer la
fusée a percussion de V'ohus par une fusée & temps. Les essais
faits au mois de mars 1878 prouvérent que les obus munis de
fusées a lemps donnent daps un terrain défavorable de meilleurs
résultats que les obus munis de fusées percutantes; mais, en
somme, les résultals oblenus ne peuvent pas étre considérés
comme salisfaisants. Le réglage du tir était aussi difficile que
$’il avait du élre exécuté avec des shrapnels avec fusée a temps,
et les touchés n’étaient nombreux qu’autant que le point d’écla-
tement du projectile était trés rapproché du but. Les obus
munis de fusées a temps ne valaient guere mieux que de mau-
vais shrapnels.

L’on en vint tout naturellement a I’idée de fabriquer pour les -
pidces de montagne de véritables shrapnels. Ce que nous allons
rapporter des essais faits en 1880 et 1881 prouvera que cette idée
élait pleinement justifiée.

Les premiers essais eurent pour but de déterminer le modéle
de shrapnel le plus favorable. Ce modele trouvé, on constata les
nombreux avantages qu’il présentait sur Pobus 4 anneaux et ’on
songea a abolir celui-ci. Le réglage du tir avec des obus a an-
neaux est en effet trés difficile & cause de la petile quantité de
fumée qu’ils donnent quand ils sont munis d’une fusée a per-
cussion. '

L’on espérait arriver a remplacer les obus par des shrapnels
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munis de fusées a percussion pour rendre le réglage du tir plus
facile et pour n’avoir plus qu’un seul projectile muni d’une
fusée a4 double effet. L’on procéda donc également & des essais
de shrapnels de 7.5 munis de fusées & double effet.

Les essais faits avec des shrapnels de Z.5 peuvent donc, en rai-
son de leur but, se diviser en :

1o Essais destinés a trouver un modéle de shrapnel ;

2° Essais avec shrapnels munis de fusées 2 double effet.

Ces essais ont été faits a Thoune dans les mémes condilions et
contre les mémes buls que pour les obus a anneaux de 8.4, de
7.5 et les shrapnels de 8.4. '

Nous diviserons les résultats obtenus en deux parties princi-
pales, dont la premiére comprendra le détail des expériences fai-
tes, et la seconde les conclusions générales qui peuvent en élre
déduites.

A) LES DEUX GROUPES D’EXPERIENCES ET LEURS RESULTATS.

1° Essais [aits pour déterminer le modéle a employer pour les
shrapnels de la pitce de montagne de 1.5.

Comme pour les shrapnels de 8.4, on fit pour la piéce de mon-
tagne des essais avec des shrapnels a tube central (Planche VIII)
et avec des shrapnels 4 chambre. Les premiers étaient semblables
aux shrapnels de 8.4 modele d, et les seconds aux shrapnels &
chambre de 8.4 modéle b. Le nombre des balles, la charge d’é-
clatement, les poids de ces projectiles sont les suivants :

Nombie 4@ Halles. Poids de la charge Poids du projectile

d’éclatement. pret a étre tiré,
Shrapnel a tube central 7.5 120 26 gr. A5 kg.
Shrapnel a chambre 7.5 110 b3 4.3

Les balles en plomb durci pesaient 16 gr.; elles étaient main-
tenues par de la colophane. Les charges d’éclatement étaient faites
de poudre n° 1 (a petits grains). Comme [usée & temps on se servit
de la fusée R et F (Fig. 4 et 5, Planche VIII). Les essais des shrap-
nels a tube central furent faits au mois de septembre 1880, et
ceux des shrapnels & chambre au mois de mai 1881.

Pour ies deux séries d’expériences on employa la piéce de
montagne en acier n° 5 et la charge de 400 gr. de poudre n° 5.
Le nombre des projectiles tirés fut de :

1° Shrapnels & tube central :

20 projectiles a 500 métres.
25 » a 1000 »
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28 projectiles a 1500 meétres.
27 » a 2000 »
2° Shrapnels & chambre :
20 projectiles & 800 métres.

20 ) a 1200 »
19 ’ a 1600 »
RESULTATS.

a) Maniere dont les projectiles et les fusées ont fonctionné.

@ Eclatés Eclatés Eclatésapres avoir .

% cg" dans la bouche i feu] prématurément Nun éclatés touché le sol Brisés au but
<

Lo

“= Nombre | /s Nombre‘ LA Nombre' /s Nombre:‘ L] Nambrel ol

1) 7,5 cm. Shrapnels a tube central.

o | 6 62| o o] o] of o] of1[10s

2) 7,5 cm. Shrapnels a4 chambre.

so § ol of ol ol elsse)stloalolo

Les deux shrapnels & chambre qui n’ont pas éclaté et les trois
qui ont éclaté aprés avoir touché le sol, de méme que les dix
shrapnels & tube central brisés au bul étaient tempés trop long.
Les fusées des six shrapnels & tube qui ont été brisés dans la bou-
che a feu, ont fonctionné normalement aprés avoir quitlé la

iece.
P Les chiffres du tableau précédent prouvent que les shrapnels a
tube central se brisent facilement dans ’ame de la piéce et au
but, tandis que les shrapnels & chambre résistent plus facilement
au choc initial de la poudre et ne se brisent pas au but en tou-
chant le sol.

b) Touchées.

Pour apprécier les résultats au point de vue du nombre des
touchés, nous avons établi le tableau suivant, comme nous I’avons
fait pour les shrapnels de 8.4.
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- TOUCHES FILES ATTEINTES I

b5

z |2 = a2 2l e

E = 2., Atteintes utiles par coup |3 g N Nombre des files atlleintes

S |°% E2 | « pormal dans la 52| 82 | «» | parcoup normal dans la

2 |88 =22 | % ; 2E23| =3 | &

IR sE. 5E (8|1 |2 ]

2 |9%| g° B Total |==¢| 58 ) Total

| 12 |5 paroi 2 ia’ = paroi

1) 7,5 cm. Shrapnels a4 tube central.

5001 19,—59 180}‘)’1 32221153 61,8 8 521180110,5] 9,5110,5/30,4
’1000 24| —3() 95135 8126 416,41 78,6 5 |—23| 90{10,0 14,6 14 3)8 3
’L)UO 17 —26 UL)‘/AO 65,.() 1{159] 85,6 7 1—R291 95] 9,9/123 8 D | 307
?JGOU 20| —4 80 20 7|~3 41249 693 A |—21) 55/10,7/10,5]11 0'33,2

2) 7,5 cm. Shrapnels a chambre.

l 800] 19| —34/136/40.5

37,9/1280(106,4 | 19 |—384|136/11,9/12,9|12,8/37.6
1200] 20/ —30 127 38,0(30,7 44| 831 | 20 |—30|127 10,4|12,4]10,0/32:8
1600] 17|—36] 95 28,2 204 |140] 713 ' 17 ) —36| 95/115145| 9.8|35.8

Les résultats obtenus avec les shrapnels a tube central ne sont
pas en rapport avec les distances, et & la distance de 500™, par
exemple, ils auraient dd évidemment étre plus satisfaisants, si le
point d*éclatement des projectiles avait été plus rapproché dua but.
Tout en tenant compte de celle observation, I’on peuat voir par
les données du tableau qui précéde, qu’au point de vue du nom-
bre des touchés les shrapnels & chambre ne sont en tous cas pas
inférieurs aux shrapnels 4 tube central.

Ces expériences eurent pour résultat de faire donner la préfé-
rence aux shrapnels 4 chambre. Ce modéle fut choisi comme
projectile d’ordonnance des piéces de montagne de 7.5, el ce
materiel fut doté ainsi d’un projectile dont les effets peuvent étre
considérables sur des buts vivants. L’introduction de ce projec-
tile dans notre artillerie de montagne donne a celle-ci une raison
d’étre que Pon aurait pu lui contester auparavant.

2" Essais de shrapnels de 7.5 munis de fusées a double effet.

Les shrapnels qui ont servi & ces essais étaient identiques a
ceux dont on s’était servi pour les essais précéents. Mais il fallut,
comme pour les shrapnels de 8.4, modifier un peu l’ogive du
shrapnel (Planche VIII, fig. 6) pour pouvoir y placer la fusée a
double effet. Afin de conserver autant que possible le méme nom-
bre de balles, malgré la place occupée par cette fusée, on fit des
balles de 45 gr. seulement.

Les shrapnels & chambre employés pour ces essais contenaient
de 107 a 1412 balles en plomb durci, du poids de 15 gr. et une
charge d’éclatement de 45 gr. de poudre n° 1. Les shrapnels préts

29

.
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a &tre tirés pesaient de 4.5 & 4.6 kg. Ils étaient munis, comme les
shrapnels de 8.4, de fusées a double effet R. et F. provenant du
laboratoire fédéral. — Les essais furent faits avec la piéce de mon-
tagne n° 5 et la charge de 400 gr. de poudre n° 5. Le but qui
servait aux expériences était le méme que pour les expériences
précédentes.

L’on tira au mois de novembre 1881 :
7 coups & 1200™, tous percutants,
!l- » 4800 »
6 2000 dont 3 percutants
et 3 fusants;
23 > 1500 dont 8 percutants
et 15 fusants.
Au mois de décembre 1881 :
19 coups a 1500™ dont 14 percutants
et 8 fusants.

Dans les essais du mois de novembre, on releva les louchés
aprés chaque coup; dans le tir fait au mois de décembre, au
contraire, on ne releva les touchés qu’a la fin de la série, le tir
ayani éié dirigé d’apres ies regles du iir de guerre.

RESULTATS. .

a) Maniére dont les projectiles et les fusées ont fonclionné.

Sur 40 shrapnels tirés au mois de novembre, 1 seul, soit 2.5 °/,
s’est brisé dans la bouche & feu. Comme pour les shrapnels de
8.4, 1a raison doit en étre cherchée probablement dans un défaut
de construction de la fusée.

Les autres projectiles tirés en novembre ou en décembre ont
fonctionné tout a fait normalement. Il en est de méme des fusées,
que celles-ci alent été employées comme fusées a percussion ou
comme fusées & temps.

b) Production de fumée.

Dans les essais faits en novembre et en décembre, on dut ap-
porter naturellement le plus grand soin & observer la production
de fumée au but, afin de savoir jusqu’a quel point il serait pos-
sibie de régler un tir directement avec ces shrapnels.

Les essais furent faits dans des conditions d’éclairage particu-
licrement favorables, qui rendaient les observations trés faciles.
L’on dut néanmoins constater que ’observation des coups fonc-
tionnant avec fusée & percussion n’était facile que jusqu’a 41500™
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environ ; & 1800™ [’observation devenait difficile et a 2000™ elle
n’était plus possible.

Ces distances diminueraient naturellement encore de beaucoup
si les conditions d’éclairage étaient défavorables.

¢) Touchés. Essais de novembre.

Nous consignons séparément dans les deux tableaux suivants
les résultats obtenus avec des fusées fonctionnant comme fusées
a percussion, et ceux que donnérent les fusées 4 temps.

& o2 =3 Alteintes utiles par Nombre des files atteintes p. coup'
= = =5 coup dans la dans la
25% Bo 58 1. | ¢ | 3 | 1. | 2 | 3
= . =8 paroi | Tolal paroi Total
1 | —5 [184] 26| 2 [ 162 | 7 |12 | 1| 20
1200 1 —8 40 21 1 43 | 12 1 1 14
. | —A40 2 A1 0 6 2 2 0 4
‘ 1 —15 0 0| 0~ 0 0 0 0 0
1500 1 —30 1 0] 0 1 1 0 0 1
| 1 —60| 1| o]0 11|00 1
1800 | 1 —D 11 01 0 11 15 0 0 5}
2000 | 1 | —a0] o] 1] 1 sl ol 1] 1] 2

Le nombre des touchés pour les shrapnels de 7.5 munis d’une
fusée a percussion est trés faible ; & partir de 1500™ il est a peu
prés nul, méme quand l'intervalle d’éclatement n’est pas considé-
rable. En tout cas, il est plus faible que le nombre des touchés
obtenus avec des obus & anneaux de 7.5.

o8 o Do i P " Alteintes uliles par coup Files atteintes par coup normal |
g5 =22 t = 55 = normal dans la d dans la

= 2 =9° =

ZE gggagga g 1 | 2 | 3. 1. | 2. | 1.

g ZI2 | 25¢g Total Total

paroi paroi

1500 | 15 | —54 | 151 |27,2]180 126 |57,8]122 11,0 | 94 | 323

Ce tableau prouve que pour les shrapnels munis d’une fusée
4 double effet fonctionnant comme fusée a temps, les touchés
sont moins nombreux que pour les shrapnels munis d’une simple
fusée a temps. — Toutefois ces résultats peu favorables peuvent
provenir en partie du poids plus faible des balles et avant tout
des intervalles d’éclatement qui ont été en moyenne plus considé-
rables que dans les essais de shrapnels munis de fusées a temps

simples.

Essais de décembre.

Le tableau suivant donne les résultats obtenus pour ce tir qui
a été dirigé selon les régles du tir de guerre.
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— -
| o 2 Alteintes utiles par coup Files alteintes

I § & . dans la daus la

| g B Nombre de coups 1. | 2 | 3 | 1. | 2 | 3

a g paroi | Total paroi Total
| =nq |11 percutants .
1 > ESECILE 7 M2 89 | 42 | A8 |12
1500 {15 peronts 170 | 164|108 |42 [ 30 | 42 | 48 120
i |19 |

B) RESULTATS GENERAUX

Nous allons déduire des renseignements fournis par les diverses
expériences quelques résultats généraux, comme nous l’avons
fait pour les shrapnels de 8,4.

a) Maniere dont les fusées ont fonctionné.

Il résulte de tout ce que nous venons d’indiquer, que toutes
les fusées a temps simples (au nombre de 156) ont fonctionné
normalement. Les fusées a double effel employées soit comme
fusées a percussion, soil comme fusées a temps, ont également
toutes fonctionné normalement. Sur 59 fusées, une seule a occa-
sionné ’éclatement d’un projectile dans ’Ame de la piéce et cet
accident provient trés probablement d’un petit défaut de cons-
truction de la fusée.

Quant aux durées de combustion et aux écarts de cette durée,
nous les avons groupés dans le tableau suivant qui renferme éga-
lement les résultats donnés par les fusées a double effet em-
ployées comme fusées a temps.

| o = § %, Intervalle moyen Ecarts
| g B e 25 ) ' Dates
| 2 8 ; §§ Durée | qans tes i avec les | sans lesl avec les | Poids des
=T ] = == 2
® g g = Coups anormaux Coups anormaux eIsAs
7~ Z
a. Fusées a temps d’ordonnance.
5001 42 [0 8p|—6a9 | — 50 | - \ | 1X/80
8 |1 |17 | —436 [—33,7 126
800 % 6 (018 |—197 | — | 60 | = z ¥l (l
1000 ! 19 [0 | 2142 | —319 — 95 — | IX/80
1200 15 | 0 28 —141 — (8:2 — A3 V/81
10 | 0 | 34 —30,0 — 3D — .
1500 ) L|ol8up|—57 | — | | — IX/80 |
1600 17 | 0 | 38 —36.2 — 35 — V81
2000 ’ 16 | 0| 50 —0,3 e 85 — I1X/80
b. Fusées 4 double effet provenant du laboratoire fédéral, année 1881.
1500 9 F 0 l e | =528 | — | 60 ] - | 4,55 | X181
% 4 10|35 —61,2 — 50 |- — 46 | XII/81
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LLes durées de combustion et les écarts de ces durées sont a
peu pres les mémes pour les (usées a temps d’ordonnance et les
fusées a double effet de 7.5 que pour les fusées employées avec
les shrapnels de 8.4.

b) Rapport entre les intervalles d’éclatement et le nombre des
touchés.

Nous avons réuni dans le tablean suivant ce qui a trait aux
shrapnels 4 tube central et aux shrapnels & chambre de 7.5 munis
de fusées a temps. Ce tableau est composé comme ceux que nous
avons donnés pour les shrapnels de 8.4.

Quant aux résultats obtenus avec les shrapnels de 7.5 munis
de fusées i percussion, nous renvoyons a ce qui a élé dit au
sujet des essais faits avec des shrapnels de 7.5 munis de fusées a
double effet.

(Voir le tableaw a la page suivante.)

En-examinant ce tableau, on voit que pour des distances de
tir et des intervalles d’éclatement égaux, les shrapnels a chambre
donnent des résultats un peu plus favorables que les shrapnels
a tube central. Pour les shrapnels & chambre, la proportion entre
le nombre des touchés, le nombre des files atteintes et les inter-
valles d’éclatement des projectiles, décroit un peu moins vite que
pour les shrapnels a4 tube central. Toutefois la différence n’est
pas considérable.

En relevant dans le tableau précédent les intervalles d’écla-
tement qui ont donné le plus grand nombre de ﬁles atlteintes,
nous obtenons le tableau suivant :

1 Inlervalle

Distance en métres| le plus favorable AV

| en métres des files atleintes
300 —20 & —40 48
1200 —40 a —50 49
1500 —40 4 —50 M
1600 —20 4 —25 43
2000 —60 31

Nous observerons que pour les projectiles de 7.5, de méme
que pour ceux de 8.4, intervalle d’éclatement le plus favorable
ne varie presque pas avec fa distance et qu’il peut y avoir dans
ces intervalles des écarls assez considérables (de 20—70™) sans
que le nombre des atteintes soit sensiblement modifié.
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o 8 o® gé 8 Atteintes utiles par Files atteintes par coup ‘
28 |5 §' ;ﬁagg Intervalle coup dans la daas la ‘
| 28 |ES(E3E| e meues 1. | 1. | 8 1. ] 2 | 3 |
S E% s paroi e paroi Total
1) Shrapnels & tube central.
213 —80 42126 112 | 8022 | 17| 8| 47
500 % 113 —95 12 D 1| 18] 12 3 1| 16
1|4 —150 12 8 3 231 9 6 3 |18
1|05 1 |78 |45 |12 [135| 3|18 | 12 | 33
1000 i 2 120 | —R0et—22]66 |27 |15 [108] 14 | 17 14 | 45
1 |6 —380 22 |19 | 22 | 63|20 | 13 | 16 | 49
2 | 125 —5 a—10 | 92 | 43 | 13 |148| 6 | 17 3 51
1500 ; 3 | 300[—30a—60 28|19 | 9| 56|16 |13 | 7 |3
1 |12 —75 12 | 15 81 351 9110 6 | 25
1 |2 —15 77 42 119 (13812 | 16 | 12 | 40
2000 ? 113 —25 2112 |45 | 551 13 8 12 | 33
1|3 --50 28 8 o | 36| 17 71 5129
l 2) Shrapnels a4 chambre.
1 |25 —10 94| 78 | 36 |208] 5] 13 | 13 | 31
A |15 | —R0a—40 | 82 { 45 | 17 |144| 16 | 19 | 13 | 48
800 { 5 | 3 —50 48 127 [ 42 | 87|18 | 156 | 9| 42
r 115 —70 2112 |15 | 49114 |10 | 11 | 35
2 1571—-904-100]123 116 | 13 | 52|16 | 11 | 12 | 39
3 |15 | —Ra—5 |53 |43 |19 1451 4 |11 | 12 | 27
A 147 1 -40a--20 164 | 41 | 40 11247 7 | 40 1 AQ 7
| | 4 |5 |—40a—-50 ]38 |38 |20 | 96|15 |19 | 15 | 49
1200 § 2 |4 —60 45 | 22 |12 | 79120 | 17 | 11 | 48
1 15 —75 3 21| 9| 6522 |17 8| 47
218 —100 20 |16 12 | 57120 | 12 | 10 | 42
I 1 |14 —200 3 6 5| 14| 3 5} 5113
2132 |—15a—-20164 20| 5| 98110 |13 | 6| 29
5 | HA | —40a—5H0 |33 |22 |12 | 67| 16 | 14 |10 | 41
1500 3173 |--60a—70126 16 |15 | 57|16 | 11 | 12 | 39
1 1201 —80 |18[13| 9| x0]13]| 9| 9|31
1 12,0 —110 10| 9| 5| 24110 9| 4|23
1 10,0 —150 10 3| 3| 46 8| 3| 3| 14
1 A 138 [ —20a—251159 | 48 |15 [122) 14 | 17 | 12 | 43
1600 4 15 —40a—b5 130 | 2R [11 | 63]15 |14 | 9| 38
3| 77| —60a—65 |24 |24]| 13| 61} 14 | 16 9139
1 (15 —100 11 | 25 9 45110 | 18 9 | 37
1|30 —10 63 | 21 9 8112 | 11| 5| 28
2000 { 1 | 80 —50 30 10| 8| 48|16 | 8| 7| 31
1120 —75 7 ) 61 181 7 4 4 | 15

¢) Rapport entre la hauteur d’éclatement et le nombre des

touchés.

Nous avons réuni dans le tablean qui suit les résultats obte-
nus & diverses distances avec des intervalles d’éclatement égaux
et des hauteurs d’éclatement variables.
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o 3 o 8 Hanteur dréelators® Atleintes utiles par Files atteintes par coup
g = s E au-dessus du sol. coup dans la dans Ia
Qﬁ 5 | 83 Hauteur du but Ll 208 [pgg] B1m e g
= S5 =13 m. paroi paroi
1,5 5 |17 | 8| 80|20 |12 | 8 | 40
300 50 2,5 o8 |23 | 8| 89|16 | 11| 5| 3R
- 3,5 0% (2% | 44| 901 20 | 14 | 12 | 46
i 4,0 k7127 20| 952 | 20 | 14 | 54
) 0,5 87 | 26 | 4 (117 7 |12 | 3 | 22
‘ s = 1,0 63 | 61 | 23 |147| 3 |11 | 15 { 29
1200 | *7° 3,0 9|43 |31 | 83| 2|11 |47 | 30
25 38 | 37-10 | 85|13 15| 8| 36
( —40 t 4,0 95 | 42 | 22 (119 19 | 2R | 15 | 56
40 6,0 25 33|27 810 | 18| 22 | 50
N 3,0 26 |10 | & | 401171 7| 4| 28
_50 4,0 ol | 24| 8| 8118 | 16 | 8 | 42
1500 6,0 R8 | 24 | 13 | 75|19 | 14 1 12 | 45
60 8,0 10 |20 |22 | 61| 9|2 |15 | &
3 7,0 39 1416 | 7 62120 |12 | 7|39
80 3,0 18 1 48 | 23 | 59| 13 | 13 | 16 | 42
12,0 183143 9] 4014143 | 9| 9|3
_ 0,5 2 3| 0 28[11| 3| 0] 14
3,0 38 | 77| 1 |16 12 | 15| T | 34
1600 4,0 70 | 45 | 22 (137 16 | 19 | 17 | B2
" ( 0,5 27| 6| 4| 37112 5| 3|20
a 5,0 45 129 115 | 891 20 | 17 | 10 | 4
_502 70 25|28 |12 | 65) 16 | 20 | 12 | 48
8,0 22|12 |15] 60] 11 | 14 | 11 | 36

Ce tableau donne comme hauteurs d’éclatements les plus favo-

rables les hauteurs suivantes :

LDistance en métres | Intervalle en métres

Hauteur d’éclatem*®
la plus favorable

des files atteintes

Nombre

800
1200

1500
1600

Py iy
g —40

: g —40 & —50

—60 a —80
—20
—40 & —50

4,0
3.0
4,0
6.0
8.0
40
7.0

511
30
56
45
42
52
48

Il est facile de voir que les hauteurs d’éclatement les plus fa-
vorables ne sont pas en rapport constant avec les dislances et les
intervalles d’éclatement. Ce manque de proportionalité peut pro-
venir du petit nombre de coups qui ont servi a établir le tableau
précédent.— Toutefois, en moyenne, 1’on peut admettre que pour
un intervalle d’éclatement de 50™ la hauteur d’éclatement la plus
favorable sera: A 800m, 4™; 1200, 5: 1500, 7 ; 1600, 7 au-dessus
du sol. Le but étant de 1.3, il faut déduire ce chiffre des précé-
dents pour trouver la haunteur d’éclatement au-dessus du but.
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Le nombre des touchés ne dépend pas sensiblement de la
hauteur d’éclatement, car il est facile de voir qu’il peut y avoir
des écarts assez forts dans ces hauteurs sans que le nombre des
touchés varie beaucoup. — Enfin, ce qui précéde confirme P’ob-
servation faite déja pour les shrapnels de 8.4, & savoir que des
hauteurs d’éclatement plus grandes donnent de meilleurs résul-
tats contre des buts profonds, tandis que pour des buts larges et

peu profonds, il faut chercher 4 diminuer la hauteur d’éclate-
ment.

d) Forme des cines de dispersion.

Les données dont nous disposions n’étaient pas suffisantes
pour nous permettre de construire les cones de dispersion des
shrapnels de 7.5 munis de fusées a percussion.

Nous avons du nous borner a rechercher la forme de ces cones
pour les shrapnels a tube central et pour les shrapnels a cham-

bre munis de fusées 4 temps, et nous avons procédé comme pour
les shrapnels de 8.4.

e??:?&?xc lfS Iniervalle D ‘I;I:ée;asl‘gﬂ Distance ‘ Intervalle D};i’g[ra“;g"
1) 7,5 cm. Shrapnels a tube central.
| l
—10 o4 —50 2,2
00 —380 212 ae —1 42
| 3 —150 236 1500 { =80 112
—10 Ak —60 148 |}
1000 t —20 74 2000 —15 2,3
—80 24,0
2) 7,5 cm. Shrapnels & chambre.
l —18 8,0 | —15 9,4
—20 7,0 —20 72
—25 8,0 —25 10,8
800 —30 8,0 1500 —45 11,4
—40 12,0 { —a0 17,4
—50 12,4 —60 19,2
—100 14,0 —30 21,6
|| _8 36 —150 186
—10 3,6 ; —10 4.6
—A0 8,4 —20 92
1200 —a0 10,6 —25 . 96
| —60 11,6 1600 —A45 10,8
—75 18,4 —0 12,0
—100 17,4 —60 14,8
—65 16,0
| : —5H0 174
. 2000 7 156
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Ges résultals sont représentés graphiquement dans la planche
I1X. La figure n° 3 donne les cones de dispersion du shrapnel a
tube de 7.5 pour les distances de 500, 1000 et 1500™; la figure #
représente ceux du shrapnel & chambre pour les distances de
800, 1200, 1500, 1600 et 2000™.

Comme pour les shrapnels de 8.4, ces différents cones de dis-
persion ne présentent pas de grandes différences aux diverses
distances.

Si I’'on compléte la courbe qui représente 1’espace couvert par
les éclats du projectile, ’on observera, comme pour le shrapnel
de 8.4, que le shrapnel & tube donne un cone de dispersion un
peu plus large que le shrapnel & chambre. Ici encore, la dispo-
sition de la charge d’éclatement du projectile explique cette dif-
férence.

Le tableau suivant indique pour des intervalles de 10 en 410™
la largeur du front couvert par P’éclatement des shrapnels &
chambre ou & tube central.

\ 7,5 cm. — Shrapnels a tube central. 7,5 em. — Shrapnels & chambre.
Intervalle en métres. | Espace battu en largeur. Intervalle en métres, Espace baltu en largeur.

10 5,6 10 55

‘ 20 10,2 20 9,5
30 135 30 12,8
40 16,7 40 15,4
50 194 50 17,3
60 21,3 60 19,0
70 22,5 70 20,3
80 23,6 80 21,0
90 Ok 90 21,5
100 4.6 100 25
110 246 110 21,2
120 24,5 120 20,7
130 243 130 20,2
140 240 140 19,7
150 23,5 150 188

La profondeur efficace de la gerbe des shrapnels peut étre
déduite de toutes les données précédentes; pour des distances
moyennes et des hauteurs d’éclatement normales elle est de 200™
environ pour le shrapnel & tube et de 250m pour le shrapnel a
chambre. ,

L’on trouve encore quelques atteintes & 300™ pour le shrapnel
a tube et a 350™ pour le shrapnel & chambre.

Les figures 5 et 6 de la planche X donnent la forme compléte
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probable des cones de dispersion des shrapnels de 7.5 pour des
distances moyennes et des hauteurs d’éclatement normales.

e) Rapport entre les différents genres de touchés.

Nous avons réuni en un seul tableau les résultats obtenus tant
avec les shrapnels & chambre qu'avec les shrapnels a tube central
munis de fusées & percussion ou de fusées & temps. — Les tou-
chés, les coups restés dans les parois el ceux qui les ont traver-
sées sont comptés en °/, du total des atteintes.

ATTEINTES E |
Distance en - e Empreintes .
métres. a)’anl.otra'fersé msm;z;y;gs les éclats hal}es oo '
/’0 f OI/O 0/10 0 /o
i 7,5 cm. Shrapnels a tube avec fusée a temps.

500 83,0 12,0 19,5 80,5 14,9
1000 91.3 8,7 16,3 83,7 12,5
1500 9R,2 7.8 17,2 8~,8 16,1
2000 89,8 10,2 1738 822 209 |

. I
7,5 cm. Shrapnels 4 chambre avec fusée & temps. E

800 8.8 102 13,9 86,1 127 |
1200 872 128 154 A 191 |
1500 885 115 145 855 208 |
1600 89.9 10,1 141 85,9 205 5}
2000 896 | 104 12,2 878 | 25,8 |

7,5 em. Shrapnels a chambre avec fusée a percussion. 5
1200 91,9 8.1 195 80,5 8.8
1500 88,2 11,8 17,6 2.4 235

Il est facile de constater que le genre de construction des
shrapnels, pas plus que les distances et le genre des fusées em-
ployées n’influent sur la proportion des différents touchés.

RECAPITULATION DES RESULTATS FOURNIS PAR LES EXPERIENCES FAITES
AVEC LES SHRAPNELS DE 8.4 Er DE 7.5.

En récapitulant briévement les principaux résultats de toutes
les expériences que nous venons de décrire, nous trouverons 2
relever les points suivants:

1) Les shrapnels & chambre de 8.4 et de 7 5 présentent une
plus grande résistance au choc initial des gaz de la poudre que
les shrapnels & tube, et se brisent moins facilement au but.
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2) Munis d’une fusée a temps, ils donnent un nombre de tou-
chés un peu plus grand, une gerbe un peu plus profonde, mais
moins large.

3) Les fusées & temps simples et les fusées a double effet, adap-
tées aux 2 calibres ont bien fonctionné.

&) On peut employer avantageusement des shrapnels tempés
court, en place de boites a mitraille.

5) La profondeur efficace de la gerbe des shrapnels avec fusée
a temps, est de 300™ environ pour le shrapnel a chambre de 8.4
et de 250™ environ pour celui de 7.5. La profondeur totale de
la gerbe est de 450m pour le shrapnel de 8.4 et de 350™ pour
celui de 7.5 & partir du point d’éclatement.

6) L’intervalle d’éclatement le plus favorable ne varie guere
avec la distance pour les shrapnels & chambre de 8.4 ou de 7.5 ;
il est de 60—70" pour les premiers, de 40—50™ pour les se-
conds. Cet intervalle peut varier de 50—100™ pour le 8.4, et de
20—70™ pour le 7.5 sans que le nombre des touchés diminue
sensiblement.

7) La hauteur d’éclatement n'influe pas beaucoup sur le nom-
bre des touchés, pour les shrapnels 4 chambre de 8.4 et de 7.5.
Contre un but profond il faut chercher 4 obtenir une hauteur
d’éclatement plus considérable que contre un but large et peu
profond.

8) Les shrapnels & chambre de 8.4 et de 7.5 munis de fusées a
percussion, donnent en éclatant sur le sol une quantité de fumée
suffisante pour que Pon puisse, 4 des dislances moyennes et
dans des conditions d’éclairage favorables, régler le tir.

9) Les shrapnels a chambre de 8.4 et de 7.5 munis de fusées a
percussion, donnent un trés grand nombre de touchés lorsqu’ils
eéclatent en traversant une paroi ou en touchant le sol droit de-
vant le but. Mais le nombre des touchés diminue trés rapide-
ment, et cela surtout pour ie shrapnel de 7.5, si le point de
chute s’éloigne du but.

10) Pour les 2 calibres, la forme du projectile, le genre de la
fusée (A temps ou & percussion) et la distance n’influent pas sen-
siblement sur le nombre et la répartition des touchés.

COMPARAISON ENTRE LA VALEUR DES OBUS A ANNEAUX ET DES
SHRAPNELS DE 8.4 Er DE 7.5.

En comparant entre eux les résultats fournis par les expérien-
ces faites en 1880 et 1881, ’on est frappé tout d’abord par P’avan-
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tage incontestable que présentent les shrapnels de 8 et de 7 mu-
nis de fusées a temps, sur les obus & anneaux munis de fusées a
percussion, quant an nombre des touchés. Non-seulement les
shrapnels donnent un nombre de touchés et de files atteintes
beaucoup plus considérable, mais encore les écarts dans les in-
tervalles et les hauteurs d’éclatement n’influent presque pas sur
les résultats. En outre, les shrapnels donnent encore a plusieurs
centaines de meétres de leur point d’éclatement des atleintes et
des touchés, tandis que les obus n’en donnent point dés que
Pintervalle d’éclatement dépasse 30™ pour le 8.4 et 10™ pour
le 7.5.

Pour rendre plus saisissable la différence qui existe entre I'es-
pace couvert par les obus et les shrapnels de 8.4 et de 7.5 (munis
de fusées a temps), nous avons fait dessiner ces figures & une
seule et méme échelle (planche X) et cette planche ne nécessite
pas d’explications. — Nous ferons observer seulement que cette
planche peut utilement servir 4 déterminer la formation tactique
que devra prendre une troupe qui entre sur un terrain battu par
le feu de Pennemi, si celui-ci tire & obus ou a shrapnels. — Les
shrapnels munis de fusées a percussion S¢ comporient a peu prds
comme les obus 4 anneaux munis de ces mémes fusées; leur
production de fumée est un peu plus considérable, mais ils don-
nent un nombre de touchés un peu moindre. Ce que nous avons
dit des obus & anneaux peut donc s’appliquer aux shrapnels mu-
nis de fusées & percussion. Il faul observer toutefois que la pro-
duction de fumée des shrapnels n’est pas encore suffisante pour
que l’on puisse, a grandes distances et dans des conditions d’éclai-
rage défavorables, régler convenablement le tir.

Pour Partillerie de campagne qui devra presque toujours tirer
sur des buts vivants, le shrapnel muni d’une fusée a temps doit
étre évidemment considéré comme le projectile le plus impor-
tant, tant pour les piéces de 8.4 que pour celles de 7.5. On pour-
rait méme introduire le shrapnel comme projectile unique, si
’on ne devait songer a conserver un certain nombre d’autres
projectiles pour régler plus facilement le tir et pour agir sur
des buts morts.

Sera-t-il possible d’arriver 4 former des capitaines assez exer-
cés (jusqu’a présent ils ont bien peu de temps pour s’exercer
dans ’observation des coups) pour qu’ils sachent régler leur tir
directement avec des shrapnels munis de fusées a temps, ¢’est ce
que nous ne pouvons affirmer pour le moment,.
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Tant que nous n’en serons pas arrivés 1a, il sera indispensable
de maintenir dans les batteries un certain nombre de projectiles
destinés au réglage du tir, que ces projectiles soient des obus a
simple paroi, des obus & anneaux, ou des shrapnels avec fusée a
double effet ou & percussion.

Les obus & anneaux et les shrapnels qui ont servi aux expé-
riences de 1880 et de 1881 ne produisent pas une quaniité de
fumée assez considérable ; il reste donc encore & trouver un pro-
jectile qui puisse pratiquement servir au réglage du tir.

L’on fait en ce moment des expériences pour déterminer ce
projectile et nous rendrons compte des résultats de ces essais des
qu’ils seront définitifs.

Si 'on arrive (comme certaines expériences faites avec des
obus a anneaux tendent & le faire supposer) a4 augmenter le dé-
veloppement de fumée, en ralentissant la combustion de la charge
d’éclatement des obus, on parviendra peut-étre aussi a augmenter
le développement de fumée et le nombre des touchés du shrap-
nel avec fusée a percussion.

Si ce probléme regoit une solution favorable, on pourrait ad-
mettre que le shrapnel muni d’une fusée & double effet doit étre
considéré comme le projectile unique des batleries de 8.4 et de
7.5, qui pourraient étre munies, en outre, d'un petit nombre
d’obus & simple paroi, d’une force particuliére, destinés au tir
contre des buls morts.

Aarau, février 1882, |
A. Rorn, lieat.-colonel.

L'ARTILLERIE DE CAMPAGNE AU COMBAT
(Suite et fin.)

Dans U'offensive, P'artillerie prendra comme premier but la position
que I'ennemi occupe et qui arréte momentanément la marche de I'as-
saillant. Dés que l'artillerie ennemie se fait entendre, c’est sur elle
que I’on doit tirer. Cependant, s’il s’agit avant tovt d’enlever la posi-
tion qui arréte la marche en avant des colonnes d’infanterie, et si 'ar-
tillerie ennemie contribue seulement de loin & la défense de cette po-
sition, c’est sur cette position que devra tirer I’artillerie de I'assaillant,
etelle ne cessera son feu que lorsque la position sera prise. Dans ce cas,
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