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REVUE DES ARMES SPECIALES
Supplement mensuel de la REVUE MILITAIRE SUISSE, n° 8 (1880.)

Apercu des differents essais et travaux executes par
l'artillerie suisse pendant les annees 1877 et 1878.

Nous essaierons, cette annee-ci comme les precedentes, de donner
ä nos lecteurs un court apercu des principaux travaux et essais
executes dans le courant des annees 1877 et 1878 par l'artillerie suisse,
soit dans les seances de la commission d'artillerie, soit dans les
differentes ecoles et les cours de repetition.

Piöces de campagne Krupp de 8,4cm.

La piece de campagne en bronze de 8,4cm, ordonnance de 1871-
1874, consideree de tout le monde, pendant l'epoque qui a suivi
immediatement la guerre franco-allemande, comme la meilleure des
pieces de campagne en usage alors dans les differentes artilleries
de l'Europe, a des lors ete surpassee, tant au point de vue de la
tension de la trajectoire qu'ä celui de l'effet obtenu, par les nouvelles
pieces des artilleries allemande et autrichienne de 1873 et 1874, et
plus tard par les nouvelles pieces francaises en acier du calibre de
80, 90 et 9Smm. On a donc ete force chez nous aussi de songer ä la
creation d'une piece de campagne legere produisant plus d'effets;
la maison Krupp, ä Essen, offrit de fournir une piece repondant aux
nouvelles exigences. Peu de mois apres, soit en fevrier 1877, une
nouvelle piece frettee en acier de 8,4cm, avec fermeture ä coin
cylindro-prismatique, fut essayee ä Thoune en presence de deux
delegues de la maison sus-mentionnee et de la commission federale
d'artillerie.

Ces essais avaient pour but de mesurer la vitesse initiale du projectile
et la vit«gse finale ä une distance de 500 m., l'angle de depart,

la tension des gaz dans la chambre de la piece ä l'aide de l'appareil
de Roltmann introduit dans la fermeture; d'obtenir les donnees
necessaires ä la determination de la trajectoire et de la justesse du tir
au moyen de tirs ä obus lesles ä des distances de 530, 1000,1900,
2600, 3000, 3400 et 4000 metres, et, enfin, d'arriver a connaitre
l'effet de l'eclatement des projecliles au moyen de tirs ä obus charges
a doubles parois contre des parois en bois.

En meme temps, on fit un pelit essai avec des obus longs de 2,8
calibres, en Opposition aux obus de 2,5 calibres, pour voir si cet
allongement du projectile est avantageux ou pas au point de vue de
la justesse du tir et de la tension de la trajectoire,

Les resultats de ces differents essais ont ete les suivants :

La vitesse initiale pour les obus longs de 2,5 calibres et du poids
de 6,1 kilos avec une Charge de 1,400 gr. de poudre ä cailloux de
Rottweil, mesuree ä 40 m. de la bouche de la piece, a ete trouvee de
451,8 m., avec un ecart moyen de 1,16 m. sur 10 coups, et un ecart
total de 5,6 m.

La vitesse initiale au sortir de la piece est de 458 m.
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L'angle de relevement est de -f 7,9 7°° ou de 0°27' el l'angle de

deviation de 1,5 %° ä droite.
La pression des gaz avec la poudre ä gros grains de Rotlweil

est de 1500 ä 1670 atm. comme limite extreme; un essai fait avec
notre poudre d'ordonnance n° 5 a demontre que celle-ci ne peut
pas etre employee avec des pieces de celte construetion (direction
oblique du canal de lumiere correspondant au milieu du bout de
cartouche); car, avec cette poudre, non seulement la tension des gaz
s'est eievee en moyenne ä 1940 atm., mais aussi les vitesses initiales
ont sensiblement baisse. La pression la plus forte a ete de 2080 atm.,
la plus faible de 1860. La vitesse initiale, mesuree ä 40 m. de la
bouche de la piece, a ete en moyenne de 405,5 m., au lieu de 451 m.,
vitesse initiale obtenue avec la poudre de Rottweil.

La vitesse finale des obus, mesuree ä la distance de 500 m. avec Ie

chronoscope Roulenge, a ete de 391,8 m., avec un ecart moyen de
1,15 m. et un ecart total de 2,8 m., cela ä la suite de huit experiences.

Ces essais, commences en fevrier 1877 pour determiner les hausses,

la duree du trajet des projecliles et la justesse de cette piece de
8,4 cm., ont ele completes plus tard dans quelques ecoles, et dans
le cours de balistique donne ä l'ecole d'officiers de 1877 on est
arrive aux resultats suivants :

Dislance.

Direclion de depart
Direclion de Duree du Vitesse

cn hauteur. de cöle. chule. trajet. finale.

Metres. En degrfc • En 0;oO- o/oo- En dejrr£s. En 0/00- En secondes. Metres.

500 0°,48 14 0,15 0°,52 la 1,18 390
1000 1°,45 30,75 0,40 2°,04 36 2,55 343
1500 2°,52 50,45 0,75 3°,37 63 4,10 308
2000 4°, 11 73,34 1,20 5°,32 97 5,82 282
2500 5°,42 99,70 1,75 7°, 50 138 7,70 262
3000 7,24 129,85 2,60 10°,30 186 9,73 246
3500 9°,19 164,15 3,15 13°,32 241 11,90 232
4000 11°,28 203,00 4,00 16°,55 304 14,20 220
4500 13,52 246,08 4,95 16,62

La densite de l'air est de 1,154 kilo. — Le poids par centimetre
carre de section droite de l'obus est de 106 grammes.

La piece Krupp de 8,4 cm. donne comme precision les resultats
suivants:

ECART MOYEN
DISTANCE

En hauteur. De cöle. En longueur.

Metres. Metres. Metres. Metres.

500 0,16 0,17 10
1000 0,37 0,39 10,1
1500 0,64 0,67 10,2
2000 0,99 1,02 10,4
2500 1,46 1,45 10,8
3000 2,13 1,97 11,5
3500 3,14 2,59 12,7
4000 4,70 3,32 14,7
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Ces ecarts moyens demontrent l'excellence de la piece Krupp de
8,4 cm. au point de vue de la precision du lir. A cet egard, cette piece
est egale, si ce n'est superieure, ä la piece allemande de 8,8 cm. et ä

celle de 8,7 cm. de l'artillerie autrichienne. (Voir les rösultals indiques

dans l'ouvrage de Wille intitule: Die Feldartillerien Deutschlands,

Englands, Frankreichs, etc.)
II etait d'un grand interet pour l'artillerie suisse de savoir si les

projectiles ä chemises de plomb de 5,6 kilos, et les charges de 840
grammes de poudre N° 5 de la piece de bronze federale de 8,4 cm.
actuelle, peuvent etre employes aussi avec la piece d'aeier Krupp
de 8,4 cm., et pourraient ainsi elre brülees peu ä peu avec les
nouvelles pieces.

Un essai comparatif fait dans ce but, ä des distances de 1500 m.
et 3000 m., a demontre qu'au point de vue de la precision du tir,
ces anciennes munitions peuvent tres bien etre employees; mais
naturellement on obtient avec elles une trajectoire beaucoup moins
rasante, ainsi que cela resulte du tableau suivant:

Obus avec ceintures en cuivre. Obus avec chemises de plomb.

Charge: 1100 grammes Charge: 810 grammes de

de poudre a caillouv. poudre federale N°ä.

Distance: Distance:
1500 met. 3000 m£t. 1500 mit. 3000 met.

Portee moyenne... 1535 m. 3140 m. 1528 m. 2943 m.
Hausse pr cette portee 42 %„ 135 %o 64 %o 170°/00
Derive 1,4 %„ 4,3 %„ 3 %. 9,1 %,
Ecart moyen:

en longueur 10 m. 19,4 m. 9,8 m. 18,7 m.
dans Ie sens lateral 0,82 m. 3,5 m. 1,2 m. 2,7 m.

Dispersion en portee 42 m. 69 m. 37 m. 79 m.
Dispersion en hauteur

dans la paroi 3,9 m. — 3,2 m. —

Pour l'essai fait avec des obus longs de 2,8 calibres, on s'est
contente des deux distances de 3000 m. et 4000 m. — Des projectiles
qui avaient un poids de 6,55 kilos ont ele tires egalement avec une
Charge de 1400 grammes de poudre ä gros grains. On a obtenu, avec
une graduation de 7°,14 ou une hausse de 127, une portee moyenne
de 3064 m., un ecart moyen en portee de 15,8 m. et un ecart
moyen dans le sens lateral de 1,4 m., avec un ecart total de 69 nr
et de 7 m. Avec une graduation de 192 %» ou 10°,52', on est arrive
ä une portee moyenne de 3963 m., avec ecart moyen de 17 m. en
longueur et de 2,8 m. dans le sens lateral; le tout avec une dispersion

totale d'aussi 69 m. en portee et de 15,3 dans le sens lateral.
D'apres ces resultats, on a prefere en rester aux obus de 2,5

calibres; du reste, on etait force de le faire, si l'on voulait utiliser nos
eoffres ä munitions pour le paquetage, sans y apporter de trop grands
changements, chose ä laquelle on devait avoir egard, vu les frais
qu'auraient entraines de grandes modifications dans notre materiel.

Avec les obus ä doubles parois charges et munis de fusees
ä percussion Krupp, on a tire contre une cible de cavalerie aux
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distances de 1000 et 1500 m. et l'on est arrive ä 33 touches par
coup ä 1000 m. et ä 24 touches ä 1500 m.

Ce nombre peu satisfaisant de touches provient du fait que les
obus ä double paroi n'ont en general pas eclate d'une maniere
süffisante avec la charge d'eclatement assez faible de 260 grammes de
poudre n° 4, et que le plus souvent la tete seule de l'obus a ete
projetee, quoiqu'aucune fusee n'ait rate.

On a fait ensuile d'aulres essais avec l'obus de 8,4 cm. ä anneaux
avec ceinture en cuivre, Systeme üchatius,. On a obtenu en moyenne
contre la cible reglementaire de cavalerie ä la distance de 1200 m.,
67 touches par coup, et ä celle de 1865 m., 36 touches.

Dans le cours de l'annee 1878, on a fait aussi des essais, dans des
terrains favorables et defavorables, avec les obus ä anneaux munis
de fusees ä percussion et de fusees ä temps.

Dans le terrain defavorable, le sol devant le but etait traverse par
une serie d'ondulations assez profondes s'etendant dans un sens
parallele aux parois, ondulations dans lesquelles les obus s'enfon-
caientet produisaient par cela meme tres peu d'effet. Dans ces
circonstances, on est arrive en moyenne ä 31 touches par coup, en
employant la fusee ä percussion, et seulement ä 16 touches avec les
fusees ä temps. Ces derniers etaient en majeure partie dans la
premiere paroi, tandis que ceux obtenus avec des fusees ä percussion
etaient en beaucoup pius grand nombre dans la seconde paroi et
provenaient d'obus qui eclataient apres avoir passe ä travers la
premiere paroi. Avec un but sur un terrain plat et amolli par les pluies,
on est arrive, ä la meme distance, ä 53 touches par coup, en
employant la fusee ä percussion, et ä 29 touches avec les fusees ä temps.

Dans l'un et l'autre cas, il a ete demonfre que seuls les obus ecla-
tant immediatement devant le but, lorsque celui-ci est peu large,
produisent un effet convenable, attendu que la dispersion laterale est
tres considerable.

Ainsi que cela a dejä ete dit, nos obus actuels de 8,4 cm., avec
chemises en plomb, peuvent etre employes avantageusement avec la

piece frettee de Krupp, en l'absence d'obus a ceintures de cuivre.
II n'en est pas de meme de nos shrapnels de 8,4 cm. Dans les essais
qui ont eu lieu avec ces projectiles, le 40 °/o a eclate dans la piece,
de sorte que pour la nouvelle piece il faut un nouveau modele de
shrapnels. On a fait dans ce but, en 1878, des essais avec deux sortes

de schrapnels; les uns consistaient en simples projectiles creux
ä parois minces en fönte, et les autres, etaient des shrapnels ä chambre.

Les premiers contenaient 92 balles en etain de 22 grammes, les
autres seulement 75. Leur poids total elait de 5,9 kilos et 5,76 kilos.
On a tire ä 1000 m. avec la piece en bronze-acier et une Charge
de 1200 grammes de poudre ä cailloux contre un but de 30 m. de
long sur 2,7 m. de haut, compose de trois parois placees les unes
derriere Ies autres. Avec les shrapnels simples en fönte, on a
obtenu 67 touches par coup (ä la meme distance, avec une Charge
de 840 grammes de poudre N° 5, 60 touches par coup), tandis
qu'avec les shrapnels ä chambre, on est arrive, malgre leur plus
petit nombre de balles, ä 91 touches, lesquels etaient repartis ega-
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lemenl toul le long de la paroi. Les shrapnels ä chambre paraissent

ainsi offrir cerlains avantages, et des essais qui doivent avoir lieu
dans quelques semaines avec des shrapnels de ce Systeme, en fer
forge, et la piece d'aeier frettee de Krupp, demontreront si ces
projectiles egalent ou non nos shrapnels de l'ordonnance actuelle au
point de vue de l'effet obtenu. Ces derniers, construits avec beaucoup
de soins, renfermant 130 balles, et tires ä 1000 metres avec une
Charge de 840 grammes, ont donne de tres bons resultats, savoir
144 touches par coup; mais la plupart ne supportent pas de fortes
charges, telles que celle de 1400 grammes.

En face des grands avantages qu'offre le bronze-acier avec lequel
on conslruit actuellement en Autriche non-seulement les pieces de

campagne et de montagne mais aussi celles de siege, et du cöte
duquel toutes les artilleries tournent actuellement leurs regards,
l'artillerie suisse, eile aussi, devait vouer toute son attention ä la
construetion de pieces en bronze-acier.

Le premier essai que l'on a fait de couler une piece de bronze
de 8,4 cm. dans une coquille en fönte avec la culasse tournee en
bas n'a pas reussi, principalement par suite de la defectuosite du
mode de refroidissement employe. Le bronze obtenu dans ce
premier essai avait une durete extraordinaire. On a tente un second
essai, mais la piece qui en a ete la consequence avait des fissures.
Quand on a voulu la travailler et surtout quand on a voulu faire
passer les mandrins dans l'interieur pour operer la compression,
on a vu qu'on ne pouvait pas l'utiliser. Un troisieme essai a eu un
meilleur resultat. Les coquilles avaient ete un peu modifiees pour
obtenir un refroidissement plus egal du bronze, et pour pouvoir
couler avec la culasse tournee en haut en employant une maste-
lote. Quoique certaines parties dans la volöe de la piece se soient
trouvees döfectueuses lorsqu'on l'a comprimee depuis l'interieur en
faisant passer les premiers mandrins d'aeier, eile a pu cependant
etre amenee par une compression continue, de son calibre primitif
de 79mm, au calibre normal de 84mm. L'epaisseur du metal röduite
par le tour correspond exaetement ä celle de la piece de bronze
d'ordonnance de 84mm.

L'analyse chimique donne un alliage de :

Cuivre, 91,54 %.
Etain, 8,52 %.

100,06 %•
sans melange d'autres metaux.

La chambre et le cöne de raecordement de cette piece ont etö
construits exaetement d'apres les dimensions de la piece d'aeier de 8,4
cm. de Witten N° 364, afin de pouvoir employer une Charge de 1200
grammes de poudre N° 5, au lieu de 840 grammes. —Avec cette
piece, on a tirö, dans le courant de l'ötö et de l'automne 1878, 517

coups, savoir:
128 coups avec une charge de 840 grammes de poudre N° 5.
379 » » 1200 gr. de poudre de Rottweil.

10 » » 1400 • » »

Au bout de ces essais, la piece n'avait pas souffert d'une facon
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appreciable; seulement, apres 200 coups, on a ötö oblige de visser
un nouveau grain de lumiere, altendu que le trou de lumiere s'etait

beaucoup agrandi par suite de l'action des gaz. — Les projectiles

employes ont öte des projectiles a manteaux de plomb du
poids de 5,6 kilos. Les essais se sont continues des lors avec des
projectiles ä ceintures de cuivre du poids de 6,1 kilos, et autant
que possible avec une Charge de 1400 grammes.

Piöces de montagne.

Les auciennes pieces de monlagne lisses de 12 cm., avec lesquelles
on tirait des obus de 4 Kilos avec une charge de 270 grammes,
refondues en 1864 et transformees en pieces de 8,5 cm. se chargeant
par la bouche, avaient six rayures sous un angle de 5°,53', une
longueur de 1,8 m. et un poids de 103 kilos. Avec ces pieces transformees

on tirait des obus de 3,920 kilos k fusöe percutanle, avec une
Charge de 296 grammes. Leur juslesse et leur portöe, tout en ötant
bien superieures ä Celles des pieces lisses, n'ötaient cependant plus
k la hauteur des armes ä feu portatives actuelles. — La majorite
des artilleries etrangeres, savoir l'Autriche, la Russie et l'Italie se

sonl efforcees dans ces dernieres annees d'ameliorer leur arlillerie
de montagne. Comme la maison Krupp avait fait aussi dans ce
domaine des etudes importantes, la Suisse lui a commande une piece.
de montagne en acier fondu avec son affüt. Livree en 1877, cette
piece a ötö essayöe kThoune en fevrier de la meme annöe.

Par suite de son poids speeifique assez pelit et de sa grande
soliditö, l'acier est particulierement propre ä la construetion des pieces

de montagne.
Le calibre reduit k 7,5 cm. correspond assez sensiblement ä celui

des pieces de campagne legeres des principales artilleries actuelles.
— Celle nouvelle piece a une longueur de 975 mm. et pese, avec
l'appareil de fermeture, 105 kilos. Le poids de l'obus est de 4,2 kilo
et la Charge de 400 grammes.

Dans les essais faits k Thoune en fevrier 1877, on a cherche ä

determiner la vitesse initiale des obus et leur vitesse finale ä 500 m.,
la porlee des obus lestös et la pröcision des coups k six distances
de 500 k 3100 m. Enfin, on a tire des obus charges a doubles
parois k 1000 et k 1500 m.

On a oblenu les resultats suivants:
Angle d'üle- Angle de Dimensions du but pour 50 O/o Vitesse

Distance. vatic-n. chute. de touchös;. finale.

Metres. Degrös. 0/00 Hauteur. Largeur. Metres.

500 1,8 37,8 0,32 m. 0,16 m. 231
1000 3°,23 81,4 0,60 0,40 230
1500 5°,52 137,5 1,00 0,60 208
2000 8°,33 189,9 1,80 0,90 186
3000 H°.48 355,0 7.30 2,10

(III.La vitesse initiale est 274 m.; l'angle de depart 8,3 %o
De ces donnees il resulte que, sous le rapport de la portöe,

piece Krupp surpasse d'environ 1000 m. notre piece de montagne
se chargeant par la bouche et qu'k teile distance donnee eile offre



Distance. riece u oru
se Charge;

onucuice- ue ö,4 c;
tat par la bouche.

Met. Metres.

500 35
1000 15
1500 9
2000 5
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un degrö de pröcision plus considerable que cetle derniere k la
moitie de celte meme distance.

Quant k la tension de la trajectoire, la piece Krupp est superieure
k notre ancienne piece d'environ le 50 0/0; car les espaces dangereux
contre un but haut de 1,8 m. sont les suivants:

Piece d'ordonnance de 8,4 cm. Piece de montagne 7,5 cm. DilKrence en favenr de
de Krupp. la piece Krupp.

Met. O/o

47,6 36
22,1 47
13,1 45
9,5 90

soit en moyenne 54 %.
Sous ie rapport de la precision en hauteur la piece Krupp

surpasse notre piece de montagne de 1864, se chargeant par la bouche,

dans la proportion suivante :

ä 500 m. sa precision est du double,
k 1000 » » de cinq fois supörieure,
k 1500 » » de sept fois superieure.

Dans les essais qui ont ötö faits avec des obus charges k double

paroi on a obtenu contre la cible ordinaire de cavalerie
20 touches par coups k 1000 m.

5 » 1500 m.
Ce resultat peu satisfaisant est provenu, comme pour les obus du

meme Systeme de Ia piece de campagne Krupp, du fait que souvent

l'enveloppe exterieure des obus est restee adherente au noyau.
On a passe ensuite k des essais avec les obus k anneaux du

Systeme Uchatius et l'on est arrive k une distance de
1000 m. k 56 touches par coups.
1500 m. k 31 » »

contre la meme cible de cavalerie en employant la fusöe k percussion

Krupp. Dans un essai ultörieur oü l'on a employe la fusöe k
double effet de Romberg on a obtenu en moyenne, k une distance
de 1000 m., 36 touchös; mais il faut remarquer que, pour cet
essai, une partie seulement de la cible de cavalerie avait ötö dressee.
Avec la piece de montagne on a aussi fait des experiences comparatives

sur l'effet des obus ä anneaux avec fusöes percutantes et de
Celles avec fusees k temps; ces experiences ont, eu lieu dans un
terrain difficile et traverse de fosses devant le but. L'effet obtenu
avec les deux sortes de fusees a ötö tres diminue par ces circonstances

.defavorables, et l'on a obtenu en moyenne avec les fusees k
percussion 11 touches par coups, et, avec les fusees k temps, 13
touches ä la distance de 1400 m.

Dans un second essai fait sur un terrain moins defavorable,
egalement k la distance de 1400 m., on a obtenu, avec les fusees k
percussion, en moyenne 34 touches par coup, et avee les fusees k
temps, 21 touches.

A la suite de ces resultats, la commission d'artillerie a decide
d'en rester, du moins pour le moment, aux obus k fusöe k
percussion.
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Le 18 juin 1877, l'assemblee föderale a votö les credits necessaires
k l'achat de 18 pieces de montagne Krupp, et immediatement on
s'est mis k l'oeuvre pour se procurer les bouches k feu, les affüls en
töle, la munition et de nouvelles caissettes k munitions. Ces
dernieres ont ötö construites de maniere k pouvoir etre ouvertes de
cötö une fois chargees sur le mulet; ce qui facilite la prise des
munitions. Certains changements et perfectionnements dont voici les

principaux, ont ötö apportös au modele primitif.
Transport du guidon au milieu de la piece.
Introduetion de la poignee de charge k la partie inferieure de la

tranche de la culasse.
Allögement du coin de fermeture.
Construetion de la manivelle du coin de maniere k pouvoir etre

enlevöe facilement.
Introduetion d'une vis de pointage double en relation avec la

fourchette de pointage comme dans le 10 cm.
Construetion de la crosse de maniere k pouvoir y adapter nos

limonieres d'ordonnance.
Fixation du sac k ötoupilles k l'affüt au moyen de crochets.
Fixation des petits öquipements dans un sac en cuir suspendu sur

la bete de somme qui porte les roues.
La fixation solide de cette nouvelle piece et de son affüt sur les

anciens bkts offrait de grandes difficultes; dans les premiers essais
le fardeau roulait toujours en avant ou en arriere. On a alors
modifie le bat en y fixant deux bras mobiles en fer avec des anneaux
qui retiennent la piece par les tourillons et l'affüt par deux pieces
adaptees dans ce but.

Ce nouveau materiel a etö remis aux deux batteries de montagne
en automne 1878 pour leur cours de repetition et immediatement
mis k l'öpreuve pendant six jours de marche k travers les montagnes

depuis Thoune par la Susten jusqu'ä Wasen et Andermatt, et
de la, pour l'une des balteries, par l'Oberalp jusqu'ä Coire, et pour
l'aulre par la Furka jusqu'ä Sion. II a soutenu l'öpreuve d'une
maniere tres satisfaisante.

Dans le rapport de 1876 on a mentionne des essais de faire sauter
la piece de bronze 8,4 cm. N° 50, que l'on avait commences k cetle
epoque la, mais qui n'ötaient point encore terminös.

On a tirö avec cette bouche k feu N° 50 10 coups avec une Charge
de 1550 grammes et avec des obus qui, remplis de plomb, attei-
gnaient le poids de 8,5 kilos. Au bout de ces 10 coups, la piece
n'avait öprouve aucun changemenl sensible. Le diametre de la
chambre s'etait simplement un peu agrandi, mais ii n'y avait pas
d'inquietude k avoir au sujet de la solidite de la piece.

Une autre bouche a feu, le n° 110, qui avait une place tres po-
reuse k la hauteur du cöne de raecordement, dessous k droite, a öte

eprouvöe d'abord au moyen de dix coups avec une charge de
1000 grammes et des obus reglementaires de 5,6 kilos, et ensuite au
moyen de 10 coups avec une Charge de 1200 grammes; ces essais
ont produit un grand nombre de petites fissures k la surface de la
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piece; en outre, le diametre de la chambre s'est agrandi un peu,
moins cependant que dans la piece n° 50, avec le meme nombre de

coups. Ensuite ona lireun coup avec une Charge de 1550 grammes et
l'obus d'ordonnance; le diametre de la piece s'est considerablement
agrandi et en outre deux longues fissures se sont produites sur la
longueur de la piece du cötö droit, el une petite dessous k gauche.
Dans l'interieur, il y a eu k droite en haut sur toute la longueur de la
piece une fissure grande d'environ 3mm. et k gauche, au bas, une
fissure plus petite. Le bronze de cette piece est sans contredit plus
cassant que celui de la piece n° 50, puisque la grosse fissure est sur-
venue avec une augmentation du calibre k 94mm., tandis que la
piece n° 50 s'est elargie jusqu'ä 96 mm. sans qu'il y ait eu aucune
fente. La commission d'artillerie a decide de ne pas soumettre la
piece n° 50 k des essais ultörieurs, mais de faire encore des experiences

avec des charges d'ordonnance pour la piece n° HO; au bout
d'un petit nombre de coups la culasse de la piece a saute.

La piece en acier de 10 cent. n° 6, qui avait une fissure k un
centimetre du grain de lumiere, a de meme öte soumise k des essais. On

a tirö 5 coups avec 1250 grammes de poudre n° 5 et des projecliles
pesant 9,25 kilos; ensuite 5 coups avec une charge de 1700 grammes

et des projectiles du meme poids, et enfin 5 coups avec une
Charge de 1250 grammes et des projectiles de 12 kilos. La piece n'a
subi aucune allöration, pas plus k l'interieur qu'k l'extörieur,

On a ensuite enleve le mötal k la place dangereuse jusqu'ä
coneurrence de la profondeur de la fissure, et on a remplace le mötal
enleve par une bague ayant un diametre egal au diametre de la
chambre. Cette piece sert actuellement k des essais avec des charges

renforcöes.
Ces essais prouvent que le bronze de nos bouches k feu est tres-

solide et que des pieces dont l'emploi parait dangereux, n'offrent en
realite aucun danger de sauter lorsqu'on se sert des charges et des

projectiles d'ordonnance.

Des experiences commeneees avec la bouche k feu en acier de
8,4 cent. n° 364, dont la chambre a öte arrangee en vue d'une
Charge plus forte et doDt le cöne de raecordement a ötö aussi un
peu modifie «onl ötö continuees depuis 1876. Les essais faits avec
une Charge de 1250 grammes de poudre n° 5 imprimant k l'obus
de 5, 6 kilos une vitesse initiale de 453 metres ont donnö les
valeurs balistiques suivantes.

Dislance. Angle de projection. Angle de cliiile. Duree du trajet. Vitesse fina

M titres. Degres. °/oo °/oo Secondes. Metres".

500 0°,54' 15 16 1,23 371
1000 1°,48' 32 39 2,67 325
1500 3°,5' 54 68 4,29 296
2000 4°,25' 78 106 6,00 274
2500 6°,9' 107 149 7,96 257
3000 7°,56' 139 198 9,98 246
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La comparaison entre les resultats obtenus avec le krupp de
8,4 cent. et ceux obtenus avec la bouche k feu en acier n° 364 prou-
vent que cette derniere n'est guere införieure k la premiere.

Quant aux essais faits avec la piece de bronze-acier avec une
charge de 1200 grammes et des obus k chemises de plomb de 5,
6 kilos, ils ont donnö les resultats suivants:

Distance. Angle de projection. Angle de chüte. Duree du trajet. Vitesse finale.

Metres. Degres. °/oo °/oo Secondes. Metres.

500 0°,54' 15,9 17,5 1,285 366
1000 1°,59'45" 34,8 41,0 2,735 325
1500 3°,15' 57 70,5 4,35 294
2000 4°,42' 82 107,5 6,15 269
2500 6°,20'32" 111 151 8,12 248
3000 8°, 12'10" 144 203 10,28 230
3500 1(W8'55" 182 266 12,63 214
4000 12°,43'18" 225 341 15,18 200
4500 15°,28' 276 — 17,9 —

La vilesse initiale avec cette Charge est de 450 metres.
Cette piece, eile aussi, n'est guere inferieure k la piece frettee de

Krupp, avec une Charge de 1400 grammes et des projectiles de
6,1 kilos, dont le poids par cm carre de section droite est de 106 gr.
tandis qu'il est seulement de 96 gr. pour les obus d'ordonnance.

Piöces de position.

Dejk en 1875, on avail commence des negociations avec la maison
Krupp, k Essen, pour munir l'artillerie suisse de pieces de position
ä la hauleur des temps actuels, sous le rapport de la portee
et de l'effet. II ölait bien entendu que les pieces de position de
10 cm. et de 12 cm., creees en 1867-1809 par la transformation
ou la refonte d'anciennes pieces ne constituaient qu'un etat transitoire.

— La Confederalion s'est procuree une piece frettee en acier
fondu de 15 cm. et une autre de 12 cm. avec leurs munitions.
Comme on ne possödait en Suisse aucune place de tir dans laquelle
ces pieces pussent elre essayees, la Commission d'artillerie s'est rendue

k la fin de novembre 1876 sur la place de tir d'alors des Krupp,
k Dülmen.

Les dimensions principales de ces pieces frettees en acier sont les
suivantes :

Piece de 12 cm. Piece de lo cm.

Calibre, 120 mm. 149,1 mm.
Poids de la piece avec

l'appareil de
fermeture 1420 k. 3000 k.

Prepondörance 150 k. 200 k.
Nombre des rayures 32 36
Pas de Phelice I tour sur 45 calibres, 1 tour sur 45 calibres.
Poids de l'obus 16,4 k. 31,3 k.
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Piece de 12 cm. Piece de lä cm.

Charge d'eclatement 1,060 k. 1,980 k.
Charge (poudre pris-

matique) 3,25 k. 6,5 k.
Vitesse initiale 470 m. 475 m.

Les essais de tir k Dülmen ont donnö les resultats suivants :

Piece de 12 cm.

Portee moyenne 1083 m. 1639m. 3578m. 4826 m. 6082m.
Dispersion en hauteur 0,90 m. 2,40 m. — — —
Dispersion laterale 0,95 m. 2,70m. 18,5 19 84
Dispersion en portee 27 m. 38 m. 79 m. 125 53
Ecarts moyens en hauteur 0,21 m. 0,52 m. — — —

» » de cöte 0,19 m. 0,53 m. 3,2 m. 4,5 m. 24 m.
» » en portöe 3,0 m. 7,4 m. 17,5 m. 23 m. 15,4

Elevation 23 °/o0 44% 8U 14° 227,°
Piöce de 15 cm.

Portee moyenne 1088 m. 1638 m. 3553 m. 4877 m. 6066 m.
Dispersion en hauteur 0,95 m. 1,10 m. — — —
Dispersion laterale 0,80 m. 1,55 m. 11,5 m. 22 25
Dispersion en portee 28 28 58 85 100
Ecarts moyen en hauteur 0,176 0,29 — — —

» » de cöte 0,19 0,32 2,8 4,8 7.8
» en portee 4,7 4,9 12,7 13,5 27,2

Elevation 23 %> 41 %o 6°,15' 12° 18°
Ces resultats tres favorables sont d'autant plus extraordinaires

que lorsque l'on a fait les essais k 3500 m., 4800 m. et 6000 m.., il
soufflait un vent tres fort aecompagne de pluie, qui k la distance de
6000 m. s'est transformö en un veritable ouragan marchant avec une
vitesse de 6-12,5m par seconde. La piece Krupp de 12 cm. a k la
distance de 2500 m, une vitesse finale qui est aussi grande que la
vitesse initiale de nos pieces actuelles de 12 cm. et sa precision est

cinq fois plus grande que celle de notre piece du meme calibre.
Elle suffit pour bombarder avec succes des villages jusqu'k la
distance de 8000 m., pour battre l'interieur d'ouvrages ennemis k la
distance de 5000 m. et pour demonter des pieces derriere des öpau-
lements k une distance de 2500 m.

La precision de la piece de 15 cm. aux grandes distances est
encore plus grande et son effet contre les buts stis-indiques se fait sentir

k une portöe plus grande de 1000 m. A 200 m. les obus de cette
piece traversent une armature de 0,15 m. d'öpaisseur avec sa garniture

de chene. Ces derniers temps la maison Krupp a röussi k
construire pour ce calibre des shrapnels lourds de 40 k. en acier forge,
qui contiennent de 540 k 580 balles de plomb durci. A la distance
de 1500 metres, ces projectiles bien gradues donnent de 700 k 1000
touches par coup contre un but compose de trois parois de 30 m.
de longueur sur 2,7 m. de hauleur.

On a adapte dans les ateliers de Thoune un affüt pour bouche
k feu courte de 15 cm. k la piece longue Krupp de 12 cm. et on
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a construit un affüt pour la piece frettee de 15 cm. En juin, on a
fait k Thoune un essai avec la piece de 12 cm. en tirant avec le tir
indirect depuis une plateforme construite en arriere de Steffisburg,
contre l'Allmend; on a obtenu avec une
graduation de : 20 y, ° 22 7, °

une portee moyenne de 6754 ni. 7156 m.
avec une dispersion totale en portee, de 208 m. 168 m.

» > »de cöte, de 19 m. 14,3 m.

L'artillerie de position a fait dans les ecoles un grand nombre
d'expöriences dans le but de rechercher de quelle maniere on pourrait

augmenter l'effet de ses pieces et de sa munition actuelles. II y a
lieu de mentionner en particulier des experiences faites avec une
piece en acier fondu de 10 cm. dont la chambre et le cöne de rac-
cordement ont ötö modifiös pour pouvoir tirer des obus de 10,7 k.
dont le profil avait ete modifie sur la proposition de M. le heull-co-
lonel Fornerod, avec une Charge de 1500 grammes de poudre n° 5.
La composition de la chemise de plomb ötait de 94 °/0 de plomb
sur 6 °/0 d'antimoine. On a essaye trois profils differents dont le
meilleur a ötö Ie n° 2.

Des essais sont continues avec des obus de ce n° 2, et une Charge
de 1750 grammes de poudre.

Une piece en acier et une autre en bronze refondu de 12 cm.
ont ötö munies de coins Broadwell; on a tire des obus
d'ordonnance avec une Charge de 1500 grammes au lieu de 1060 grammes

et l'on a fait une table de tir pour cette nouvelle Charge. On a
reconnu que ce changement ötait favorable sous le rapport de la
tension de la trajectoire, altendu que les tables de tir obtenues diffe-
rent peu de celles des pieces actuelles de 10 cm.

On a aussi rempli des shrapnels de 12 cm. avec des balles de
plomb durci, au lieu de balles de zinc, pour amöliorer leurs effets.
Le poids de ce nouveau projectile etait de 15,5 kilos au lieu de
13,15 kilos, poids actuel d'apres l'ordonnance. Avec une Charge de
1750 gr. de poudre n° 5 on a obtenu une vitesse initiale de 355 m.
Dans les essais qui ont eu lieu en meme temps avec les fusees k
ötage du Systeme Fornerod-Rubin, on a vu que celles-ci se compor-
taient assez bien aux distances de 2100 k 2600 m., et l'effet obtenu avec
les coups normaux a öte tres satisfaisant. A la suite des essais faits
avec la piece courte de 15 cm. se chargeant par la culasse et une
Charge de 500 gr., on a etabli des tables pour le tir de jet; on en
a etabli egalement pour les charges de 2 kilos, k la suite d'expöriences

faites avec cette charge et celle de 2,5 kilos.
Dans une serie d'essais on a experimente les fusöes k percussion

pour la piece courte de 15 cm. Les fusees de difförentes constructions
essayees en premier lieu se sont montrees trop peu sensibles pour
le tir de jet k Charge faible : la fusöe k percussion de Fornerod-Rubin

a au conlraire tres bien rempli son but, aussi bien avec une
Charge de 500 gr. qu'avec une de 2 kilos. Elle a ötö mise k l'öpreuve
avec succes, ötant adaptee k des obus lestös, tirös k une distance de
7000 m. avec la piece Krupp frettee de 15 cm.; les recherches faites
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ensuite ont prouve qu'elle fonctionnait bien et etait suffisamment
solide. Le resultat d'un premier essai k shrapnel fail avec la piece
courte de 15 cm. k 1200 m. et 1400 m. a ötö un peu moins satisfaisant.

Le projectile contenant 270 k 285 balles de zinc de 25 gr. ötait
muni de la fusöe k temps ordinaire : son poids ötait de 29,7 kilos,
la charge de 2 kilos. La position du but ölait assez defavorable (terrain

coupe devant la cible comme pour les essais faits avec les obus
k anneaux de 7,5 cm. et de 8,4 cm). Le nombre des touches contre
une cible de cavalerie a ötö en moyenne de 33 par coup.

Suivant les circonstances il peut etre utile k l'artillerie de position
de pouvoir obtenir de ses projectiles un effet incendiaire et l'on a
fait quelques essais avec des obus d'ordonnance de 12 cm. dont les
uns contenaient la matiere inflammable reglementaire versee k chaud,
et les autres une maliöre inflammable froide, trempee dans l'esprit
de vin, dont la composition est la suivante :

40 parties de colophane, dissoutes dans l'esprit de vin.
30 » de poix, » » »

40 » de soufre.
80 » de salpetre.
80 » de poudre en poussiere.
40 > de poudre k gros grains.

3 » de chanvre coupe.
Ces obus incendiaires contenaient 1,8 kilos de cette matiere et

etaient munis d'une fusöe a temps. Elles brülaient pendant 1 */a k
2 minutes; mais le 50 % a rate, el l'on continuera les essais.

En vue d'amöliorer les fusees d'ordonnance de nos obus, on a es-
saye, dans le courant de l'annee 1878, soit dans les söances de la
commission d'artillerie, soit dans les ecoles d'officiers, de deux
modifications proposöes l'une par M. le lieutenant-colonel Gressly et
l'autre par M. le lieutenant-colonel Stahl. Ces essais ont demontre
qu'avec la seconde modifieation il y avait loujours passablement de
ratös, tandis qu'avec la premiere le chiffre de ces derniers ne depas-
sait pas le 20 %. Ensuite de ces resultats, les essais avec la
premiere modifieation ont ötö continuees dans les ecoles de 1879.

On a aussi continue k experimenter en 1877 la fusöe k double
effet de Romber. (La Zeitschrift für Schweizerische Artillerie, 14°
annöe, 1878, contient dans son numöro du mois de fevrier un article
detaille sur les resultats obtenus et les essais antörieurs). Les resultats

de ces experiences sont favorables k cette fusöe, altendu qu'k
l'exception de quelques projectiles brises sur le sol ou dans la piece,
le 95,6 % ont eclate et que le 4,4 °/° seulement ont rate.

Au printemps 1878, l'administration federale des poudres a
prösente une poudre k cailloux, fabriquöe avec des meules pareilles k
selles dont on se sert actuellement dans les moulins k poudre
allemands. — Cette poudre ressemble k la poudre allemande, sauf que
le grain en est beaucoup plus fin; en effet, la poudre de Roltweil contient

300 grains par 100 grammes, tandis que la poudre de Wor-
blaufen en contient 500. — Elle a un poids gravimetrique de 960
a 969 et a etö fabriquöe avec du charbon de bois d'aulne. II ötait im-
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portant de connaitre l'effet de cette poudre compare k celui de notre

poudre d'ordonnance el de mesurer la vitesse initiale obtenue
avec ces deux sortes de poudre et des charges un peu augmentees.
— Les vitesses initiales mesurees k 40 m. devant la piece ont ötö
les suivantes :

A. Poudre de Rottweil avec la piece d'ordonnance en bronze
de 8,4 cm.

Charge : 840 gr. Vitesse : 358 m.
890 gr. i 372 m.

» 940 gr. » 383 m.

B. Poudre de Worblaufen.

Piece de bronze de 8,4 cm

Piece en acier de 10 cm.

Charge. Vitesse.
840 gr. 367 m.
890 gr. 379 m.
940 gr. 392 m.

1060 gr. 346 m.
1110 gr. 355 m.
M 60 gr. 366 m.

Ainsi qu'on peut le voir, on a obtenu avec la poudre plus fine
de Worblaufen une vilesse initiale nn peu plus grande que celle
acquise avec la poudre de Rottweil; mais, meme avec des charges
augmentees de 100 grammes, ces deux sortes de poudre n'ont pas
donnö Ies vitesses initiales obtenues dans le temps avec les charges
d'ordonnance de 840 el 1060 grammes de poudre n° 5.

Dans le cours des annees 1877 et 1878, on a construit deux
nouveaux affüts exhaussös, l'un pour la piece de 12 cm. et l'autre
pour la piece frettee de 15 cm., en apportant aux affüts primitifs
certains changements au nombre desquels sont les suivanls :

L'augmentation de la longueur de l'essieu pour l'affüt de 15 cm.
k 1,53 m.

L'introduction de marche-pieds mobiles.
L'ötablissement d'un appareil de pointage permettant un angle

d'elevation de 35°.
La suppression des sus-bandes.
La diminution de la largeur de la Crosse de l'affüt k 50 cm.
La diminution du nombre des boulons, et leur fixation depuis

l'intörieur.

L'affüt de la piece frettee de lo cm., y compris les roues et le
sabot, pese 1810 kilos.

La pression des parois sur le sol est de 1380 kilos'; le poids des

roues est de 450 kilos

Dans le domaine du harnachement, on a continue dans les ecoles
des essais avec les colliers en usage dans les artilleries autrichienne
et allemandes ; ces essais n'ont pas ötabli que ces colliers presentent
des avantages bien marques sur nos colliers anglais lorsqu'ils sont
bien ajustös. Vu Ies resultats satisfaisants obtenus jusqu'ici avec le
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harnais k poitrail, on s'est posö la question de savoir si ces harnais
ne pourraient pas etre utilises pour les batteries attelöes. Pour trancher

cette question, on a fait des experiences dans les ecoles de
recrues a Thoune et a Frauenfeld; une batterie a ete attelee avec
des harnais k collier et une autre avec des harnais a poitrail;
les essais faits dans deux ecoles de recrues sur chaque place
d'armes n'ont donnö aucun resultat döcisif. On a reconnu toutefois

que dans un terrain difficile, comme celui de la place de
Frauenfeld, pendant le temps pluvieux de 1878, les chevaux avec
des harnais k collier se rendaient plus facilement maitres de la
Charge k tirer et pouvaient mieux avancer qu'avec des harnais k
poitrail et que ces derniers donnent souvent lieu k des boiteries
d'epaules. Les essais doivent se continuer et l'on projette de faire en
1879 une marche un peu longue dans laquelle on experimenlera les
differentes sortes de harnais. Outre les colliers des artilleries
allemande el autrichienne on a essaye deux autres modöles, savoir un
collier du sysleme americain du sellier Geiser, a Langenthai et six
colliers du Systeme Charlet, provenant de la Belgique. Le collier Geiser

ne peut etre employe; quant au collier Charlet, il parait devoir
donner de bons rösultals, k condition que l'on renforce la
charniere.

Les essais faits avec la cuisine de campagne Scherer ont öle con-
tinues dans toutes les ecoles et Ies cours de röpetition sur la place
d'armes de Thoune, et chacun est d'accord pour estimer qu'elle est
tout k fait propre k satisfaire aux besoins des colonnes de parc et
des batteries. (Traduit de la Zeitschrift für die Schweizerische
Artillerie.)

CIRCULAIRES ET PIECES OFFICIELLES.

Du Departement militaire suisse, 25 mars No 11/16. — A teneur du
3mo avant-dernier alinea du § 14 de l'ordonnance sur la tenue des
contröles militaires et des livrets de service, du 23 mai 1879, les cantons
statuent dans quels cas les contröles de corps originaux doivent etre
tenus par l'autorite militaire centrale ou par les commandants
d'arrondissement. Les dispositions qui seront prises ä cet egard par les cantons
seront communiquees aux teneurs des contröles militaires par le
Departement militaire suisse.

Nous avons en consöquence l'honneur de vous informer, pour les
teneurs des contröles de votre canton, que les contröles de corps
originaux seront tenus coinme suit dans chaque canton, suivant
l'indication des cantons eux-memes:

Cantons : Teneurs des contröles originaux:
Zurich Bureau de contröle de la direction militaire.
Berne Chancellerie » » >

Lucerne Departemenl militaire (contröleur militaire).
Uri Commandant d'arrondissement.
schwyz Chancellerie militaire.
Unterwalden-le-Haut Commandant d'arrondissement.
Unterwalden-le-Bas » »

31aris » »

Zoug » »
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