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REVUE DES ARMES SPECIALES
Supplement mensuel de la REVUE MILITAIRE SUISSE, n° 12 (1878.)

NOUVELLES FUSEES A DOUBLE EFFET (avec planches).

Systöme Rubin et Fornerod.

Les perfectionnements apportes ä la construetion des canons et
des projectiles ont eu pour consequence une augmentation considerable

des portees, de la juslesse du tir, de la tension des trajectoires
et de l'efficacite des obus et des shrapnels. Cependant, pour pouvoir

utiliser dans chaque cas toute l'efficacite que ces elements sont
susceptibles de preter au feu de l'artillerie contre les troupes, il faut
necessairement disposer de fusees qui permettent de produire l'effet
d'eclatement au point voulu jusqu'ä la limite des portees efficaces.
Ces conditions necessilent l'emploi simultane des systernes fusant et

percutant conjointement ä un plus grand developpement du cercle
fusant. Quoique la Solution du probleme des fusees ä double effet
ne semble pas, au premier abord, devoir presenter de grandes
difficultes, les nombreuses conditions qui s'y rattachent, la simplicite et
la solidite de l'ensemble, la securite dans les transports pour
l'emmagasinage et la manutention, la simplicite de l'ajustage el de la
fabrication, le fonetionnement assure tant pour l'emploi des charges
reduites que pour les plus fortes charges, rendent ce probleme
plus complexe et expliquent pourquoi, malgre les nombreuses
recherches faites depuis bien des annees dejä, ce genre de fusees n'a
pas encore ete introduit dans l'artillerie.

Nous presentons ici la Solution obtenue par MM. Fornerod-Stadler,
lieutenant-colonel d'arlillerie, ä Zurich, et Rubin, adjoint du laboratoire

federal, ä Thoune. Elle esl le resultat d'une serie de recherches

et de constructions diverses faites depuis 4872, et d'essais exe-
cutes ä Thoune plus particulierement dans le cours de l'annee 1877.
Ces experiences firent reconnaitre l'insuffisance du corps de fusee
actuellement en usage dans la plupart des artilleries et compose de
trois parties:

i° La partie inferieure, vissee dansl'ceil du projectile et contenant
la chambre de percussion.

2° Le plateau, qui sert d'assiette au regulateur.
3° La partie superieure, qui renferme la chambre de coneussion et

sert en meme temps de boulon ä l'ecrou de serrage.
Cet assemblage ne presente pas des conditions de solidite

süffisantes pour resister aux chocs de depart avec fortes charges en usage
dans l'artillerie moderne. L'alliage n'est pas assez resistant; l'emploi
du bronze, de l'acier, du laiton, est tres coüteux; l'ajustage est plus
difficile; les chocs au depart provoquent dans les parties evidees des

etranglements qui genent ou arretent le fonetionnement de
diverses pieces. — Les observations conduisirent ä la construetion que
nous decrivons ici.

La planche 2 represente les fusees ä double effet pour shrapnels
et les planches 3 et 4 la fusee ä double effet et ä etages pour obus ä
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double paroi ou ä anneaux, fusees dans lesquelles les inconvenients
enonces ci-dessus sont elimines tout en satisfaisant aux conditions
imposees.

Les parties constitulives de ces fusees sont:
1° L'appareil ä percussion;
2° Le plaleau de fusee avec-ecrou au centre;
3° Le ou les regulateurs avec cercle fusant;
4° Le boulon de serrage renfermant l'appareil ä concussion.
L'appareil a percussion se compose du percuteur, du godet de

Suspension en acier avec bras de ressort, enchasse sur la tele du percuteur;

de la masselotte assise sur les bras de ressort du godet; d'une
amorce de fulminate fixee ä la base du boulon de serrage; d'une
rondelle en laiton interposee entre le boulon et la tete de la douille;
enfin de la douille et du support. Celui-ci sert en meme temps ä
fixer l'appareil de percussion dans l'ceil de l'obus; il est perce de
trois canaux qui transmettent Pinflammation du Systeme fusant ä la
Charge inlerieure. Entre le support et le plateau se trouve un evi-
dement annulaire rempli de poudre, qui fait l'office de chambre ä

poudre et dans lequel debouche le canal de communication du
plateau.

Le plaleau de fusee forme d'un alliage tres resistant de zinc, cuivre
et etain.

II affecte la forme d'un disque filete sur son pourlour et muni
d'un ecrou au centre. La surface presente un övidement circulaire
dans lequel-s'engage la base du regulateur et oü debouche le canal
de communication. Le rebord du plateau des fusees ä elages porle
une subdivision en cinquiemes de seconde, correspondant au second
regulateur.

Les rögulateurs portent les cercles fusants et la chambre ä amorces,

l'un et l'autre sont preserves de l'humidite: le premier par une
mince feuille d'etain et le second par une couche de paraffine; le
pourtour porte l'echelle des durees en cinquiemes de seconde. Le
developpement et la duree de combustion d'un cercle fusant varient
avec le calibre. Le regulateur des petits calibres a 50 subdivisions,
soit 10 secondes de duree; celui des projectiles de l"2cm et 15cm a
15 secondes; en consequence les deux cercles fusants des fusees ä

etages ont un developpement de 20 ä 30 secondes, duree ample-
ment süffisante pour permettre de tirer parti des pieces jusqu'ä la
limite extreme de leur porlee efficace.

Le boulon de serrage en laiton sert ä l'assemblage du plateau et
des regulateurs; il porte une amorce de fuiminate ä son extremite
inferieure et le Systeme de concussion dans un evidement pratique
dans ia tete. Celle-ci contient le tampon porte-amorce suspendu dans
un godet en acier avec bras de ressort et un rugiieux fixe au fond
de la chambre. Des events perces ä la hauteur du rugueux donnent
acces ä une gorge circulaire pratiquee sur le pourtour du boulon en

regard de la chambre ä amorce du regulateur.
Par l'effet du choc des gaz contre le culot, au depart, le Systeme

percutant s'arme et le Systeme de concussion met feu au cercle
fusant. La masselotte ghsse et comprime les ressorts du godet et fait
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corps avec le percuteur, le tampon porte-feususpendu dans son godet

vient frapper sur le rugueux avec l'amorce ; le jet de flamme
s'echappe par les events et s'engage dans la gorge circulaire jusqu'ä
sa rencontre avec la chambre ä amorce du cercle fusant auquel
il communique le feu; celui-ci brüle sur un developpement
correspondant ä la duree donnee, c'est-ä-dire jusqu'ä ce que' la
tranche en combustion soit arrivee ä l'orifice du canal de communication

qui sert ä transmettre le feu ä la chambre ä poudre et ä la
charge explosive. Si la duree est trop longue, le Systeme percutant
enflamme directement la Charge au point de chute.

Ce Systeme presente les avantages suivants: l'assemblage du boulon

des regulateurs et du plateau peut supporter les chocs les plus
violents sans qu'aucune de ses parlies subisse des deformations;
l'ensemble est constitue par un petit nombre de pieces simples, solides,
d'une fabrication aisee et peu coüteuse et qui permet d'employer
pour les diverses pieces les metaux et alliages les mieux appropries.

Chaque piece peut etre tres facilement revisee et ajustee ä tout
instant. Pour plus de securile dans les Iransports et l'emmagasinage
des projecliles, il suffit d'enlever et de paqueter separement le boulon

porteur des amorces de fulminate. L'ajustage, le montage et le
demontage de l'ensemble sont simples et rapides.

Le mode de Suspension du tampon porte-feu et de la masselotte
ä l'aide du godet en acier ä bras de ressort procure toute la securite

desirable pour le transport et Ie maniement des projectiles, tout
en laissant ä la fusee une sensibilite encore süffisante pour les tirs
plongeants avec Charge rriduite. Les ressorts amortissent les chocs et
les cahots; leur resistance est determinee de facon que la fusee
ne s'arme pas lorsqu'on laisse tomber le projectile sur le culot et
sur le pave d'une hauteur d'au moins 4,5m. La force necessaire
pour vaincre la resistance des ressorts est de 13 kilogrammes.

Le maniement est des plus simples pour graduer la fusee: il
suffit de desserrer le boulon et de lourner le regulateur de facon
que la subdivision ordonnee arrive en regard du repere pratique
sur le bord du plateau, puis de resserrer le boulon. Pour cette
Operation, il convient de se servir d'une clef. Pour les fusees ä

etages, si la duree du premier regulateur suffit, on amene sa division
au-dessus de l'amorce du second regulateur; celui-ci est alors tourne
de facon que son amorce arrive en regard du repere indiquant
la position de l'orifice du canal de communication ; si la duree doit
etre plus grande, on amene la derniere subdivision du premier
regulateur sur l'amorce du second, puis on tourne l'ensemble jusqu'ä
ce que celte amorce avec son repere arrive ä hauteur de la
subdivision ordonnee, qui se trouve sur le rebord du plateau.

Du resle, Techelle des durees, au lieu de comporter des cinquiemes
de seconde, correspondant ä 3 milliemes de la hausse, peut aussi
etre graduee en distances pour ies canons dont la hausse n'est pas
divisee en milliemes de la ligne de mire.

L'emploi des fusees ä double effet pour les shrapnels permet
d'utiliser loute l'efficacite de ce projectile pour le combat rapproche.
Son action en profondeur est bien superieure ä celle des obus ä



- 260 —

double parois ou ä anneaux, son-effetest aussi plusindependant de la
nature et de la configuration du sol; mais cependant, le reglage du
tir ä l'aide de la fusee ä temps seule, sans l'emploi prealable du tir
ä obus, est toujours plus difficile qu'avec l'emploi de fusees percu-
tantes. Au moment decisif d'un combat et surtoul dans le tir contre
l'infanterie et les buts mobiles, l'usage de coups d'essai ä obus
entraine des lätonnements, des pertes de temps, un changement de
projectiles et une serie d'inconvenients qui, quoique moins sensibles
dans les tirs d'exercice ordinaires, n'en sont pas moins autant d'ob-
jecttons tres sörieuses pour le tir de guerre dans un moment
critique.

L'usage d'une fusee ä double effet rend au shrapnel toute sa
valeur ; il permet de regier le tir avec la meme facilite que pour les
obus et fait du shrapnel le projectile le plus efficace pour le
combat rapproche. En raison de la tension des trajectoires des
nouvelles pieces, les shrapnels qui öclatent par percussion au point de
chute produisent encore un effet pour le moins egal ä celui des obus
ä doubles parois ; l'effet du projectile n'esl pas eompletement perdu
comme cela arrive frequemment avec les fusees fusantes ä simple
effet.

La fusee ä double effet avec un seul regulateur peut suffire
pour le tir ä shrapnels jusqu'ä la limile de leur portee efficace.

Pour de plus grandes distances ou pour les tirs plongeants contre
des troupes abritees dans les ouvrages ou les plis de terrain, il peut
etre avantageux, surtout pour les canons de plus gros calibre, de
remplacer l'effet des shrapnels par des obus ä doubles parois ou ä

anneaux Segmentes munis de fusees ä double effet et ä etages qui
permettent de fouiller le lerrain sous de grands angles de chüte
jusqu'aux plus grandes portees. La gerbe des eclats sous l'effet de la
Charge explosive couvre encore une surface considerable et produit
un effet analogue ä celui des shrapnels, malgre l'amplitude des angles
de chüte, pourvu que le nombre etle poids des eclats soient en
rapport avec la charge intörieure.

Section militaire de l'Exposition universelle de 1878.

La Revue d'artillerie, de Paris, vient de commencer la publication
d'une etude dötaillöe sur l'artillerie ä l'exposition de Paris, par un
resume general permettant au visiteur du Champ-de-Mars de s'o-
rienter aisement, resume dont les extraits ci-apres interesseront plus
d'un de nos lecteurs:

« En entrant au Champ-de Mars du cöte de la Seine, on penetre
dans le palais par la galerie d'honneur, et l'on trouve, ä droite, les
sections etrangeres, ä gauche, la section francaise.

Les diverses sections occupent trois travöes, une grande galerie,
dite galerie des machines, et unetravee exterieure.

La galerie des machines, entre les deux pavillons d'angle, a
645 metres de longueur; eile est divisee en 43 intervalles par
42 fermes ä supports verticaux.
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