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sol furent ramassés, je rejoignis les caissons avee la picce de droite et I'avant-
train, ot étail suspendue la pisce de gauche. Je pris le cheval de Pofficier et a

neoe
ety
L8 I,’I :LJ

avoir barricadé avee toules les grosses pigees de bois etles caillons que nous pinnes
trouver, le chemin passant entre denx murs afin d’entraver I'ennemi pour le cas
ou celui-ci voudrait nous poursuivre, les munitions rangées de facon A ne pas
se détériorer en route, et les canonniers placés sur les voitures avec les morts,
nous partimes au trot.

Arrivé a Pendroil (7) ott nous avions commeneé I'aclion, je jetal un regard sur
le champ de bataille et vis une section de Vartillerie ennemie qui arrivait 4 loute
vitesse sur 12 bis pour couper la retraite au gros de notre colonne. Immédiate-
ment pour I'en empécher je fis sortir la picee de la colonne (avancer le reste des
voilures jusqu’d B), Oter avant-train en retraite, commandai feu & obus, avee
hausse et dérive ponr 1000 metres ; le projectile atteignit la section au moment
ot elle ouvrait son fen sur la gauche. Lorsquielle se vit attaquée de Pendroit ou
Jélais, elle y dirigea son few. e fis tirer rapidement afin qu'elle ve s'apercut pas
quel était le nombre qui Iassaillait.

Le feu durait depuis un quart d’heure (des munitions étaient apportées depuis
les caissons), lorsqu’un obus vint toucher sur la tranche de la bouche, renversa les
servants qui ne recurent que quelques brilures plus ou moins insignifiantes : les
éelats se perdirent sur notre gauche, mais la picee avait une bosselure telle qu’il
n’y avait pas moyen de s'en servir

Pour ne pas s’exposer davanlage en pure perte, je lis amener I'avant-train en
relraite et nous rejoignimes les caissons, o la picee détériorée fut changée par
celle suspendue sous Pavant-train ; je remplacai le carnet de tir allant avec la
bouche & feu.

J'étais sur le point de retourner au combal, mais toutl ¢tail silencieux; j'en
conclus que enncmi se repliail ; je m’en assurai et fis ensuite mes préparatifs pour
conlinuer la retraile.

N I 4

& mapnag frant avnddids nang v n dac ae : =
Des hommes furent expéidiés pour ahattre des arbres & 3
t
.

res & 3 bis, qui, aprds notre
passage, seraient mis en travers pour entraver encore l'ennemi st loutefois il se
mellait & notre poursuite. Cela exéeuté, nous reprimes la marche pour rentrer au
quarlier que nous avions quitlé le matin. Nous arrivimes & 1 heure aprés midi,
harassés de latigue et remerciant la Providence de nous avoir épargnés.

Jadressai un dernier rvapport & mon capitaine, concernant I'état nominatif et
normal de nos pertes en hommes, munitions et matériel, tout en signalant les

hommes qui s’étaient distingnés dans la journée. »

ot
|

LA QUESTION DES POUDRES EN ANGLETERRE

[Fin) 1,

Les essais fails avec ces sortes donnérent de nouveau des vitesses trop faibles.
Ainsi, avec la poudre L, dans le fusil Snider on n’obtint qu’une vilesse initiale de
561 métres, tandis que la poudre R. F. G. avait donné 58% métres par seconde.

En outre, on obtint un tel vésidu que la justesse de I'arme en souflrail d'une
maniére marquée. Ainsi, pendant que, pour les 20 premiers coups, on oblenait
un éearl moyen géométrique de 33¢,4, cet écarl atleignait pour la série suivante
de 20 coups 48¢,7, pour la 53¢ série 56.%, et enfin pour la 4° série comprenant
egalement 20 coups, 68¢1. _ ‘

De méme la poudre K, ne pul donner que des résultats médioeres au point de
vue de la précision du tir dans le fusil Martini-Henry, et elle donna un écart
moyen géométrique de 53¢,6, au lieu de 25¢, & que I'on obtenall avec la poudre
de Curlis et Harvey.

! Voir notre précédent numeéro Avrines spéciales, supplément au Ne 11,
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Comme on crat devoir chercher la cause de ces résultats défavorables, dans un
manque d’uniformité du grain de poudre, on assigna aux grosseurs du grain des
limites plus resserrées, et celles-ci furent fixées. comme dans le cas de la poudre
Curtis et Harvey, entre 4™, 5 et 1™, 8. Celte poudre, désignée par la lettre
L,, fut essayée en mars 1871 avec succes, ce qui fit continuer les efforts dans
celte direction.

[sn portant la densité & 1,747, on créa une nouvelle sorte de poudre, M, qui fut
essayée en avril de la méme année et ful trouvée sensiblement égale & la poudre
Curtis et Harvey. Cependant de nouvelles recherches firent reconnaitre que, I3 en-
core, celle derniére poudre n’avait pas été complétement égalée. Comme l'on avait
ablenu surtout des vitesses trop faibles, oo tendit de nouveau dans les échantillons
suivants, vers une densité moindre, et Pon mit en essai trois sortes de poudres
différentes, ayant des Jensités de 1,66, 1,68 et 1,70 avec des grosseurs de grains
de 1mm 5 3 fmm o 8 lesquelles furent toutes désignées par M, . En méme temps,
on soumit aux essais de tir deux autres échantillons qui ne différaient de M, que
pour la grosseur des grains : une sorte N avec une grosseur de grains de 0,9 a
2mm q el une sorte O avec une grosseur de grains de 0m™,9 & {™™.8.

Néanmoins avee ancune de ces espéces de poudres on ne put obtenir des résul-
lats semblables & ceux que donnait la poudre de Curtis et Harvey.

Aprés avoir ainsi fait varier tous les facteurs d’une maniére sensible sans obte-
nir le résullat cherehd, on acquit la conviction qu’avee la méthode de fabrication
suivie & Waltham=Abbey on ne pouvait obtenir un produit de méme valeur que
la poudre de Curtis et Harvey. Il fallait en venir purement et simplement & une
modification du mode de fabrication. Nous avons déja dit quelles différences essen-
tielles il y avait pour la fabrication de la poudre, entre la fabrique Curlis et Harvey
et celle de Waltham Abbey, et pour quelles raisons la poudrerie royale hésitail a
adopter la méthode suivie chez MM. Curtis et Harvey. Mais puisque 'on ne pou-
vail atteindre le but d’aucune autre maniére, on se décida & accepler le mode de
fabrication de leur poudre, et, par suite, & carboniser le charbon au roux ; enfin i
dlendre la trituration dans les meules jusqu’a 8 heures el le lissage jusqu’a 12
heures.

La premiére poudre fabriquée par ce procédé fut livrée au comité par la fabri-
que de Waitham-Abbey en avril 1872. Cette poudre avait une densité de 1,784
et donnait une vilesse initiale de 37% méltres, ce qui ¢tait beaucoup trop faible.
D apres les précédentes recherches, on réduisit la densité de la poudre & 1,759,
ce qui ¢leva la vitesse initiale & 397 métres par seconde. Mais comme on voulait
atteindre au moins 100 métres, on diminua encore la densité dans la fabrieation
du 3¢ échantillon et on Pamena & 1,743, Cette poudre, qui fut d’abord nommée
(Q, fut essayée en ai 1872 et donna une vitesse inttiale de 404™,5 par seconde.

D'aprés ce résultat, on preserivit avee la poudre de Curtis et Harvey un tir
comparalif qui donna les résullats suivants :

| 5 Ecarl moyen géomélrique
| DATES 4 dans le tir du fusil Martini=Henry
de 1 a la distance de 610 pas avec la poudre
éyreuve de tir. " Waltham-Abbey Curtis
‘; sorte (). ct Harvey.
|
P ET I8 . ;s s = & & 8 & ] 2 5 95¢,8
9 juillet 1872 . . . o L. . ] 23 1 28, 2 ‘
2 — L 2% 1 T ?
20 septembre 1872 . . . . . [ . . 22 ,4 26, 8
Moyenne . - . - e v ow o m oW ow ] 23 ,5 26, 5 1
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Comme cette supériorité de la poudre Q <’aflirma encore dans les recherches
nvantes, le probléme parut dés lors enfin résolu et cette poudre fut définitive-
ient adoptée, sous la désignation R. F. G.,, pour le fusil Martini-Henry.

Pour la préparation de cette poudre on conserva toutes les regles déjh indiquées,
lles qu’elles s'étaient accusées dans le cours des essais ; seulement, pour ce qui
oncerne la grosseur de grains, on adopla des limites plus éloignées en vue de la
roduction en grand de la poudre, parce que I'on avait reconnu que I'uniformité
es grains était d'importance secondaire. Il fut dés lors prescrit que la poudre R.
" G, serait mélangée de telle sorte que dans la moitié de chaque portion la gros-
eur des grains serait de 4™™,8 & 2mm 1, pendant que 'autre moilié serait formée
n parties égales de grains de la grosseur de 1™™ 3 & 4™ 5 et de 1,5 4 {™m 8,
omme la grosseur des grains de la poudre de Curtis et Harvey est de 1™m 5 3
.8, on voit que dans la poudre R. F. G.,, le grain est en moyenne un peu
lus gros que dans celle~ci.

[l a déja é1é dit plus haut quelles objections avaient é1é élevées contre emploi
u charbon de bois trés faiblement cuit, et que 'on avait surtout tenu comple de
elte circonstance que le charbon roux est beaucoup plus hygroscopique que le
harbon cuit noir, en sorte que la poudre fabriquée avec le premier doit étre plus
ensible aux influences de I'humidité. 1

On était bien persuadé que, dans le cas présent, cette action nuisible du char-
)on roux pour la conservation de la poudre devait étre paralysée en majeure par-
te par la plus grande densilé et le lissage du grain ; cependant, pour avoir sur ce
olnt toute sécurité, on exéeula des essais praliques ayant pour but de mesurer
a quantité d’humidité que la poudre peut absorber lorsqu’elle est conservée.

Pour cela, on déposa de’la poudre R. F. G., dans de petils récipients ouverls
'L I'on en prit, de six mois en six mois, des échantillons qui furent essayés tant
i point de vue de la contenance en humidité que de leur force balistique. Celle-
1 Tut appréciée par des mesures de vitesse. Les résultals obtenus sont réunis dans
e lableau suivant:

(Voir page 289.)

! Le charbon de chaque espéce de bois absorbe d’autant moins d’ean qu’il a été
‘abriqué a4 une température plus élevée, parce que le charbon de bois acquiert de
la densité et perd de la porosité a mesure que la température de la carbonisation
séléve. Violette a également élendu ses travaux sur ce point. Il portait des échan-
lillons de bois de bourdaine, obtenus & des températures diverses, dans un espace
rempli d’air humide et les y laissait jusqu’a ce que leur poids devint constant. II
obtint ainsi les résultats suivants :

Température de carvbonisation.  Quantités d'eau prises puy le churboi.
1500 C. 20,682 p 100.
2000 G, 10918  —
270> C. 6,306 —
3500 C. 5894 —
11000 C. 4,444 —
1300 C. 2,224 —

15000 C. 2,204 —
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Dans "état initial. { Aprés un an. l Aprés deux ans.
———— T = T (|- T —
Vitesse Vitesse || Vitesse
'miéi.ulu po— ini(lliuale ” — ini(lji:le
JOUR DU DEPOT e lu pHenr w4 Te :
en PR e ] e e PR
humidité | = humidité - || humidité -
p. 100 M;zlill"cs p. 100- M«;,(arfs * p. 100, M;larfs |
| seconde. seconde. || seconde. |
12 seplembre 1872 0.44 400 11T 300 I » 1 395 |
2 octohre 0.49 07 1181 394 | 1.77 . 390
2 novembre 1.10 400§ 1.85 391 | 1.65 | 387
3 décembre 1,42 404 1.77 391 | 1.65 | 393
2 janvier 1873 0.89 401 171 390 190 | 388
3 février 0.60 406 1.80 @ 388 1.67 | 385
3 mars . 064 @ 399 1.65 = 384 1.72 |, 384
3 avril . 051 | 407 1.37 | 385 1.77 | 389
5 mai i E 0.90 | 409 1.45 38 , 150 | 388
2quin . . . . . 440 | 404 1.72 JRR | » »
3juillet. . . . 0.82 | 408 1.30 386 ! 152 | 387
daont . . . . . 096 ¢ 405 1.30 390 | oo
v octobre . . . . 145 | 401 140 389 || 1.70 391
Moyeunes . . . 082 | 404 1.61 389 1 1.68 | 389
| | i |

Aprés avoir ¢ conservée six mois, la poudre montrait une teneur moyenne en
homidité de 1,55 p. 100, et donnait en moyenne une vitesse initiale du projectile
de 39% métres par seconde. On peat conclure de ce faitque la poudre atteint, sen-
lement aprés un délai d’environ 1 an, I'élat normal qu’elle conserve généralement,
lorsqu’elle reste soumise seulement, aax influences périodiques des saisons et de la
température. Cela résalte trés elaivement de la table ci-dessus, puisque la poudre
de deux ans n’offre (ue des diflérences sans importance avec celle d’un an, au
point de vue de la teneur en humidité comme de la foree balistique. Comme la
poudre, ainsi qu'il a été dit ci-dessus, élait soumise aux influences atmosphériques
dans des barils ouverts, placés dans un espace aéré, on peut bien assurer que ces
échantiilons absorbaient beaucoup plus d’humidité que cela ne peut avoir lieu dans
le dépat habituel en magasin ou avee des cartouches terininées. Comme les résul-
lats des expériences précédentes élaient tout a fait satisfaisants, en ee qu’ils consta-
taient un changement relativement faible de la poudre, il n’y avait aucune raison de
craindre une mauvaise conservation de la poudre R. F. G

Par suite, la question de la poudre devait étre considérée comme complétement
résolue en ce qui concerne la poudre & fusil.

Pour montrer ensuite de quelle maniére se fait sentir dans les grosses charges
Vinfluence des facteurs considérés, tels que: I'espéce de charbon, la grosseur des
grains, la densité el le mode de fabrication de la poudre, nous citerons ici quel-
ques résullats obtenus dans le tir de piéces de divers calibres.




_ ! CANON CANON
BSPECES | urosseur _do 9 livees. a0 16 livres
! des Vitesse Pressien Vitesse Pression
DE | - Densité initiale maximum initiale maxi-
zrains I du projec~ ! des gaz du pro- wum
POUDRE _ ‘ lnl(, _ Jectile | des gaz
Millim. j} I M. p ec. Atmosph. E M. p. sec. ‘ Atmosph,
1 | F ‘
Poudre & gros grains | N |
de Pigou et Wilks [3,24 6,4 1,672 | 425 1637 | 417 | 2142
Poudre d’essai de Walt- : ' '
ham-Abbey fabri- ' | ; y
quée avec charbon § i ;
de bhourdaine 9.5 | 1,674 439 1744 437 1 2417
Poudre d’essaide Walt-
ham-Abbey, fabri- [ |
quée avec charbon » ‘ | ;
d’aune et de saule . 9.5 1,679 | 374 796 1 391 | 1224

Dans ces essais on employa, d'une part, des projectiles du poids de &k 1 et des
cartouches contenant 0% 8 de pondre, et d’autrve part, des projectiles de 16 livres
(7%,2), avec des charges de 1%,36. D'aprés les données de cette table, il est visi-
ble que la poudre fabriquée avee le charbon de bourdaine donne des vitesses ini-
tiales beaucoup plus grandes que la poudre de Pigou et Wilks, quoique celle-ci
all, & densilé égale, un grain beaucoup plus petil. Plus frappante encore est la dif-
férence entre celle poud;e au charbon de bourdaine et eelle fabriquée avec le
charbon de bois ordinaire et la méme grosseur de grains, qui donne des vitesses
initiales de &5 & 65 métres plus faibles.

L'influence de I'espéce de charbon de huix dans les gros calibres s'affirme d'une
maniére tout 4 faii semblable dans le cas des poudres E gros grains.
a ce point de vue un essal fait, en ~9plvmb| 1875, dans le canon anglais de 8
pouces, avee des projectiles du pmds de 8%,17 et des gargousses de 15K.9 de dif-
férentes poudres, essai qui a donné les résulats suivants :

Naus citerans

e e - e e - e
1 ! Grosseur = Vitesse Pression
. B . | des initiale maxi-
ESPECES DE POUDRE Densité grains du pro- nun
_ jeclile .
| Millim. ML p. sec. | Atmosph.
‘[ R D Ae T T WGEURE
, triturée pendant 2 { 1,82 25 450 | 2142
| Poudre cubique de heures . . .1 1,82 | 16 At 3152
- Hall and Sons fabri- \ | R
- quée avec charhon, ’ e
. de bourdaine. triturée pendant 8 [ 1,82 | 25 462 1897
: . . heares . . .} 1,82 | 16 460 3106
| -
- Poudre cubique de Waltham-Abbey fabri. | 1,82 25 229 -
quée avec charhon d’aune et de saule. 11,82 16 222 -
! L | |
e 1 N

Comme chaque espéce de poudre a é1é essayée avee deux grosseurs de grains
diftérentes et que la poudre fabriquée avec le charbon de hourdaine a éié en plus
essavée en deux sortes différant parle mode de fabrication, pendant que la densité
élait partout la méme, les résullats ci-dessus donnent un point de comparaison et
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de mesure pour Pappréeiation des diftérences con:idémbles introduites dans la force
de la poudre par la nature du charbon, par la grosseur des grains et enfin par la
durée de la trituration. L'influence de Pespece de charbon de hois employée est la
plus marquée, puisque la poudre fabriquée avec le charbon de bourdaine donne
en moyenne des vitesses initiales doubles de celles données par la poudre au char-
bon ordinaire, avec méme densité el méme grosseur de grains.

Dans les poudres de Hall se fait surlout sentir I influence du grain, et 'on recon-
nait que le plus gros grain donne une vilesse initiale plus grande avee une tension
des gaz considérablement moindre. La durée de la trituration agil de la méme
maniere, puisque la trituration plus longue améne é¢galement une augmentation
de la vitesse initiale du projectile et une réduction de la pression des gaz.

Pour reconnaitre aussi I'influence possible des facteurs en question sur la con-
servation de la poudre, ces poudres de Hall furent exposées a I'action atmosphéri-
que pendant 2 mois dans des barils ouverts el finalement, en novembre 1873,
sonmises a un essai de tir, dont les résullats sont spéeifiés ci-dessous :

_____ e ec— i i — s e o
(Grosseur Vitesse i Pression |
. \ ; : des iniliale maximum |
SORTE bt POUDRE ‘ grains i du des
_ projectile gaz !
Millimétres | Met, par see. Atmosphi. |
| !
triturée pen- f 25 | 398 1117
Poudre cubique de\ dant 2h. .\ 16 376 918
Hall and Sons fa- | - ,
quée avec char-l T
bon de bourdaine ! triturée pen- 25 427 1652
dant 8 h. . 16 426 1683

Ce tableau montre (qu'une longue trituration a aussi une influcnce avantageuse
sur la conservation de la poudie, en ce (qu'elle rend celle-ei moins sensible a I'ac-
tion des changements atmosphériques.

On reconnait bien clairement aussi Uinfluence d'une meilleure incorporation et
anssi d'une faible ecarbonisation du charbon dans les résaltats donnés par des es-
péces de poudre obtenues par e rebatiage de vieilles poudres. Ainsi, en vue d’essais
de tir a faire avee le canon de 81 tonnes, on a repris une ancienne poudre, qui a
é1é soumise & une nouvelle trituration. Cette poudre avait été fabriquée avee du
charbon roux, quoiqu’on eiit pas employé le bois de bourdaine, mais, suivant 'u-
sage ancien, le bois d’aune et de saune. Dans ce qui suit sont donnés les résul-
tats obtenus, aprés deux remaniements semblables, les essais ayant éié faits préa-
lablement avee le canon de 58 tonnes. Dans cetle circonstance on avait employé
des charges de 59 kil. de poudre el des projectiles du poids de 363 kil.

SORTES  Grosseur Vitesse . Dression |
des | initiale { maximum
de Densité. ‘ grains i du ! des _
‘ ! projectile | gaz. !
POUDRES ‘ ‘ - ' - | -

1? ! Millimétres | Mét. par sec, Atmosph.

| : Co1,82 5 | w1 | 23%

Poudre cu. | FOMAMEe gy g3 420 | 2693
bique de\ o L ]
“allh'lm-’ T S 7
Abbey nomellement; 1,74 51 i 419 3902
fabriquée. . 1,76 43 L 423 3442 |
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Bien que 'influence du facteur considéré ne se fasse pas sentir ici & un degré
ausst élevé que pour la poudre fabriquée avee le charbon de bois de bourdaine,
cependant on peut loujours reconnaitre que la poudre remaniée, ¢’est-a-dire mieux
pulvérisée et mélangée, donne, a peu de chose pres, les mémes vitesses iniliales
avec des pressions bheaucoup plus peiites que la poudre nouvellement fabriquée:
bien que cette derniére ait une densité moindre. '

En se hasant sur les résultals donnés par les divers essais de poudres, on est
amené & conclure que v méthode rationnelle pour fabriquer une bonne poudre
consiste & choisir el & préparer les matériaux comme si cn voulait préparer une
poudre trés facilement inflaimmable et d’une combustion rapide, en un mot, une
poudre brisante, et & réduire ensuite les propriétés brisantes de cette poudre & la
mesure admissible en lui donnant une forte densité et une grosseur de grain cor-
respondante,

Ce fait, que 'augmentation de la densité est un moyen tres ellicace de modifie-
la combustibilité de la poudre, et par suile, ses qualités brisantes, se trouve suffir
samment démontré par les exemples cités. Mais un aulre résultat avanlageux se
tronve également atteint, qui ne ressort pas visiblement des exemples précédemment
indiqués, c’est que, par Pemploi de trés grandes densités, on porte & un haut de-
gré P'uniformité de I'action dg la poudre, paree que la combustion d’une poudre,
dans la bouche & feu, est beancoup plus régulicre quand elle est dense. En effet,
dans 'ame de la piece le mode de combustion est influencé d’une maniere essen-
tielle par I'accroissement suecessif de la pression des gaz : une poudre qui, par sa
faible densité, est d’une combustion rapide, ne demeurera telle que tant que la
pression des gaz ne dépassera pas le point auquel correspond la résistance du grain.
Si, en effet, par suite de aceroissem - nt de la quantité de gaz la pression croil au
deld de cetle mesure, alors la partie encore intacte du grain augmente de
densiié et, par suite, la poudre & eombustion rapide se change en une poudre 3
combustion lente. Clest peut-étre la cause qui a I'influence la plus grande sur
I'uniformité d’action de la poudre. Par suite, il est préférable de partir de densités
aussi grandes que possible, parce que le cours de la combustion se trouve alors
influencé au minimum par les variations de la pression des gaz. Ceci exige loute-
fois une masse de poudre facilement inflammable et rapidement combustible et par
suite I'emploi d’un charbon de bourdaine faiblement cuit, avec lequel ce but est
fort bien atleint.

Ces coaclusions finales auraient certainement une grande valeur s’il ne fallail
pas encore considérer une autre circonstance de nature a accélérer la comhbustion
d’une poudre molle, si peu combustible qu’elle puisse étre d’aillenrs. Nous voulons
parler de la porosilé des grains, qui a naturellement une inftuence prépondérante sur
Finflammation et la combustion d’une charge. Il est maintenant connu que des
charges de poudre failes avee un charbon fortement cuit sont plus poreuses que
celles qui sont faites avee un charbon faiblement cuit ; d’une part, parce que les
éléments du charbon noir demeurent plus grossiers et laissent par suite enlre eux
des intervalles plus grands, et d’autre part, parce que ces particules de charbon
possédent une solidité plus grande et une moindre élasticité, en sorte qu’elles sous-
traient a la compression les portions de poudre qu’elles comprennent et qui gardent
par suile une densité moindre. De 13 vient que dans la poudre fabriquée avec du
charbon cuit noir se présentent, d’une part, des poreseffectifs el, d’autre part, des
espaces remplis seulement d'une masse relativement trés molle. Sous la haute pres-
sion des gaz de la poudre, la flamme pénétre dans ces espaces et les parties moins
denses se trouvant rapidement brilées, la combustion se fait & U'intérieur du grain
de poudre et entraine sa destruction. C’est, par suite, une grosse erreur de supposer
que la combustion se propage de la surface des grainz au eentre par couches se
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suvant réguliérement  Ce w'est que pour des-densités trés fortes (environ 1,82 4
1,8%) que Tan pourrait admettre qu'il o'y aura plus de pores importants, ou sorle
que le grain de poudre pourra briler régulisrement de dehiors en dedans, De [a, on
déduit de nouveau av: antage d'une forte densité. Maintenant dans le cas 4 un
grain de poudre dense, comme celui dont il s"agit, la vitesse de combustion dé-
pendant seulement de la rapidité avee laquelle (:lmque couche brule et enflamme la
suivante, on comprend clairement que la qualité du charbon de bois, I"uniformité
de ses particules et le mélange intime des parties composantes de la poudn
puissent avoir sur le mode de combustion de la poudre une influence aussi pré-
pondérante que 'ont montré les exemples précédents.

Dans le cas de moindres densités, au contraire, ces causes doivent, par suite
de la porosité, agir d’une manicre absolument différente, et il peul arriver que
Pespece de charbon de hois ainsi que la grosseur des grains perdent complélement
leur influence. Bien que le charbon faiblement cuit conserve en loute circonslance
sa grande combustibilité, il peal cependant arriver qu’une pomlte [abriquée avee
ce charbon ne montre pas une combustibilité plus grande qu’une poudre également
dense fabriquée avee da charbon noir, parce que, comme on I'a déji vu, ce der -
nier charbon produit une porosité plus grande. De méme, une densité moindre
peut complélement empécher que, dans des conditions d’ailleurs semblables, un
grain plus gros entraine une combustion plus lente de la poudre. Leg récentes
épreuves de tir faites avee des bouches & feu de gros calibre donnent sur ce point
des exemples trésinstruetifs ; tels sont les essais faits, dans Pannée 1873, avee le ca-
non de 8 pouces (20¢.5) etavee le canon de 38 tonnes (31¢,74), essais dans lesquels
on employa une poudre de densité constante avee des grosseurs de grains différentes.

Le canon de 8 pouces tira des projectiles du poids de 81%.7 avec des charges
de poudre de 15K,9 et donna les résuliats suivants

—_— — — — — —r
SORTE (irossenr Vitesse Pression
des initiale maximum
de Densité grains du des
_ projectile gaz
POUDRE — —
Millimétres Mét. par sec. Atmosph,
Poudre cubique obtenue 1,76 38 148 2479
par le remaniement «’an- 1,76 43 448 2576
cienne pondre a canon 1,76 51 443 2402
l — — — — — P

Des essais toul a fait analogues furent faits avee le canon de 38 tonnes, lesquels

montrérent également qu’a la densité de 1,76 une plus grande grosseur de

grain

e peal offrir aneun avantage, ainsi que cela ressort des résultals d’expériences
obtenus avee des projectiles du poids de 363 Kil. et des charges de poudre de 59 kil.

SORTE . Grosseur Vitesse Pression
o : des iniliale maximum
de Densité grains du des
proje:tile gaz
POUDRE - ! - L
| Millimétres Met. par sec. Atmosph.
Poudre cubique olj'Pnuef 1,76 38 A4S 4238
par le remanicment d’an- ' 1,76 43 439 A7
cienne poudre & canon E ,16 51 429 4399
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Comme on ne peut déduire de ées exemples auncune corrélation entre la gros-
seur des grains d'une part, et ies vitesses initiales et les pressions des gaz de Vautre,
on peut conclure que, dans ces cas, la combustion des grains de poudre a eu lieu
d’une maniére tout & fait irréguliere. Et la preuve que la faible densité de la pou-
dre est cause de ce ail est donnée par le tir sumivant, faitavee le tanon de 38 tonnes
et une poudre trés dense, dans des conditions dailleurs semblables aux précédentes.
Cet essai a 616 (ait au commencement de Vannée derniere, et a donné les résultats
suivants :

: _ [ o e s
SORTE (Grosseur ‘; Vitesse 1 Pression
des | initiale | maximum
de grains Densité du | des
projectile E gaz
POUDRE — | 1 = -
Millimétres | . Mét par see, Atmosph.
Poudre cubique obtenve | 38 1,81 426 3397
~par le remaniement d’an- / 43 1,81 420 2693
cienne poudre & canon 51 , 1,81 A 2226
L [ (R R [

Ce tableau montre que la densité de 1,81 peut déja étre incompatible avee une
porosité du grain qui compromettrait U'uniformité de la combustion. Tout au
moins peul-on reconnaitre quavee cetle densité les pressions des gaz dépendent
de la grosseur des grains, dépendance qui n'est possible que lorsque’ “a combustion
de ceux-ci se fait sans ces irrégularités, qui doivent étre atiribuées i la porosité
de la poudre.

Les résoltats des trois essais cilés en dernier licu sont comparables entre eux,
parce que loute la poudle employée avait été obtenue dans des conditions absolu-
ment égales el n'avail €18 soumise qu'aux variations indiqudes sous le rapport de
la grosseur du grain et de la nlmmle On peut done conclure, en se basant sur
les données des deux derniers lableaux, que les fortes densités diminuent considé-
rablement la tension des gaz en ne diminuant que d'ane maniére relativement (rés
faible la vitesse initiale du projectile.

1l est naturel que, dans les essais trés nombreux de ces derniéres anndes, il s’en
soit trouvé qui ne sont pas tout & fail d’accord avee ceux qu'on vient de citer ;
c’est le cas ordinaire dans de pareilles recherches. Ainsi on a éprouvé des sortes
de poudres qui, avec une faible densité et du charbon cuit voir, ont donné des ré-
sultats trés satisfaisants et montrant ainsi que la solution du probléme posé est peut-
étre possible aussi dans une autre direction. Cette nouvelle solution consisterait,
sans doute, & rendre les masse de poudre trés difliciles & braler par 'emploi d'un
charbon noir trés deuse et en méme lemps, au contraire, si facilement inflammables
par une faible densilé des grains el une grande porosité, que, en supposant le prin-
cipe poussé a I'extréme, la durce de combustion de la charge de poudre ne dépen-

draient plus que de la durée de combustien de chaque moléeule isolée el séparde
des autres par les pores.

Si 'on résume les résultats des recherches précédentes et les considérations qui
y ont élé raltachées, on arrive & celte conclusion que, dans la fabrication de la
poudre & canon, on peul surtoul avoir trois méthodes en vue, lesquelles se distin-
guent comme 1l suil :

1° Une poudre d’une combustion trés rapide, avec une grande densité et une
porosité aussi faible que possible.

2° Une poudre & combustion trés lente, de (aible densité el d’une grande porosité.
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5° Une poudre @ combustion moyenne rapide, avee une densité et une porosité
moyennes.

Il est possible que, dans chacune de ces trois directions, on puisse obtenir une
bonne poudre ; eependant nous tenons que la premiére méthode est de beaucoup
la plus rationnelle : cette méthode a seulement inconvénient d’entrainer de gran-
des dépenses, parce que la fabrication conduile dans celle voie exige une plus
grande durée de travail.

Quant & la seconde méthode, des recherches pratiques sont encore nécessaires
pour que Von puisse donner un jugement fondé sur sa valeur et la possibilité de
I'employer. Néanmoins on peut aflirmer avee certitude qu’une solution salisfaisante
du probleme serait difficilement oblenue de cette maniére parce que cetle méthode
est basée sur la propriété la plus variable, & savoir la porosité. On sait que dans Ia
pourde prismatique, des pores tout & fait réguliers avaient ¢té formés au moyen de
canaux, pour graduer le développement des gaz dans la masse. la combustion se pro-
pageant des canaux a Pextérieur, Mais la maniére dont ces canaux sont établis fait
que vraisemblablement leur surface entiére n’est nullement enflammeée d’un seul
coup comme 1l le faudrait : il est probable que des points isolés parviennent seuls &
senflammer el que la combustion se propage ensuite de ces points d’une maniére
aussi irréguliere que dans un grain de poudre éminemment poreux. Si les pelites
cavités des prismes pouvaient étre formées de manicre o ofiriv une surface trés facile-
ment inflammable, cetle espéce de poudreaurait des avanlages extraordinaires. Au
contraire, les surfaces en question sont trés dilficilement inflammables et obligent &
fabriquer la poudre prismatique avee une densité moindre que la poudre cubique,
ce (qui explique parfaitement la supériorité de cette derniére.

Eofin, la troisiéme méthode, qui jusqu’icr est la plus usilée, tient le milieu
entre les deux autres. D'abord, elle est la plus ¢conomique el permet les plus
grandes variations. Cependant comme elle dépend également de la porosité du
grain de poudre, elle exige toul au moins des méthodes de mélange trés soignées
et des épreaves systématiquement conduiles, pour donner des résultats sur lesquels
on puisse compler, Nl est sans doute possible de réaliser dans cette direction des
produits digne de confiance, cependant la premiére méthode reste au fond la
meillenre, parce qu’elle seule permet d'accommoder anx diverses conditions posées
et de rendre applicable & tous les calibres une seule et méme poudre, par le simple
changement de la gros eur des grains, ¢’est-a-dire par le moyen le plus simple.

L. FauvcHer, ingénieur en chef des poudres et salpétres.

, S —
NOUVELLES ET CHRONIQUES

Depuis quelque temps, on signalait de divers cotés la présence dans nos cantons
de gens achetant presqu™i tous prix des chevaux destinés a4 'étranger. Dans le
Seeland, dans le Tessin et I'Argovie, les mémes fails étaient signalés. Comme
I'Allemagne et I'Autriche-Hongrie ont déerété Finterdiction de sortir des chevaux
el que dautre part en Suisse la pénurie des chevaux de selle est trés sensible, le
Conseil édéral, aprés avoir constaté par une slatistique les proportions extraordi-
naires de sortie, a décidé, en exéculion de I'art. 3% de la loi des péages fédéraux,
de porter & 800 fr. le droit frappant les chevaux & la sortie de Suisse, dés le 28
courant. Celle mesure équivaut & une interdiction de sortie.

Le comité international de I'ccuvre de la Croix-Rouge nous prie de publier la

correspondance ci-dessous, en date du 20 juillet :
Monsieur le Rédacteur,

Dans I'intérét de 'ceuvre de la Croix-Rouge, qui a dans ce moment une tache si
douloureuse et si étendue a remplir sur le théitre de la guerre d’Orient, nous
osons vous prier de vouloir hien donner par votre journal la publicité au fait
suivant :
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