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Nota. Un étui tubé, des disques et des obturateurs du modéle pro-
posé, sont déposés & la Réunion.

—_—

LA QUESTION DES POUDRES EN ANGLETERRE

D'aprés une conférence faite i la Royal United Service Institution, par le ma.
jor J. P. Morgan, de I'artillerie anglaise, directeur adjoint de la poudrerie royale
de Waltham- »\bhq {9

Il ne sest ¢eoulé que peu d’annces depuis le temps ot deux sortes de poudres
suffisaient & tous les besoins du service militaire : une sorte de poudre a fin grain
pour les armes & feu, dite poudre a fusil, et une autre sorte de poudre & grain plus
gros pour canons, dite poudre & canon. Ces deux sortes de poudres avaienl le
méme dosage et se fabrignaient de la méme maniére ; elles n’étaient distinctes
Pune de Pautre que par les dimensions des grains. Mma, avec I'introduction des
armes portatives rayces, la quesuon se trouva posée d’une maniére différente. La
poudre & fusil employée jusqu’alors, laquelle est désignée en Angleterre par les
lettres F. G. (Fine-Grain, — fin grain) ful reconnue peu appropriee au lusil
rayé et dut, par suite, étre remplacée par une autre poudre ayant des effets sem-
blables. Dans ce but, on changea tout d’abord la composition de la poudre F. G.
en abandonnant le charbon usité jusqu’alors, lequel était fabriqué avee du bois
d’aune et de saule, pour melire en usage & sa place un charbon oblenu avec le
bois de bourdaine (Rhamnus Frangula). De la, la premicre des modifications
importantes dans la fabrieation de la poudre qui fut restreinte provisoirement & la
poudre a fusil, et qui entraina, par suite, une distinction compléte entre la fabri-
calion de celte poudre et celle de la poudre & canon.

Avec le changement du charbon a poudre, on dut introduire une modification
dans la grosseur et la densité du grain de poudre ; en effet, Pemploi du charbon
de bourdaine eut pour conséquence un mode d'action tout différent de la poudre,
laquelle, par exemple, parut considérablement plus brisante avec ce charbon que
lorsqu’elle était formée des anciennes proportions en parlies égales, de charbon
d’aune et de saule. A Porigine, on expliqua ce fait comme une conséquence de la
plus grande quantité de composés gazeux que le charbon de bourdaine abandonne
dans la combustion comparativement aux deux autres. Cependant, aucune con-
clusion certaine ne peul étre tirée, dans cetle direction, des résultats de Panalyse,
et des recherches trés-variées ont, au conlraire prouvé que la valeur du charbon
dépend de beaucoup d'autres circonstances el qu’elle ne concorde pas bien avee
le calcul fait des ¢léments du charbon. Il faudrait plutot chercher la raison de
Paction offensive de la poudre obtenue avee le charbon de bourdaine, dans ce fait
¢ue ce charbon est beaucoup plus facile & enflammer et & braler que les charbons
des deux sulres espéces de bois, et cette propriété tient & ce qu'il est fabriqué a
une température plus basse que ceux d'aune et de saule. En effet, comme le bois
de bourdaine est d’une structure trés-poreuse el, par suite, trés-facile a carboniser,
on est obligé de conduire la carbonisation lentement et, en somme, & une tempé-
rature plus basse. Or, plus la température a laquelle le charbon est obtenu est
basse, plus basse aussi est la température nécessaire pour son inflammation, et

(") Traduction du travail publié par le lieutenant Beschi, de I'artillerie de forte-
resse autrichienne, dans les Mittheilungei tiber Gegensteende des Avtillerie- und
Genie-Wesens (1re livraison, 1877), d’aprés la Revire d’artillerie frangaise) de juin
1877.
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plus grande est, par suvite, son inflammabilité (*). A cela s’ajoule encore celle
circonstance, que le charbon de bois oblenu & basse température contient toejeurs
plus d'oxigéne et d’hydrogéne que le charbon fait & haute température, et que
celte quantité plus grande de composés gazeux entraine généralement une tempé-
rature de combustion plus grande et par snite aussi une plus grande tension de
gaz (*). Enfin, le charbon de bourdaine lentement carbonisé posséde une friabilité
extraordinaire qui permet un mélange intime des constituants de la poudre, et fa-
vorise par conséquent la rapide combustion de celle-ci.

Pour diminuer jusqu’a un certain point eflet brisant vésultant de ces propriétés
du nouveau charbon a poudre, la dimension et la densité du grain de poudre du-
rent élre augmentées.

La premiére poudre fabriquée avec du charbon de bourdaine fut livrée par la
fabrique rovale de Waltham-Abbey dans 1'année 1859. Elle avait une densité de
1,55, une grosseur de grains de 1™ & {== 3 et fut désignée por les lettres E.
R. (Enfield Rifle, — poudre pour le fusil rayé d’Enfield ).

Dans I'année 4860, la dimension des grains de poudre ful encore augmentée
et leur grosseur dut élre comprise entre les limites de 1™, 3a 2 ™™ 4. Celle

(') Relativement & P'inflammabilité du charbon & poudre, Violette a trouvé ce qui
suit : Le charbon obtenu a la température de 3000 centigrades s’enflamme, suivant
I'espéce de bois, de 300> a 360° C. ; le charbon obtenu & 432» C. s’enflamme a 4000
C.; le charbon obtenu de 1000 & 15000 C. a besoin pour s’enflammer d’une tempé-
rature de 600 & 840> C. Enfin, le charbon obtenu a la chaleur de fusion du platine
ne s’enflamme qu’a 12500 C.

(?) L’influence de la température de carbonisation sur la constitution du charbon
a été également étudice par Violette, qui a donné les résultats snivants de 'analyse
d’échantillons de charbons de bois de bourdaine obtenus i différentes températures
de carbonisation.

| g | TEMPERATURE du prod(l]lgmdiolglgx(‘)b};nisation
[ g i de la en centiémes.
I Z carbonisation. o | > T
| Carbone. ;Hydrogéne.l Oxygéne. i Cendres, ;
‘ E % ! L
1 A500C . . . . . . .. .| ATBL 642 | 46,20 1 008
20 20 . . . . . . . . . .| 5182 399 | 4396 | 0.23 |
39700 . . . . . . . . . .y 7045 46k | 2419 | 085 |
P & F B0 . & 5 5 % 5 o m % 5 « | T0.00 4.14{;18.441061<
| 5 | 4320 Point de fusion de 'antimoine. | 81 64 | 1.96 | 15.24 | 1.16 |
L6 | 10230 — de argent. . | 8197 | 230 | 1415 | 1.60
DT | 11000 o du cuivee . . | 8329 | 1.70 = 13.79 | 192
8 | 12500 — delor. . .| 844 141 | 926 | 1.20 |
9 | 13000 — de lacier . .| 9081 | 1.58 | 649 | 1.15
10 | 15000 — dufer . . .| 9457 | 0.74 384 | 066
11 | Chaleur de fusion du platine. . .| 9652 | 0.62 = 094 | 194
‘_ e S _7<7<7 smEmE d‘

Les nos 1 et 2 seut encore tres-durs et non consumes, car ladécomposition com-
mence seulement & ces températures. Le ne 3 est un charbon rousx, gui, obtenu
la température indiquée, commence a devenir {riable et trés-facilement inflamma-
hle. Les nos 4 et suivants sont des charbons noirs. Les ne= 6 4 10 sont trés - noirs,
denses, durs et difficilement inflammables Le no 11 est si dur qu’il se laisse diffi-
cilement briser et quen le laissant tomber sur la pierre, il donne nn bruit métal-
lique. 1l est trés-difficile & enflammer et & briler, tellement gqu'il ne commence a
briler qu'au contact immédiat d’une flamme et s’éteint aussitot qu'on I'écarte du
feu.
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espece de poudre, qui resla affectée an che_n'gemcnt du fusil Martini-Henry, fut
désignée par R. F. G. ( Rifle-Fine-Grain, — poudre fine pour armes & feu
rayees). .

Dans le fusil Martini-Henry cependant, cette poudre ne put faire ses preuves,
parce que Uirrégularité de sa combuslion avait une inﬂuepce facheuse sur le mou-
vement du projectile dans I'ame et, par suite, sur I'exactitule du lir el qu’en ou-
tre elle donnait un épais résidu. Toul d’abord on chercha la cause de ces phéno
ménes dans la construction du canon de Parme, et 'on pensa que la longueur
démesurée de la chambre de combustion donnait lieu & une action ondulatoire qui
produisait d'une part des pressions gazeuses locales élevées et d’autre part une
combustion incompléte de la poudre. Les premiéres auraient causé des déforma-
lions dans l'arme et, par suite, les irrégularités du tir, et la seconde aurait causé
I'abondance du résidu. En raccourcissant la cartouche el élargissant la chambre
de combustion, on comptait remédier & ces inconvénients : cependant on n’y
parvint que d'une mamere trés-imparfaite, en sorte que I'on dut aviser de nou-
veau & 'emploi d’une aulre espéce de poudre.

La Commission chargée de cetle aflaire trouva, dans ses essais, qu’une poudre
livrée par la maison Curlis et Harvey donnait les résuliats de beaucoup les meil-
leurs et complétement satisfaisants. On chargea alors la poudrerie de Waltham-
Abbey de fabriquer une poudre de méme qualité. La solution de ce probléme im-
pliquait une série de recherches intéressantes que nous allons esquisser bri¢vement
dans ce qui suil.

Tout d’abord, il fallut reconnaitre si les qualités de la poudre en question ne
pouvaient étre obtenues également par une simple modification du procédé usité i
Waltham-Abbey ; car on ne pouvait proposer, pour beaucoup de raisons, d’adop-
ter dans la poudrerie royale la méthode suivie pour la fabrication de la poudre de
Cuartis et Harvey. Les diflérences essenticlles existant entre cette méthode
et celle qu'on employait & Waltham-Abbey pour la poudre R. F. G. étaient les
suivantes.

Dans la poudre Curtis et Harvey, tout d’abord le charbon de bois était carbo-
nisé beaucoup plus lentement que cela n’avait lieu dans la fabrication de la poudre
R. F. G., en sorte que daus la premi¢re on n’employait que du charbon roux. Cette
circonslance, comme on I'a déjd constaté, rend la poudre plus facile & enflammer
et plus combustible ; en méme temps, il est vrai, elle la rend plus hygroscopique,
ce qui mérite une sérieuse allention, parce qu’il faut considérer que la poudre de
guerre ne doit éprouver que de faibles modifications dans ses propriétés aprés une
longue conservation, afin de rester bonne & employer. Aussi conserva-t-on conti-
nuellement & Waltham-Abbey ce principe d’employer du charbon noir, autant
que possible, pour rendre la poudre moins sensible et d l'action de 'humidité et
aussi & I'écrasement dans les transports.

Une seconde différence dans la fabrication des deux espéces de poudre consiste
dans la trituration préalable et le mélange des composants, opération qui chez MM.
Curtis et Harvey est poussée beaucoup plus loin que dans la poudrerie royale.
Dans cel élablissement, il n’était pas possible de suivre cel exemple, principa-
lement par la raison que la puissance de production et é1é réduite d’une maniére
considérable. En oulre, celte mesure ¢tait regardée & Waltham-Abbey comme de
trop peu d’importance, pour justifier les trés-grands frais auxquels elle aurait
donné lieu.

Le troisieme avantage de la poudre de Curlis et Harvey consistait en une plus
grande uniformité des grains de poudre ; il ne pouvait étre obtenu a Waltham-
Abbey par la raison déja indiquée. En eflet, en restreignant la grosseur des grains
qui, dans la poudre R, F. G., était de 1™™, 3 et 2™™, 1 aux limites de la poudre
Curtis et Harvey dont le grain variait seulement entre 1™™, 3 et 1™™, 8, on
aurait donné lieu & une diminution de la quantité produite d’environ 58 p. 100.
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Dans une fabrique privée, le rapprochement des limites de grossenr des grains a
nne portée heancoup moindre, parce quiil v a éeonlement r!':\ntrn part dans des
espéces de poudres différentes au cuulmlrv, dans une fabrique appartenant au
Trésor, # laquelle on ne commande qu'une seule espéce de poudre, une sem-
blable mesure entraine un renchérissement considérable du prodmt.

Une quatrieme diftérence enfin consistait en ce que la poudre Curlis et Harvey
¢lail plus lissée, ce qui influait aussi sur la durée du travail et, par suite, sur la
quantité produite , quoique 3 un moindre degré que les denx autres facteurs déji
indiqués.

D’aprés ces considérations, le Superintendant de la p(_nnimrie de Waltham-Ab-
hey se décida & n’introduire provisoirement dans la fabrication de la poudre (ue
les modifications suivantes :

1° Le charbon de bois devail etre obtenu & une température un peu plus basse -

20 Par suite, on devait donver & la poudre une plus grande densité ;

3° Et la lisser plus fortement ;

&° La poudre devait étre fabriquée avee une proportion d"hamidité plus grande
(que précédemment.

En outre, la poudre devait aussi, pour que Pexpérience fut compléte sur ce
point, étre compnsee de arains plus uniformes.

La pmmere sorte de poudre fabriquée d’aprés ce programine lut envoyée, en
janvier 1869, & la Commission indiquée ci-dessus pour élre essayée comparative-
ment avee la poundre de Curtis et Harvey. Le résaltat fut 4 tous les points de voe
a avantage de cette dernicre.

Un second échantillon envoyé de Waltham-Abbey en mars de le méme année,
donna déji de meilleurs résultats. égalant presque au point de vue de Puniformité
la poudre de Curtis et Harvey, et ne restant en arricre de celle-ci qu’au point de
vue de la vitesse initiale.

On poursuivit alors 1a fabrication d'essai dans le but d'obtenir une plus grande
puissance halistique, et déja cnavril 4869 plu~leur:~. sortes de poudres ainsi obte-
nues furent envoyées a la Commission. La lable qui suit contient les données les

; % Moyenne ‘

' ESPECES Grosseur .Vil(?SSC : E\f::;ln gl?“ijqrﬁg— |
initiale des des |

‘] d i . Densitd | du vitesses dév_iallions 3

| u grain. ensite. | mesu- |

| € | projectile., | rges. di%asce

\ | | e |

| poudres. | | 610 pas. |

;? ! Millimétres. !l Métres par seconde. Centim

| | |

: 15a1,8 ) 401 3,0 923 5

| No 3. z 13415 ) 163 | 405 | 20 | 299

; 1,3a 1.8 I 102 2.8 25,3

| ]_wt'__ I N _

| , 15418 404 3.1 23,8

- Waltham-Abbey. ¢ Ned. ' 132415 ] 1,60 406 4,3 34,0

| ( 13a18 ! W07 | 18 | 244

No 5., 15418 | 392 | 23 | 302 |

| ) 1,3a1,b j 1,67 394 2.1 29,0

| v 1,34 1,8 392 2.9 25,3

Curtis et Harvey . . .| 15418 | 1,7 395 33 | 34

'— T SR — ———
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plus importantes sur ces échantillons, ainsi que les résultals correspondants obtenus
dans le tir du fusil Martini-Henry avec un projectile pesant 31 grainmes, 1 el une
charge de poudre du poids de 5 grammes, 51.

D’aprés ce rapprochement, il e t visible que les treis espéces de poudre don-
naient des résultats favorables, el quelles élatent méme meilleures que la poudre
Curtis et Harvey. Les résultats fes meillenr: provenaient du n® 4 avee des grains
de $™0 5 3 5 1mm 8 de grosseur, dont I m!opllon parut d’autant pim ava nlaueuae
qu’en raison de la lulemnce plus grande dans la grosseur des grains, la f';bnmllon
en était fa plus économicue. On se décida done pour cette sorte de poudre et on la
désigna comme suit: R. M. H. (Rifle-Martini-Henry, — poudre pour le fusil
Martini-Henry).

Cependant de différents eotés des observations surgirent au sujet de cette poudre ;
on lui reprochait prmupalem nt la formation d’un fort résidu L’étude de celle
circonslance ful soumise & une sous-commission, et la question des poudres se
trouva dés lors lancée dans une voie nouvelle.

L'inconvénient en question étant signalé comme une (‘onséquonce de la faible
densité du grain, la fabrication dut éwe dirigée de maniére & obtenir une plus
grande densité nppmt‘h.ml de celle de la pomlle Cortis et Harvey. Diaprés cetle
(',on(lllmn, les échantillons qui suivent furent fabriqués & Waltham- Abbey et
envoyés i la Commission dans le courant des mois de janvier et février 1870,

Sorte A o densité, 1,67 : grosseur des crains, 1,5 o §,8mm

— B = A,B7 s 1.5 4 2.1
= == 1,78 1.541,8
— D - 1,76 — 1.5 42,1
— E - 1,74 — 1,54 1,8
— F — 1,7% ~ 15421
— G — 1,718 — 1,54 1,8
— H - 1,718 - 1,54 2,1

Parmi ces échantillons, B et G donnérent les meilleurs résultats. Avee le pre-
mier, on obtient dans e tir du fusil Martini-Henry une vitesse initiale du projec-
tle de 395 meétres et avee le second de 597 mélres par seconde, résullats qui
concordaient parfaitement avec ceux de la poudre Curtis et Harvey.

Cependant on ticha d’obtenir une vitesse initiale plus grande, et I'on fabriqua
dans ce but deux nouveaux échantillons :

Sorte K ; densité, 1,68 ; grosseur des graing, 0,9 &
— L — 1,68 - 1,53 1.8

Comme ou le voit, on avait donné i la premicre sorte, en vue d'obtenir une
puissance hflli<lit[ne plus grande, une plus faible grosseur de grains. La seconde
sorte, L, étail formée avee les gros grains sépards clans la fabrication de K et élait
destinée au fusil Snider. Les deux échantitlons furent trouveés parfaitement conve-
nables, en sorte que I'on eut d'abord I'intention de s’y arréter et I'on donna pour
leur fabrication en glan(l les regles suivantes : Les deux espéeces de poudres
devaient, d’ane maniére générale, étre fabriquées comme fa poudre K. . G.; ce-
pendant elles devaient avoir une densité de 1,67 a 1,69, et, quant ala grosseur
des grains, atleindre les dimensions obtenues (l‘uh‘ la derniere livraison De ce!lc
maniere, on devail, avee le fusil Martini-Henry, en cmplownl 5ev. 51 de
poudre K, donner une vitesse initiale de 205 & 418 métres au puo;e(‘nle pe~ant
aler. 1, pendant que la vitesse initiale de 370 & 380 métres devail élre oblenue
avec le projectile de méme poids du fusilSnider, & la charge de 457, 5% de poudre L.

La premiére poudre de la sorte K fabriquée d'aprés ces regles fut soumise avee
la poudre Curtis et Harvey & un tir comparalif qui donna les résultats suivanis :

L d
miIn
9
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Vilesse ] Ecart

ini:iiait‘ l moyen DATES

5 T T ) e u des ;

SORTES pe POUDRES | Densice. | 40 | ot Cdu
tile. | mesurces. tir d’essai.
o —

Mélres par seconde.

" Waltham-Abbey. Sorte K. | 1,685 | 422

2,5 | 21 juillet 1870.
- Curtis et Harvey . . . 420 39 | 2 -
- Waltham-Abbey. Sorte K. | 1,685 424 1,5 23 —
~Curtis et Harvey . . . | 1,710 423 1,3 | 23 —

|
e ro——

Les écarts de vilesse indiqués ci-dessus, regardés comme mesure de 'uniformité
d’action de la poudre, parurent encore trop considérables pour qu’on se décidit
définitivement en faveur de cette poudre ; en se basant sur I'élévation des vitesses
initiales, on fit prévaloir la pensée que la poudre ¢tait maintenant trop brisante el
que I'on ne pouvait, par suite, compler sur une précision satisfaisante du tir. En
conséquence, on fabriqua, en aout 1870, deux autres échantillons de poudre, K,
et L,, lesquels tout a fait analogues aux sorles K et L, étaient cependant obtenus
avec une densité plus grande de 1,718. (A suivre,)

*

e O o O

A la Direction de la Revue militaire suisse, i Lausanne.

La Revue militaire suisse du 20 juin contient une lettre de M. le major Le
Boulengé en réponse 4 un article intitulé :

Expériences faites en Suisse avec le télémeétre Le Boulengé (Revue militaire
du 24 mars).

M. Le Boulengé avance que le jugement publi¢ par la Revue militaire est hase
swir ur fuit anormai et insuffisant. Parlant des expériences qui onl servi de point
de départ aux appréciations de l'auteur et du regret émis par celui-ci de ne pas
avoir eu & sa disposition des procés-verbaux d’expériences plus nombreux, il ajoute :
Sl avait cherché, il les aurait sans doute trouves dans son pays méme ; la
preuve en réside dans Uextrait suivant d'une lettre que le chef de Uartillerie nous
a fait Uhonneur de nous adresser en date du & novembre 1875, (Suit la lettre,
accompagnée d’un proceés-verbal d'expériences).

Vous permelttrez a I'auteur de I'article incriminé deux mots de réponse.

Je ne reviendrai pas ici sur la question de fond ; la Revue militaire a fait pré-
cédemment el a plusieurs reprises, sur celle maliére, une part rés-large tant aux
appréciations du savant inventeur. qu’a celles de la presse étrangere. Mais je liens
a relever ce fail que les expériences d’arlillerie dont Jai eu & m’occuper sont pré-
cisément celles cilées par M. Le Boulengé dans sa lettre ; le groupement seul des
chiflres est différent. Le lecteur attentif s’en convaincra facilement en eomparant
les lableaux et reconnaitra, en oulre, je le crois, que la piece officielle évoquée
a I'appoi vinfirme nullement les conclusions de I'article. Je disais en terminant :

« En résumé, I'idée réalisée par l'auteur mérite incontestablement d’étre étu-
diée et son instrument la rend avee bouheur ; toutelois, il nous semble que ce se-
rait faire trop fonds sur sa portée pralique en guerre que de ne pas restreindre
son emploi & quelques cas spéciaux el son usage aux officiers seulement. »

Agréez, clc.

A. van Muypex, eapilaine d’artillerie.

Paris, le 6 juillet 1877.

LAUSANNE. — IMPRIMERIE PACHE, CITE-DERRIERE, 3.
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