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REVOE DES ARMES SPEGIALES

Supplément mensuel de la REVUE MILITAIRE SUISSE, o 2 (1877).

Etude du relief du terrain sur les cartes.
(Suite.)

Les embranchements, les chaines secondaires ou chainons sont formés par une
série souvent irréguliére, mais assez suivie, de hauteurs, qui, se détachant de Ja
chaine principale, prend, a plus ou moins de distance de son point d’altache, une
direction qui tend au parallélisme.

Le contrefort ne différe du chainon que par sa moindre étendue et par sa di-
rection, qui s'approche plus de la perpendiculaire & I'axe de la chaine. Le con-
trefort n’alimente pas ordinairement un grand cours d’eau et il se lermine le
plus souvent, soit en s’abaissant dans une vallée longitudinale, soit d’une ma-
niére abrupte sur la cote. ’

Les rameauz sont les subdivisions latérales ou terminales de chainons et des
contreforts ; ils se subdivisent eux—-mémes en formant les collines.

Un renflement est un contrefort trés court ; le renflement d’un chainon ou
d'un contrefort s’appelle un appendice. Le mot de coteau s’applique au versant
cultivé d'une colline ou & une partie du flane d’une montagne.

Les mamelons sont les derniers reliefs arrondis et isolés, par lesquels les hau-
teurs se relient avec la plaine ou avec le fond de la vallée.

La ligne de faite d’une chaine prend le nom d’aréte, tandis que la partie su-
périeure d’un contrefort s’appelle crete.

On appelle patte d’un ramean ou d’un contrefort le point ou leur créte se sub-
divise et s’abaisse pour former les collines ou hauteurs inférieures.

L’éperon est une saillie brusque des contreforts,

Les cours d’eau prennent généralement naissance dans les concavités en forme
d’entonnoirs ; lorsque ces entonnoirs sont trés évasés, ils prennent le nom de
combes ; lorsqu’ils sonl, au contraire, formés par des parois de rochers, ils sont
appelés chaudiéres.

Le ravin est une déchirure de la montagne qui sert de lit & des eaux sauvages
et le plus souvent passageres.

On donne le nom de gorge & une partie de vallée trés resserrée, lorsque le
cours d’eau s’est frayé un passage 4 Iravers une ou plusieurs couches de rochers ;
dans la haute monlagne, les gorges deviennent des coulotrs qui se terminent
souvent en cheminées.

Un val est une vallée de pelite dimension et de peu de pente; le mot vallon a
la méme signification.

Dans toule hauteur un peu considérable, on distingue les trois parties sui-
vantes ;

19 La partie supérieure nommée généralement cime ou sommet el qui prend
différents noms suivant sa forme : table ou plateau (lorsqu’il présente une cer-
taine étendue), dome, ballon (lorsqu’il est arrondi), pic, pointe, dent, aiguille
(suivant qu'il est plus ou moins aigu).

2° La partie moyenne ou le flanc, qu’on nomme aussi le revers, la pente,
I'escarpement. Ces lermes sont relalifs ; placé au sommet on voit dans le flanc de
la montagne des pentes ou des revers, placé au pied on y voit I'escarpement.

3° La partie inférieure ou le pied n’est que le prolongement du flanc formant
la transition entre la hauteur et la plaine et offrant d’ordinaire une pente moins
rapide que les revers.
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Lorsque la pente qui sert de raccordement est weés douce, elle prend le nom
de glacis.

La possession des hauteurs offre en général les avanlages tactiques suivants

Les troupes qui 'occupent ont une vue plus étendue, leur permettant de voir
d"avance el de pu’:venir les mouvements de T'ennemi ; le feu de Tartillerie a plus
defficacité parce qu'elle peut juger de T'eflet de ses coups, quoiqu’une position
trés dominante ne soit pas sans inconvénients pour celte arme. Les troupes pla-
cées en arriere de la hauteur sont dérobées au feu et & la vue de I'ennemi.

Pour gravir une hauteur, les (roupes ennemies ont & faire des efforts plus con-
sidérables que si elles marchaient en plaine, 'ordre tactique est difficile & con-
server el souvent il est impossible de faire des attaques simultanées avee des
forces considérables ; souvent méme I'ennemi ne peut tirer aucun parti de ses
armes spéciales.

A partir de 109, le tir contre la hauteur devient incertain ; par suite de la
forme de la trajectoire, espace baltu est moins considérable lorsque Pon tire de
has en haut que dans le sens inverse.

Il est évident (que tous ces avantages n'apparliennent pas i toutes les pentes et
(qu'ils sont plus on moins grands selon la configuration et la roideur de la pente.

En général, pour un terrain solide : de O — 5°, toules les armes, sans excep -
lion, se meuy ont facilement et conservent leurs avantages :

De 5 & 10, Ta cavalerie ne peut plus parcourir en rangs serrés que des espa-
ces assez courls, la charge & lo descente devient dangereuse ; les voitures de
guerre doivent doubler les atielages & la montée et enrayer & la descente ;

De 10 & 20°, Vinfanterie ne parcourt plus a rangs serrés (ue des espaces peu
considérables, le feu contre la hauteur perd hcaucmlp de son efficacité, la cavale-
rie ne peut gravir qu’isolément ; Partillerie ne peul se mouvoir que sur les che-
mins traces ;

De 20 4 35°, les chaines de tirailleurs ne gravi~senl aqu'avee diffieulté ;

De 35 a -'Lﬁo, les penies ne peuvent plus étre gravies que par quelqueq tirail-
lewrs lbOle\ qui doivent s'aider avee les mains.

Au-dessus de 43°, un terrain ne peut plus étre employé dans un bat militaire
et rentre dans la catégorie des obslacles.

La régle suivante est facile a conserver dans sa mémoire : toutes les fois que le
rapport de la hauteur & la base est égal ou inférieur

a 1,5 la pente a moins de 5 °

» i-“'ﬁ » » » » » 10 ¢

» ’/3 » » » » » 20 °

» 7(“) » » » » » 3h 0
si-le rapport est égal a */; la pente est égale a 45°.

Lorsqu’on estime les pentes, il fant se placer de facon a les voir de profil ; en
général on es'limf' les pentes beaucoup plus fortes qu’elles ne le sont en réalité e
" chacun doit s’exercer jusqu’a ce qu’il connaisse le coefficient de réduetion qui lui
convient.

Le terrain présente dans le sens de la pente des formes diverses que nous
allons passer en revue. On distingue :

fo Les pentes continues ou uniformes ; cetle forme se présente lorsque lineli-
naison du terrain reste constante sur une certaine élendue ; elle se reconnait sur
les carles & courbes de niveau, lorsque ces dernéres sont également éloignées les
unes des autres ; les pentes uniformes présentent I'avantage que, du haut de la
pente, on peut la battre toute enticre jusqu’a son pied.

2° Les penles convexes. Cette forme se rencontre toutes les [ois que la pente -
inférieure est plus raide que la supérieure; elle se reconnait en ce que les courbes
inférieures sont plus rapprochées entre elles que les courbes supérienres.
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On ne peut battre depuis un point quelconque d’une forme convexe, qu'une
trés pelite partie de celte forme ; on peut par conlre utiliser trés avantageusement
les convexités pour tenir les réserves a I'abri de la vue et du feu de I'ennemi

3° Les pentes concaves. Celte forme se présente toutes les fois que la pente
inférieure est moins raide que la supéricure ; celle forme se reconnait lorsque les
courbes de niveau supérieures sont plus rapprochées entre elles que les infé-
rieures.

L’avantage des formes concaves c’est que d'un point quelconque de la surface
on peut voir et battre tous les points de la concavilé.

Il est & remarquer que dans toutes les hauteurs on trouve une partie concave
prés de leur pied et une partie convexe vers leur sommet.

L’essentiel est de savoir reconnailre et choisir, pour prendre position, le point
de passage entre la forme concave el la forme convexe afin que I'ennemi ait,
pour nous alteindre, a gravir sous notre fen la plus grande élendue possible de
pente et afin que nos réserves, a abri derri¢re la convexité, soient aussi rappro-
h ées que possible de notre premiére ligne.

Si la coneavité était séparée de la convexilé par une penle conlinue on uni-
forme, ¢'est seulement au haut de cette derniére que finirait la forme concave
proprement dite et c’est au bas de la partie convexe quion devrait placer les
tiratlleurs.

[l va sans dire que dans toul ce qui précéde, nous avons fait complétement
abstraction de la couverture du sol qui, souvent, aura une grande influence sur
le choix de la position. |

&° Les pentes accidentées par le fait de ressauts, qui sont des changements
dans le sens général de la pente.

Les ressauls se reconnaissent en ce qu’une ligne, qui suit la direction générale
de la pente, coupe trois fois la méme ou les mémes courbes de niveau.

On dit que les pentes sont & élages ou a terrasses, lorsque, sans changer de
sens, elles présentent des changements brusques dans leur inclinaison.

Dans les vallées, I'action érosive du cours d’eau dans des époques antérieures a
souvent produit dans la partie inférieure de la pente un escarpement trés pro-
noncé, au pied duquel se trouve un espace ol 'on est & Pabri du feu de la hau-
teur et qu’on appelle I’angle mort de la hauteur.

[1 est essentiel de pouvoir se rendre compte des formes du terrain, non-seule-
ment dans le sens horizontal ou dans celut de la pente, mais encore dans une
direction quelconque suivant laquelle on peut étre appelé a agir. Le seul moyen
d’y arriver est de construire un profil suivant une ligne droile tracée dans la
direction donnée.

Il faut d’abord chercher le point le plus bas sur la ligne donnée et choisir un
plan de comparaison situé au-dessons de ce point. Je trace une ligne droite A‘ B,
(que je prends comme horizontale de mon plan de comparaison.

Je porte sur celte ligne droite les distances qui séparent le point de départ des
différentes courbes de niveau, j'éléve, sur tous ces points marqués de la ligne,
des perpendiculaires sur lesquelles je porte & I'échelle les hauateurs correspon-
danles aux cotes des différents points ; je réunis les points ainsi oblenus par une
ligne conlinue qui me donne une représenlation assez exacte des formes du ler-
rain dans la direction A B.

Les hachures au moyen desquelles on représente le lerrain doivent étre diri-
gées suivant les lignes de plus grande pente de sa surface ; ces lignes, qui sont
naturellement indiquées par les sillons des eaux et par tous les cours d’eau, ne
sont pas autre chose que les lignes que suivraient les corps graves en roulant sur
les pentes.

Pour pouvoir dessiner “correctement un terrain avec des hachures, il faut,



avanl toul, déterminer et dessiner ces courbes de niveau 5 on sutl alors les régles
suivantes :

1° Chaque hachure doit étre tracée normalement aux deux courbes de niveau
entre lesquelles elle est comprise ; elle doit aussi étre tracée normalcment & toutes
les courbes intermédiaires «ue I'on pourrait intercaler entre les deux courbes
primitives

2 La distance qui sépare deux hachures doit étre prise égale au «quarl de leur
longueur ; il va sans dire que l'on fait abstraction de leamaeur des hachures qui
est éterminée par les conditions d’ombre et de lumiére ot se trouve le terrain;

3° Les hachures d'une tranche ne doivent pas s’enchevétrer dans celles des
tranches voisines ; il ne doit pas non plus se trouver entre les tranches des
espaces blanes qui en marqueraient la séparation d’une maniére désagréable ;

ke Autant que possible, les hachures d’une tranche ne doivent pas faire suite
immédiate & celles de la tranche précédente ;

5° On adoucit les teintes en les terminant par des traits légers en forme de
virgules ou de points allongés que I'on trace au pied et au sommel des pentes ;

G On évite de tracer des hachures sur les crétes des aréles convexes, parce
(ue ces parties sont loujours plus ou moins directement frappées par la lumiére:

7° Lorsque, par suite de I'éloignement des courbes, il devient difficile de tra-
cer les hachures qui seraient trop longues, on partage l'espace en un cerlain
nombre de parties au moyen de courbes intermédiaires sur lesquelles on brise les
hachures, sans cependant les rapprocher plus que si on les avail tracées sur une
méme ligne.

Le figuré du terrain au moyen des courbes de "niveau rentre dans le dessin
géométrique, tandis que le tracé des hachures rentre plutot dans le dessin pitlo-
resque; or, dans ce dernier genre de dessin, le choix de la direction de la lu-
miére est un des points les plus essentiels, qui est loin de perdre son impor-
lance loutes les fois qu'il s'agit de représenter avec des hachures une surface
quelconque du terrain.

On admet que les rayons de lumiére sont répartis d'une maniére uniforme,
c'est-a-dire que deux surfaces égales et dans une méme situation relativement
au foyer lumineux, regoivent des quantités égales de lumiére.

[l en résulte que les surfaces ui sont normales & la direction supposée de la
lumiére sont complétement éclairées, tandis que celles qui sont obliques ne sont
¢clairées que dans le rapport qui existe entre la projection de la surface sur un
plan normal & la lumiére et la surface elle-méme.

Autrement dit : la quantité de lumiére que recoit uune surface est proportion-
nelle au cosinus de I'angle que fail cette surface avec un plan normal i la direc-
tion de la lumiére. Cos. 0° =1, Cos. 90° = 0.

Deux systémes de lumiére sont en présence et sont employés pour le dessin
des hachures : le premier esl le systéme de la lumiére zénithale ou verticale, le
second est le systéme de la lumiére obiique.

Dans chacun de ces deux systémes, 'ombre est appliquée sur le dessin au
moyen de I'épaisseur de la hachure, landis que la lumiére est produite par ab-
sence de hachures ou par la distance qui les sépare.

Au premier abord, le choix de la lumiére zenithale parait des plus rationnels ;
en effet, ce sont les hachures qui produisent les ombres, et comme les surfaces
horizoutales ne peuvent pas recevoir de hachures, il parail tout vatprel que la
direction de la lumiére soit prise normalement aux surfaces qui sont “nécessaire-
ment les plus éclairées.

De plus, la lumiére zénithale est la seule qui ne produise pas d’ombre por-
téie_; or, ce genre d’ombre n’est généralement pas admis dans le dessin topogra-
phique.

Par contre, les dilférents systémes dans lesquels on emploic la lumiére zéni-
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thale ne peuvent pas étre complétement rationnels ; ils sont, en effet, tous obli-
gés d’admettre I'absence totale de lumiére a 45 ou au plus & 60 degrés.

De plus, les pentes qui ont la méme inclinaison sont éclairées de la méme
maniére, (uel que soit le sens de cette inclinaison et sa direction, de sorte (qu’il
devient trés difficile de distinguer les parties hautes des parties basses du relief.
Enfin, au point de vue artistique, il est bien certain que la lumiére zénithale est
la plus ingrate que 'on ait pu choisir.

Le systeme de lumiere zénithale le pius cmployé est celui qui fut inventé
en 1799 par le major saxon Lehmann.

Lehmann partage les pentes de 04 45° en neuf tranches de 3° pour cha-
cune desquelles il y a une proportion diflérente entre Fombre et la lumiére. Le
plus grand reproche que I'on puisse faire & la méthode Lehmann, c'est la diffi-
culté que présente son application dans un lerrain tant soit peu cecidenté, on les
pentes varient pour ainsi dire & chaque pas.

Un autre systéme de lumiére zénithale qui est également trés employé est
celui du général Miiffling, dans lequel les pentes de 0 a 45 degrés sont égale-
ment pallavees en neul tranches de cing degrés chacune. Pour faciliter 1a lec-
ture des pentes sur la carte, le général \hllﬁmrr se serl de quatre espéces de ha-
chures différentes, des ponmlkms, des fines, des pleines et de celles en zigzag ;
il emploie ces lnacln:ms, soit seules, soit combinées, de facon & ce que chaque
tranche ail sa signature palli(:uhue et soil facile a veconnaitre. La méthode e
Miffling a subi en Allemagne des modifications sans nombre, chayue prolesseur
ayant tenu & inventer quelque chose de nouveau.

Le systéme adopté par I'état-major prussien Pest d'apres la méthode de Mif-
fling.

Tous ces divers systémes, dans lesquels on emploie la lumicre zénithale, n’ont
d’autre résultat que de noireir le dessin ; toutes les pentes étant dans "ombre,
Peffet est entierement perdu, toul devient plat, les teintes, loin de servir & déla-
cher les objets, les écrasent el les brouillent, et pour peu qu’elles soient foncées,
on court le risque de voir disparaitre les détails importants.

En étudiant les différents systémes de lumiére zénithale, on voit que tous les
inventeurs ont eu la prétention de vouloir indiquer directement le degré de la
pente au moyen de I'intensité plus ou moins grande de Pombre ou de la lumiére.
[ en est résulté que pour rendre leurs cartes plus lisibles, ils ont 616 amenés
exagérer les ombres au point d’enlever toute lumiére aux pentes de 45° et au-
dessus.

Il est possible qu’une pareille méthode puisse donner de bons résultats dans les
plaines de I'Allemagune, mais pour notre pays il est cerlain que le second sys-
téme est de beaucoup préférable.

Dans le systéme de la lumiére oblique, conlrairement au systéme préeédent,
les teintes ne sont posées (ue sur les croupes et les revers que la lumiére ne peut
atteindre ou (u’elle n’éclaire que faiblement ; il résulte alors de P'opposition
des clairs et des ombres un jeu de lumiére auquel Peil est accoutums et qui
donne du reliel aux sommités en méme lemps que de la profondeur aux vallées.
Le dessin devient facile & lire ; il acquiert méme un degré de clarté et uidcnce,
qui le rend intelligible aux persounes les moins accoutumées 3 consulter les
plans.

Il est de régle de faire venir la lumiére de gauche a droite et de haut en bas,
sans I'angle d’environ &5 degrés. On voit alors aisément quelles sont les parties
que I'on doit omhrer el quelles sont celles que l'on laissera plus ou moins dans le
clair ; nous disons plus ou moins, car aucumre pente ne doit rester a'solument
sans teinte ; il en faut une légére méme & la pente la plus directement opposée &
la direction de la lumiére.

Les parties horizontales sont les seales qui restent blanches, de sorte que les



plateauy élevés el les fonds des vallées sont, (uant aus teintes, indiqués de la
méme maniére, ce qui serait un inconvénient s’il 0’y avait pas les comrs d’eau et
les ombres des pentes pour les distinguer.

La lumiére oblique permel en outre emploi des traits de force et des ombres
portées: quoique ces derniéres soient peu employées, elles peuvent cependant ser-
vir dans de certains cas & faire ressortir les parties essenticlles du dessin.

Lemplot de la lomiére oblique wexclut, du reste, pas le moins du monde la
possibilité de lire sur la carte le degré de la pente. Ce degré est donné par la
longueur de la hachure, qui nous donne la hase conospondame a la hauteur
donnée par P'équidistance des courbes qui ont servi au tracé des hachures 1,

Chacun peut, du reste, en jetant un coup d'eil sur des tableaux comparalifs,
apprécier lui-méme les avantages el inconvénients des deux sysiémes de lumieé re,

Nos deux cartes de la Suisse qui sont dessinées avec des hachures, celle an
100000™e et celle au 250000me, peuvent étre considérées comme des modéles
de I'emploi de la lumiére oblique.

Dans la carte au 100000™¢, les hachures ont été autant que possible tracées sur
des courbes de niveau & une équidistance de 40 métres pour la haute montagne el
de 25 métres pour le reste du pays, en sorte qu'en complant les tranches de ha-
chures qui se trouvent entre deux points, on peut caleuler, au moins approxima-
tivement, leur différence de niveau ; la longueur des hachures peut également
donner des indications sur la pente générale du terrain.,

Les méthodes de représentation dn terrain que noos venons de passer en revue
sont les seules qui soient d’un usage général ; exceptionnellement on emploie les
procédés suivants :

1° La méthode des isohypses ou des lignes paralléles aux courbes de niveau,
au moyen desquelles on indique des formes du terrain en donnant en méme
temps les ombres nécessaires

2° Les teintes i 'encre de Chine, & la Sépia ou & la lerre de Sienne britlée ;

3° Les teintes appliquées au moyen d’un instrument appelé la roulette ; les
degrés d’ombre et de lumiére sont produits en faisant passer plus ou moins sou-
vent I'instrument 3 la méme place dans des directions différentes.

Pour ces trois méthodes, on peut prendre & volonté soit le systéme de la
lumiére zénithale, soit celui de la lumiére oblique.

e O O

CANONS ANGLAIS DE GROS CALIBRE

Les expériences de tir qui ont eu lieu récemment & la Spezia et leurs prépara-
lifs en Angleterre ont remis en discussion la question déja tant débattue du pro-
jectile et de la plaque. D’ardentes polémiques se sont rouvertes entre les spécia-
listes, el de nouvelles démonslrations pratiques se sont eflectuées au profit des
uns el des autres

Cest ainsi qu’d la suite d’observalions présentées a la Chambre des communes
par le c {\|)l(8l[]t‘ Price, jui pn‘iemlm[ que les nouvelles piéces d'artillerie de gros
calibre n’étaient pas en état d’exéeuter un tir rapide el soutenu, sans étre aussilot
hors de service, le ministre de la guerre anglais ordonna d’exécater, & Shaebu -
ryness, en deux jours conséculifs, un tir de 100 coups @ projectile perforant avec
un canon de 58 tonnes, monté dans la casemate d’exercices @ (poids du projectile,
568 l\liog ; poids de la charge, 39 kilog.) Le tir eut lieu les 21 et 22 juin der-
nier : on tirait successivemenlt contre trois cibles espacées sur un secteur horizon -
tal de 259, et aux distances de 1,000, 1,500 et 2,000 yards, de maniére qu’il

* La plus grande partie de ce qui précéde a é1é tire de Vinstruction sur le des-
sin des reconnaissances du général Dufour. (Jeuu\e 1828.



	Étude du relief du terrain sur les cartes [suite]

