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REVUE DES ARMES SPECIALES
Supplement mensuel de la REVUE MILITAIRE SIJISSE, n° 6 (18711).

LE BRONZE-ACIER DD GENERAL D'UCHATINS.

La presse aulrichienne a signalö dans le courant de l'annee passee
un nouveau procede de fabricalion du bronze a canon qui rendrait ce
mötal propre ä remplacer Tarier fondu de Krupp pour la construetion
des pieces de campagne.

L'inventeur, le general d'Uchatins, est connu du monde scientifique

et industriel par d'importants travaux sur la mölallurgie de
Tarier; il s'est voue en dernier lieu specialement ä l'etude des ameliorations

a introduire dans la fabrication du bronze ä canon et sa position

officielle de directeur des ateliers du materiel ä l'arsenal de Vienne
l'a mis ä meine dese lancer dans la voie des essais en grand.

Dans une Conference tenue ä l'arsenal de Vienne en avril 1874, le
general a fait connaitre l'historique des recherches qui l'onl amene ä la
preparation de son bronze-acier (slahlbronze), la methode qu'il a suivie,
et les resultats obtenus. Gelte Conference a ete pnbliee (*) et a donne
lieu en Autriche ä une vive controverse entre les partisans de l'emploi

exclusif de Tarier et les adeptes du nouveau bronze. En reponse
aux objeetions dont ses theories etaient Tobjet, l'auteur a publie dans
le Journal Engineering (Stunmers'Ingenieur) un article destine ä
complöter sa conförence et ä. refuter en outre des attaques porlant sur
l'importance pratique de ses experiences.

Des lors des essais de tir ont eu lieu au polygone de Steinfeld, et
nous apprenons par le Journal autrichien Mililär-Zeitung-Vedelte, du
24 janvier, que les resultats ont ete favorables au nouveau Systeme :

une piece en bronze-acier de 8cm7 a supporte 2000 coups ä charge
renforcee sans etre mise hors d'usage, et les quelques petites degra-
dalions interieures qu'on a constatees sonl moindres qu'avec les pieces
en acier soumises k ce genre d'essais.

Du reste ce debat n'a point encore recu de Solution officielle, et il
serait premature de porter un jugement definitif sur la valeur absolue
de la nouvelle piece. Nous dirons seulement que si les experiences
de lir sur une grande echelle confirment les provisions de Tauleur,
Tadoption de son Systeme serait, au dire d'hommes competenls, plus
avantageuse pour l'armee austro-hongroise que celle du modele Krupp,
la creation d'un nouveau materiel d'artillerie serait moins coüteuse et
pourrait etre livree ä l'industrie nationale.

Uösumons succinetement les recherches du general d'Uchatins, telles

qu'elles ressortent de sa conförence.
L'auteur a expörimentö successivement du bronze comprimö ä Total

liquide et du bronze coule d ms d'epaisses coquilles en fonle; le
produit s'est trouve etre idenlique dans les deux cas; mais, tout en
etanl supörieur au bronze ordinaire, il elait neanmoins införieur ä

Tarier comme metal ä canons. C'est en soumettant un lingot coule en

0) Le texte francais a paru dans la Revue d'artillerie de janvier et fevrier.
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coquille ä un laminage möthodique ä froid qu'il a reussi ä lui faire
acquörir des proprietes de resistance absolue, d'ölasticitö, de ducti-
tille, d'homogenöitö et de durete analogues a Tarier Krupp; des
lames de couteau confeclionnees avec des echanlillons de ce bronze se

sont comportees comme des lames d'aeier.
Restait ä determiner Talliage le plus convenable au coulage en

coquille, et le procede propre ä donner au mötal des parois de Tarne
les memes qualitös qu'aux couches externes.

A la suite de nombreux essais, Talliage du bronze a öle fixe ä 8%
d'etain; le lingot est coule en coquille autour d'un noyau en cuivre
rouge de 50mm de diameire et fore ä un diametre un peu införieur
au calibre definitif; les lingots forös sonl ensuite lamines ä froid par
le passage successif dans Täme d'une sörie de mandrins en acier
trempe, de forme conique et ä diametre progessif exercant une pression

maximum de 2400 atmospheres (*).
L'opöration mecanique du laminage a les effets suivants: par l'effet

de la pression inlerne qu'elles supportent, les couches concentriques
qui forment les pieces sonl dislendues au delä de leur limite d'ölasticilö,
et, par suite, elirees, acquerant ainsi une plus grande elasticile (les
expöriences de l'arsenal de Vienne ont etabli qu'il en esl bien röellement

ainsi pour tous les metaux tenaces); pendant le mandrinage la

tension du mötal dans toutes les couches atleint la nouvelle limite
d'ölasticitö et lorsque le mandrin est sorti de Täme, les molöcules
internes cedenl ä l'action des couches externes et le diametre diminue
de 0,4 °/0 de sa valeur (calibre de 8cm7). Les couches externes con-
servent une certaine tension et les couches internes une compression
correspondante; la couche neutre, c'est-ä-dire celle oü la tension el
la compression se fönt equilibre esl Ires pres de la surface de Täme.
La piece entiere subit une sorte d'ölirage qui, oulre l'accroissement
de diametre, produit un allongement de Täme de 0,6%. ce <\ül aug-
mente la durete en diminuant quelque peu la tenacite du mötal. Les

qualites physiques des pieces en acier fondu de Krupp, de celles en
bronze ordinaire et de la piece en bronze-acier sont comparees dans
le tableau suivant:

PROPRIETES PHYSIQUES
ACIER
KRUPP

BRONZE-ACIER

pres de la

paroi de 1'äme
pres de la
paroi exterieure

BRONZE

onDiNAinE

Rösistance ä la rupture par
cent. carre de section

Limite d'electricite ä la trac-
tion par c. carre de section.

Allongement elastique % de
la longueur

Allongement % ä la rupture.

4,500 k 4,250 k 3,320 k 2,260 k

900 k 1,100 k 500 k 400 k

0,034
21,5

0,306
16,5

0,060
50,0

0,035
55,0

(*) La tension döveloppöe par les gaz de la poudre est d'environ 1600 atmosphe-
res dans la piöce de campagne de 8c»>7.
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Voici maintenant les conclusions ä priori de l'auteur :

«1° Les bouches ä feu en bronze-acier ne peuvent etre, au point
» de vue de la resislance, comparees qu'aux bouches ä feu en acier
» frettees; elles ont ä l'intörieur meme resistance, meme homoge-
» neite el meme durete ; et sont soumises, de fexterieur vers Tinte-
» rieur, ä une tension elastique supörieure ä la tension des gaz de la
» poudre.

» 2° Dans les canons en Uronze-acier, les proprietes du mötal va-
» rient de couche en couche depuis Täme jusqu'ä la surface exte-
» rieure, de maniere qu'il se trouve dans les meilleures conditions
» de resistance: la soliditö, la durete et Tölasticite ötant plus grandes
» pres de Täme, et diminuant vers les couches extörieures, tandis
» qu'au contraire la lönacitö y augmente.

» 3° Dans les canons en bronze-acier, la tension ölastique qui
» s'exerce de Texterieur vers l'intörieur pour s'opposer ä Teclatement,
» rösulte de l'action commune de toutes les couches du mötal. »

DE QUELQUES TRAITES RECENTS SUR LA FORTIFICATION.

L'art militaire, comme lous les autres arts et sciences, a fait aussi
ses progres et commence ä marcher ä pas de geants depuis l'invention

des canons rayös et des armes ä feu portatives actuellement en
usage.

La porlee des armes d'arlillerie et d'infanterie, leur precision,
la vitesse du tir, la pönötration des projectiles, lout a contribuö ä

transformer la tactique et ä certains egards meme la Strategie.
Joignanl ä ces grands changemenls dans les armes ceux qui rösul-

lent pour les transports de troupes de l'emploi des chemins de fer, il
est facile de comprendre que l'art militaire tel qu'il ötait etudiö et
pratique il y a seulement 25 ans doit etre profondement modifiö.

Des Torigine de ces transformations, la litterature militaire s'est
enrichie de bien des publications diverses, mais qui pour la plupart
s'occupent des armes et de la taclique,

Ces publications n'ont fait qu'augmenter de jour en jour, et depuis
les guerres de 1866 et 1870-71, il semble que chacun doive, pour
etre un officier appröcie, etre l'auteur d'au moins un ouvrage
nouveau.

Mais au milieu de cette fiövre de publications, on remarquait
longtemps l'absence presque complete de travaux concernant le genie et
la fortification.

Beaucoup d'officiers de toutes armes, et meme des officiers du
gönie, prötendaient que la fortification n'avait plus sa raison d'etre et
ne pouvait pas resister ä l'artillerie actuelle. De lä ä conclure que les
fortifications ötaient plus nuisibles qu'uliles, il n'y avait qu'un pas et
ce pas a etö franchi par plusieurs.

Mais cependant une fois revenu du premier ötonnement produit
par l'artillerie rayöe el quand on a etudie un peu ä tete reposöe les

campagnes de ces dernieres annöes, on est bientöt revenu de cette
idöe et Ton s'est apercu que si des travaux n'avaient pas toujours
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