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Répartition des chevaux francais entre les Cantons.

Chevaux.
Canton de Berne, venant de Neuchatel . . . . . . . 1579
» » du Canton de Vaud . . . . . 979
Thoune, de Neuchitel . . Ce e e e 102
Canton d’ Argovie, de Neuchitel . . o 109
» de Lucerne, de Vaud (Orbe et Yverdon) o= o+ = 1043
» de Vaud . . .. . . 1300
» de Soleure, de Neuchatel . . . . . . . . . 500
»  de Bale-campagne, de Neuchétel. . . . . . . 200
»  de Thurgovie, de Neuchatel . . . . . . . . 200
» de Zurich. . . ... 1139
» de Fnbourg, de Vaud (Orbe el Yverdon) Coe e 628
» de St-Gall, » » . 500
Total. . . . 10349
Neuchitel, il en reste ici environ . . . . . . . . . 300
_ 10649

Quartier-général de Neuchatel, le 21 février 1871.

(Signé) SIEGFRIED,

colonel.

Annexes a la 1I° partie.

1. Composition des levées et des mouvements de troupes. (Annexé.)
2. Rapport de la poste de campagne.
3. »  du colonel Siegfried sur les internés.
4. Répartition d’hommes et de chevaux entre les Cantons. (Annexé.)
0. Recueil de tous les imprimés.
En ouire, ii reste:
Rapport de l'adjudant-général (retardé a cause des rapports des
corps).
Rapports des 3¢, 4¢, 5° divisions.
Rapport du vétérinaire en chef.
»  du commissariat supérieur des guerres.
Bale, au commencement de mai 1871.

™
—

NOTE SUR LES EFFETS DE LA PENETRATION DES PROJECTILES

dans les parties molles et les parties fibreuses ou solides du corps humain;

par M. le général Morin (*).

A l'issue de la séance de lundi dernier 12 décembre, notre confrére M. Lau-
gier m’ayant fait Phonneur de m’adresser quelques questions sur les effels que
nous avions eu I'occasion d’observer, MM. Piobert, Didion et moi, lors des expé-
riences que nous avons exécutées sur la pénétration des pro]ecules dans les cor ps
solides ou mous, j'ai été condull a revoir les Rapports que nous rédigedmes
celte époque éloignée, et J'ai pensé qu'il ne serail peut-étre pas inutile d’en rap-
peler quelques passages, qui peuvenl jusqu’a un certain point aider a I'explica-

tion des phénoménes complexes que présentent les plaies faites par les armes
a feu.

(1) Extrait du Compte-rendu de I'Académie des sciences, séance du 26 dé-
cembre 1870,
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Parm ces expériences, les plus remarquables peut-étre sont celles que nous
exécutames sur la pénétration des projectiles dans des terres argileuses plus ou
moins molles, et pour lesquelles des dispositions et des précautions spéciales avaient
é1¢ prises.

Dans un cofirage de 5 métres de largeur, 5 métres de profondeur et 2™,30 de
hauteur, on avait placé de la terre argileuse de Saint-Julien, prés de Metz. Cette
terre, bien damée et moyennement humide, était contenue antérieurement par
des voliges minces que traversaient les projectiles, qui ont été des boulets de 12
et de 24.
~ Aprés chaque coup, on relevait de suite les dimensions d’une partie du vide
formé dans la terre, puis I'on achevait ce relévement, aprés chaque série de coups,
en enlevant la terre avec précaution, el en découvrant ainsi toute la longueur du
vide. ¢
Cette opération, exécutée avec soin, a d’abord fait constaler un effet remar-
quable : c’est que « aussitét aprés le passage du projectile, la terre, d’abord
» lancée normalement 3 sa surface, revient sur elle-méme, el que les dimensions
» du vide diminuent notablement, dans un rapport qui a élé trouvé moyennement
» égal a celui de 100 4 85. » L’argile plastique, méme humide, est donc douée
d’une certaine élasticilé.

Observation sur le mode de formation de ce vide. — .... L'intérieur présente
une surface fendillée, crevassée et sillonnée dans le sens du mouvement du pro-
jectile. On voit que toutes les parties touchées par ce corps ont été lancées dans
des directions normales & sa surface, et que le contour de la surface cylindrique
du canal engendré par le projectile s’est déchiré et crevassé. En mesurant 3
diverses distances de 'entrée le contour total du profil perpendiculaire & 'axe du
vide, el en faisant la somme des parties ou des pelils arcs qui portaient des traces
évidentes de leur contact avec le projectile, on a constaté que la somme de ces
parties touchées était constante el égale 4 la circonférence de ce corps.

Ces faits montient que c’est en projetant dans des plans méridiens les divers
éléments auxquels il communique une portion de sa vitesse, que le boulet pro-
duit des impressions évasées, dont la forme doit alors dépendre de cette portion
de sa vitesse et de la mobilité que les molécules du milieu sont susceptibles d’ac-
quérir.

L’on congoit facilement quels désordres de semblables effets de déchirement,
de projection et de compression doivent produire dans des corps organisés, tels
que les chairs, quand elles sont Lraversées par des projectiles.

La chaleur transmise par le projectile, pendant son passage, aux éléments de
la terre qu’il touche est telle, que cetle argile est en partie cuite: en pénétrant
dans des parties charnues, elle pourrait donc parfois occasionner un commence-
ment de bralure.

Tous les résultats des expériences dont on parle ici ont été I'objet de recher-
ches théoriques, en partant de I’hypothése, basée sur quelques expériences spé-
ciales antérieures, que la résistance des milieux solides ou mous & la pénétration
des projectiles est proportionnelle : 1° & I'aire du grand cercle du projectile ; 2° 3
un facteur composé de deux termes, I'un constant et I'autre proportionnel au
carré de la vitesse.

L’analyse nous a conduits & la détermination de I’équation de la courbe géné-
ratrice du vide de P'impression, qui est une logarithmique. Or, en comparant les
ordonnées de cette courbe théorique, qui sont les diamétres de I'entonnoir a diffé-
rentes distances de son extrémité, avec les diamétres réels relevés sur le vide lui-
méme, on a obtenu les résultals dont on met la minute originale sous les yeux de
P’Académie. Par la coincidence et la forme générale des courbes théoriques et des
résultats des relévements, on constate avec évidence la confirmation de I’hypothése
admise comme base des calculs.



Le tableau suivant donne une idée des distances auxquelles pouvait s’étendre
la projection de la matiére plastique sur laquelle on opérait, et quelques indica-
tiens sur ce que peut produire lintroducticn, dans un corps organisé, d’un pro-
jectile animé d’une grande vitesse.

Boulet de 24, tiré a la charge de moitié. Vitesse initiale, 575 métres.

Distance 4 'entrée m m m m m m m m m m

de I'entonnoir... 0,000 0,500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000 3,500 4,000 4,200
Diamétre du vide

formé ............. 0,749 0,620 0,511 0,422 0,342 0,287 0,237 0,196 0,162 0,150

Outre ces effels de projection des parties touchées par le projectile a des dis-
tances d’autant plus grandes que la vilesse d’arrivée est plus considérable, nous
avons aussi eu l'occasion de constater, en 1834, que, dans la pénétration des
projectiles dans les milieux, il se forme, en avant de leur surface, une sorte de
proue analogue & celle dont Dubuat a signalé le premier I'existence pour les
liquides, et que M. Tresca a récemment reconnue aussi pour les solides. On lit en
effel, dans le Rapport que nous adressimes alors au Ministre de la Guerre, les
détails suivants :

« L’observation attentive du milieu, prés de P'extrémité du trou, a fait découvrir
la formation graduelle, pendant le mouvement du boulet, d’une calotte qu'il pousse
en avanl et qui lui sert @ écarter latéralement les molécules qui s’opposaient
directement 3 son passage. Ce mouvement, combiné avec la résistance que ces
molécules éprouvent de la part de celles sur lesquelles elles sont refoulées, les
force & se diriger du c01é ou celte résistance est la plus faible, et qui est évidem-
menl le vide déja formé en arriére du projectile.

» Ces caloltes, coupées suivanl un plan méridien, indiquent souvent, par des
nuances différentes, les diverses couches dont elles sont formées. La partie la plus
rapprochée du boulet est une sorte de cone trés-aplali, composé de la matiére for-
mant la premiére couche traversée par le projectile. Elle est entiérement recou-
verte par une deuxiéme couche formant un céne un peu moins aplati, s'étendant
jusqu’au boulel, et composé de la matiére d’une tranche postérieure a la premiére,
et ainsi de suile : de sorte que les cones qui s’enveloppent successivement sont
d’autant plus aigus que la vilesse du projectile devient moindre, quand il a tra-
versé la couche correspondante. »

Sans pousser plus loin cetle citation, on comprendra de suite comment la for-
mation d’une semblable proue conique, aux dépens de couches successives de la
matiére traversée, doit occasionner des déchirements dans des masses charnues :
I’entrainement des fragments de vétements, d’équipement, que I'on rencontre sou-
vent dans les plaies, est dii & des effets de ce genre.

Les faits d’observation que I'on vient de rapporler ne sont relatifs qu’a des
terres argileuses plus ou moins molles, qui n’ont pas une analogie compléle avec
les lissus charnus, lesquels sont & la fois plastiques et fibreux. Aussi ne peuvent-
ils jeter qu’une lumiére fort indirggte sur les effets observés dans les plaies d’armes
a feu, et 1l me parait utile de faire connailre aussi succinctement ce que nous
avons pu observer sur le percement des corps fibreux, et en parliculier des bois,
par les projectiles. (A suivre.)

e

NOUVELLES ET GHRONIQUE.

Un officier supérieur nous prie d’appeler I'allention des autorités fédérales sur
les graves révélations faites dans le sein du Grand Conseil bernois par M. le co-
lonel fédéral Meyer et rapportées dans notre dernier numéro. Nous eroyons en
effet qu’il serait convenable d’obtenir quelques éclaircissements sur les projets de
violation de la neutralité suisse qui auraient existé dans les hauts parages de ’ar-
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