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haitons qu’on ajoute quelques perfectionnements encore & I'organisa-
tion projetée; par exemple, qu'on donnc des sapeurs aux compagnies
ou au bataillon, ainsi qu'un officier d’armement et un auménier par
bataillon. Il serail désirable aussi qu’on laisse une parl aux canlons
dans la nomination des officiers d’état-major el qu’on ne saisisse pas
de nouveau cetle occasion d’une excellenle réflorme pour en faire
passer une mauvaise, c’esl-a-dire I'exlension inutila des pouvoirs de
'autorilé centrale au détriment de nos principes fédéraltifs, qui sont
a’la fois la force et la particularité traditionnelle de notre armée.
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E. HAGeNACH, UEBER DIE SCHMELZUNG, etc. DE LA FUSION DE PROJECTILES EN PLOMB
QUI VIENNENT A FRAPPER UNE PLAQUE DE FER. (Poggend. Annal., tome CXL, p. 486 ;
traduction.)

Au début de ceute année, I'on fit & Bale une série d’essais ayant pour but le
remplacement des anciennes cibles en bois, pour les exercices de tir de I'infante-
rie, par des cibles en fer. L'on tira, dans celte occasion, sur de fortes plaques de
tole a la petite distance de 100 pas. Les balles coniques, en frappant la tdle, pro-
duisaient & sa surface une déformation 3 peine appréciable, el tombaient ensuite
tout prés de la cible. En" méme temps, une porlion trés notable de la balle se dé-
tachail par fusion du resle de la masse. L’on avait une preuve de ce dernier point
dans le double fait que la balle avait laissé derriére elle, sur la tdle, une quantité
de goultelettes de plomb, rayonnant tout autour du point ou elle avait frappé, et
que le fragment de balle auprés de la cible ne pesait plus que 413 grammes, au
lieu de 40 grammes, qui consfituaient le ‘poids total du “projectile. Ce fragment
- présentait une déformation assez singulidére, méme un renversement compiet. Le
cone creux de la halle, avec sa pointe tournée vers la cible, était changé par le
choc en un cdne plein et aplati, dont la base coincidait avec la surface de la tdle.
Ce fait a un cerlain intérét pour la théorie mécanique de la chaleur, car il cons-
litue un exemple trés net de la transformation de la force vive du mouvement de
translation d’un corps en travail moléculaire. Nous allons voir dans quellesmesure
la théorie esl capable de fournir une explication satisfaisante de I’expérience que
nous venons d’exposer. ‘

Au dire d’un experte compétent, I'on peut admettre que la vilesse du projec-
lile , dans ces.conditions-12 , était de 320 métres ; la force vive du mouvement de

. 2 . - . " .
translation du corps -’ng—”- était donc égale 3 209 kilogrammétres (*); ce qui, en

prenant 424 kilogrammétres pour I'équivalent mécanique de la chaleur, donne
0.49 calories. — Cherchons maintenant, d’autre parl, quelle est la quantité de
chaleur nécessaire pour produire la fusion partielle de la balle. 1l a fallu avant
tout que le poids total, savoir 40 grammes, {0t élevé de la température initiale &
une température égale au point de fusion du plomb (ou tout au moins trés voi-
sine), et aprés cela il restait 3 fondre les 27 grammes qui se sont délachés de la
balle. Si nous prenons 100 degrés pour la température initiale du projectile, la-
quelle a di 8tre élevée 3 peu prés & ce point par la combustion de la poudre et le
frottement contre es parois du canon, 335 degrés pour le point de fusion du
plomb, 0,031 pour sa chaleur spécifique, et 5,37 pour sa chaleur latente de fu-
sion, nous oblenons :

(1) Nous négligeons ici la force vive du mouvement de rotation de la balle, la-
quelle est proportionnellement trés faible.



— 97 —

Pour le réchauffement e e e _0,29 calories.
Pourlafusion . . . . . . . . . 048 »

Ensemble . . . . . . . . . . 04k »

De ce calcul il suit :

1° Que la théorie mécanique de la chaleur fournit une explication satisfaisante
du fait dont il est ici question ;

2° Que la force vive du mouvement de translation du corps a élé presque tout
entiére transformée en chaleur; résultat qui était, il est vrai, facile @ prévoir, puis-
que la 6le n’é1ait presque pas déformée et que le projeclile n’était renvoyé en
arriére qu’avec une trés faible vilesse ;

8° Que la plus grande portion de la chaleur a été employée a I'échauffement
et & la fusion du plomb ; cela aussi est facile a concevoir, parce que, grace a la
briévelé de I'expérience, il ne pouvail y avoir qu'une perte de chaleur excessive—
ment faible par conductibilité ou par rayonnement. -
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NOUVELLES ET CHRONIQUE.

Le Département militaire fédéral a adressé aux hauts gouvernements des Can-
tons Ja circulaire suivante :

Berne, le 22 novembre 1870.
Trés honorés Messieurs,

En nous référant i notre circulaire du 6 mai écoulé, nous sommes au'iourd'hui
en mesure de vous informer qu’aprés les essais auxguels il a été procédé, le Dépar-
tement militaire est parvenu A faire établir un modeéle de fusil se chargeant par la
culasse, qui conviendrait tout 4 fait pour 'armement des corps de cadets.

Le modéle choisi, au sujet duquel nous vous donnons ci-aprés des détails plus
circonstanciés sur les résultats'des essdis apxquels il a été soumis, est un fusil &
un coup, systéme Vetterli, T

L’introduction de ce systéme se recommande principalement par deux raisons.

En premier lieu il se charge de la méme maniére que le fusil & répétition déja
introduit et les piéces de fermeture sont également les mémes, en sorte qu'en ap-
prenant 4 manier ce fusil, les cadets auront recu une instruction préparatoire sufg
ls’anteéaussi bien dans I'emploi que dans la connaissance du fusil introduit dans

armée.

Un second avantage important du modéle que nous recommandons, c'est qu’il
comporte 'emploi d’'une munition unique et qu’il peut parfaitement servir comme
arme de guerre. '

De cette derniére circonstance il résulte que les approvisionnements de fusils de
cadets formeront une réserve pour la défense du pays, réserve qui pourrait en
atiendant servir & 'armement de la landwehr. '

Considérée a ce point de vue, I'acquisition de fusils de cadets mérite tout parti-
culiérement aussi 'appui des autorités militaires. _

Les essais de tir auxquels le modéle proposé a été soumis, ont donné les résul-
tats suivants:

1. PRECISION.
Radius de la gerbe:

Distances en Coups touchés de Radius de tous Radius des 10 meil-
metres. 20 coups tirés. les coups touchés. leurs coups touchés.
225 ?pO 45 centim. 11 centim,
300 20 45 24 >
400 20 75 > 30 »
600 19 132 » 69 o
2. RECUL.

16,125 kilogr. ou 1,125 = 7 1/2 9/, de plus que le fusil d’infanterie de 1863/68.

Avec une charge de 3,5 grammes de poudre, les anciens fusils de cadets, & char-
gement par la bouche, ont donné un recul de 16,500 kilogr. ou 2 1/4 ¢/, de plus
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