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REVUE DES ARMES SPECIALES

SUPPLEMENT MENSUEL
DE LA

REVUE MILITAIRE SUISSE

Lausanne, lc 30 Avril 1869. Supplement au n" 8 de la Revue.

SOMMAIRE. — Un nouvel agent explosif. (La nitro-glycerine (Suite et

fin.) — Carte de la Suisse. — Convention humanitaire de Geneve.

UN NOUVEL AGENT EXPLOSIF.

LA NITRO-GLYCERINE.

(Fin.)
La violence mecanique dans lous les cas doit elre comparativement

gründe, et il faul qu'elle ail lieu d'une certaine facon. On a fait
nombre d'expeiimenlalions avec des bouleilles de verre remplies de

nilro-glycerine. On a jete ces bouteilles conlre des roebers ou on
les a laneees k terre d'une hauteur considerable, cela cependant sans

qu'il en soit resulle d'explosion du liquide. Inutile de dire que ces

bouteilles ont ele reduiles en mille morceaux. Dans une circonstance,
une commission de cinq membres ful insiiluee pour diriger quelques
experiences. Voici une de celles auxquelles eile se livra: trois
bouleilles de verre furent remplies de nitro-glycerine el afin d'oblenir
les efforls cornbines de la chaleur et du choc, on les plongea dans

de Teau porlee k 120 degres Fahrenheil, apres quoi on lesjela vio-
lemment conlre une pierre. Les bouleilles furent reduiles en niietles,
mais pas une goulle du liquide qu'elles conlenaient ne fit explosion.
Dans une aulre experience, on prit deux boiles de fer-blanc semblables
ä celles dans lesquelles se vend la nilro-glycerine, on les remplil et

on les emballa comme ä Tordinaire dans une caisse de bois pourvue
d'un couvercle fortement visse ; dans cet etat, les boiles furent jelees
sur un roc, au fond d'un Irou profond de 9 ou 10 pieds. Le resultat
ful parfailemenl negalif: aucune explosion n'eut lieu.

Quand on veut employer celle subslance comme agenl d'explosion
dans les mines, on foie des Irous ä la facon habiluelle comme si Ton

devait employer la poudre ä canon ou le colon poudre. On Ies
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remplit jusqu'ä une hauteur süffisante avec le liquide, el Ton introduit
par-dessus celui-ci, en guise de bourre, du gravier ou du sable, ou

meme de Teau. II est inutile de bourrer, Teau y supplee parfaitement.
La nilro-glycerine, en effet, ayanl largemenl une fois el demi le poids
de Teau et ne s'y dissolvant pas, Teau monte k la surface, lors meme

qu'il s'en trouverait au fand du trou de mine avant Tintroduclion de

la nitro-glycerine. On voil par lä que la nitro-glycerine peul s'employer
sur des roches humides ou des couches chargees d'eau, ce qui
ne pourrait pas avoir lieu avec la poudre ou le fulmi-colon. Une fois
le liquide explosif dans le trou de mine, on y introduit, soit avant
soit apres avoir bourre, une meche ä laquelle estajustee une capsule;
mais soit qu'on bourre avant ou apres, il est dans lous les cas
absolument necessaire de s'assurer que la capsule plonge dans le liquide
explosif.

Aprös l'explosion, il n'y a ni rösidu ni fumee, et l'explosion est

beaucoup plus prompte que celle de la poudre ä canon; d'oü il suit

que les Operations de mines peuvent se faire avec cel agent bien plus
rapidement que par les moyens ordinaires. Lorsqu'il s'agit de roches

Ires-fendillees, celle rapidite d'explosion a une grande importance,
attendu que la force expansive n'a pas le temps de se perdre par les

fissures et qu'elle agit immediatement dans le voisinage du point
oecupe par le liquide explosif.

Ce qu'il ya de plus extraordinaire peut-etre dans la nitro-glycerine
comme agent d'explosion, c'est qu'elle est la substance explosive Ia

plus puissanle que Ton connaisse. Elle possede une force enorme.
Le poids, inlrinsequement, n'est pas un leime de comparaison qui
reponde parfaitement au besoin de la demonstration ; toutefois, meme
en prenant ce terme de comparaison, 1 livre de nilro-glycerine fail
le meme travail mecanique que 10 livres de poudre, que 13 meme
au dire de certaines personnes. Quant au prix, il n'est pas indifferent
de noter que, poids pour poids, la nitro-glycerine coüte sept fois

aulanl que la poudre, ce qui n'empeche poinl, comme nousle verrons
lout ä l'heure, que son emploi ne realise une tres grande economie.

Quand on a comnnence, il y a deux ans et demi ou trois ans, ä

faire usage de ce nouvel agent d'explosion dans divers districts
miniers de la Suede, de la Suisse, de la Belgique, de la France et d'un
grand nombre d'Etats allemands, il y eut un enthousiasme general

pour cette substance chez les mineurs, les ingenieurs, les entrepreneurs
de chemins de fer, etc., surtout quand on vit que son emmagasinage,
son Iransport et son emploi se faisaient avec autant de securite

que lorsqu'il s'agissait de poudre.
Voici quelques-uns des lemoignages en faveur de la nitro-glycerine
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publies k cetle epoque par des hommes pratiques incapables de se

laisser enlrainer par Timaginalion:
« L'önorme puissance explosive de celte merveilleuse substance,

öcrit Tun, est pour moi d'une valeur considerable. Tout ce qu'on a

dit de sa force n'a rien k mon sens d'exagere. »

« La nitro-glycerine, dit un autre, est une vraie conquete, et toute
les personnes presenles ä l'experience dont nous parlons ont ete
unanimes ä declarer qu'elle constituera un des agents les plus precieux

pour l'industrie. »

« Elle inaugure une ere nouvelle dans l'industrie miniere, » dit
un troisieme.

« Les essais faits avec l'huile explosive, lit-on encore, ont donnö
des resultals si merveilleux, que nous avons resolu de ne plus nous
servir d'autre chose dans nos mines. »

« Cette puissance extraordinaire epargne un temps considerable. »

« J'ai fait usage de la nitro-glycerine avec le plus grand succes

pour faire sauler des pierres, et je Tai trouvee infiniment plus
profitable el d'un emploi plus facile et moins dangereux que la poudre.»

« Celte decouverte est destinee k jouer un röle important dans

nos travaux de mine et de construction de chemins de fer. Elle a

effectue une rövolution complele. »

t J'ai essaye la nitro-glycerine dans les mines de Pehrsberg, et

j'ai trouve qu'en suivant les precautions voulues eile esl moins

dangereuse k Iransporter, k emmagasiner et ä employer que la poudre. »

Nous pourrions continuer ces citations pendant plusieurs pages.
L'enorme puissance explosive de la nilro-glycerine la rend d'un

emploi beaucoup plus economique qu'il ne semblerait toul d'abord.
Cette economie est due principalement au fait que le forage des

trous exiges pour recevoir l'agent explosif et qui entre toujours pour
une large part dans la depense du travail de mine, qu'il s'agisse de

carrieres, de tunnels, de deblais, etc., est reduit ä Ires peu de chose

quand on emploie la nilro-glycerine, attendu la remarquable
puissance de celle substance eu egard ä la quantite qu'il en faul pour
produire certains effets donnes. En general, on peut dire que,
sous ce rapport, le resultat moyen jusqu'ici a ete une economie de

50 pour 100 dans les carrieres et de 30 k 40 dans les mines sur les

frais consacres aux explosions. Les trous de mines necessaires sont
si peu nombreux qu'il y a non-seulemenl economie de main-d'oeuvre,
mais aussi economie d'outils de forage et de meches ä faire sauter les

charges. Un ingenieur de chemins de fer qui dirige la construction
d'un tunnel sur le chemin central de Stockholm dit, k propos de

cette question d'economie: « Le resultat final de trois mois de tra-
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vaux de mine avec la nitro-glycerine donne une economie de 23

pour 100 (appareils compris) compare k ce que le meme travail nous
eüt coüte avec la poudre. » II ajoute: « L'avancement du lunnel a

ele de 87 pour 100 plus rapide que quand nous nous servions de

poudre, ce qui a donne indireclement un grand benefice. » Un

entrepreneur ecrit: « Gräce ä la nitro-glycerine, les travaux de mine
du grand chemin de fer du Nord suedois ont ete soumissionnes k
75 pour 100 au-dessous de ce que nous payions quand nous nous
servions de poudre. »

Nous pourrions, s'il en elait besoin, mulliplier egalement les

temoignages de celte espece.
Les personnes qui ont lu certains resultals d'explosion de nitro-

glycerine ont sur la puissance extraordinaire de celle substance des

nolions beaucoup moins arrelees naturellement que celles qui ont
employe ou vu employer cet agent. Nous allons ici, pour les premieres,
donner quelques details qui acheveront de les edifier.

Dans une ardoisiere de Suisse, 1 livre de nitro-glycerine, sans

autre bourre que de Teau, dans un trou de mine de 6 pieds et demi
de profondeur, a fait sauler en debris 2000 pieds cubes de röche.

Dans une carriere de gres rouge du voisinage d'Eisleber, ville de

la Saxe prussienne, 3960 pieds cubes de röche ont ete detaches par
une charge de 2 livres et demie de nitro-glycerine dans un trou de

mine fore ä une dislance de 12 pieds de laface de la röche.
Sous les yeux de la commission nommee par la Societe royale

polytechnique du Cornouaille, une charge de 4 livres de nilro-glycerine
a completement eparpille une masse de 40 ä 50 tonnes de röche et

crevasse dans toules les directions la röche d'alentour. Dans celte
experience, il a ele calcule que si le trou avait ete d'un diametre
moindre, on eüt obtenu le meme effet avec une charge beaucoup
plus faible.

Le directeur d'une des plus imporlanles ardoisieres du pays de

Galles a releve par ecrit un grand nombre d'operalions de mine
executees sous ses yeux. En voici une entre aulres qui nous parait
bonne ä eiler: un Irou vertical de 1 pouce de diamelre et de 5 pieds
de profondeur fore k une distance de 11 pieds de la face de la röche
ful charge avec 1 livre de nilro-glycerine et bourre avec de la

poussiere d'ardoise. L'explosion delacha toute la röche dans le

voisinage immediat de la charge, c'est-ä-dire, ä premiere vue 11

pieds mulliplies par 15, mulliplies par 20, calcul qui aurail du donner
une masse de röche egale ä 3300 pieds cubes. Toulefois, apres
invesligalion plus ample, il fut prouve que la röche avait ete delachee

sur une surface de 12 metres de largeur, de 11 pieds d'epaisseur
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el d'environ 8 melres de profondeur, soit une masse trois fois plus
considerable qu'on ne l'avait cru d'abord ou d'environ 9504 pieds
cubes! En supposant ä Tardoise la plus grande densite que possede

ce mineral (2,850 de gravite specifique), Teffet mecanique produit
dans celle circonstance monle ä quelque chose comme 755 lonnes,
et cela simplement avec 1 livre de nitro-glycerine.

A propos de celle merveilleuse substance, on a beaucoup parle, et

parle k tort el ä travers, des dangers immenses qu'enlrainent son
emmagasinage, son Iransport et son emploi. II esl vrai que ceux qui se

sonl montres hosliles ä la nilro-glycerine sont des gens qui n'en ont

pas fait l'experience pratique. Oulre ce que nous avons dejä dit inci-
demment du contraire — et en cela nous n'avons fail qu'adopler
l'opinion d'hommes pratiques — il est facile d'accurnuler les

preuves pour montrer que la nilro-glycerine non-seulemenl n'offre

pas plus de dangers que la poudre k canon ou le fulmi-colon, mais

encore qu'elle est moins dangereuse que Tune et l'autre de ces

substances. Assurement c'est une matiere dangereuse k manier, mais

il en est ainsi de loules celles qui ont ele appliquees avec resultat aux
travaux de mine. M. Nobel loutefois a reduit les risques dans une
proportion considerable; ä cote du poison il a place Tanlidote. II est

arrive ä proleger le liquide explosif et ä le priver de sa propriete
£xplosive pour un temps aussi long que besoin est. Sa melhode est

aussi simple qu'ingenieuse. Elle consiste ä melcr ä la nilro-glycerine
de 5 ä 10 pour 100 de bihydrate de melhylene ou esprit de bois,
subslance dans laquelle, comme il a ele dit dejä, la nitro-glycerine
est soluble. C'esl celle Solution spirilueuse ou nilro-glycerine protegee
qui s'expedie toujours maintenant de la fabrique de M. Nobel ä

Hambourg. Dans cet etat, on peul envoyer ä travers le liquide la balle
d'une carabine ou y faire eclater une capsule sans qu'il en resulle la

moindre explosion. Si la substance prolegee est conservee exposee k

Tair, eile finit par perdre par evaporalion son dissolvanl alcoolique,
mais le lemps ä ce necessaire varie suivant Telendue de la surface

liquide ainsi exposee (f).
Quand on verse sur une enclume un peu de nitro-glycerine

protegee et qu'on la frappe ensuite avec un marteau, eile n'eclale pas
toul d'abord, eile ne le fait qu'apres un certain temps, alors que
l'esprit de bois s'esl volatilise.

Le liquide protege peut etre ramenö presque inslantanöment k son
etat explosif. II suffit pour cela de Taddilionner d'eau de maniere k

(<) Sous le nom de dynamite, M. Nobel emploie une nouvelle pröparation de

nitro glycerine et de silice dont on ditle plus grand bien.
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dissoudre l'esprit de bois. La Solution aqueuse monte ä la surface,
d'oü il est tres facile de Tenlever, et l'agent explosif reprend loute
sa force et son activite. L'acquisition de ce conlröle sur la nitro-glycerine

a ele certainement une grande conquete scienlifique.
La nilro-glycerine a la propriete de se congeler ou de se crislalliser

k une temperature relalivemenl elevee, celle de 43 ä 45 degres
Fahrenheil. Celle qui a fait explosion ä Newcaslle etait ä Tetal cris-
tallise, et, comme on en peut naturellement inferer, eile elait ä Telat

non protege. Nous n'essayerons pas d'excuser les gens qui, au centre
meme d'une grande ville, avaient une si grande quantite de ce

puissant explosif ä Telat non prolege, mais nous n'excuserons pas
davanlage la panique irreflechie qui a survecu ä Tevenement. La

nilro-glycerine congelee ne presente pas plus de danger que la

nitro-glycerine liquide. L'une et l'autre peuvent elre maniees im-
punemenl meme par des mains ignoranles pour peu qu'on prenne
les precautions ordinaires el qu'on suive les inslructions du fabricant.

Des milliers de personnes se servent aujourd'hui de la nitro-glycerine

pour les travaux de mine. L'usage de celte substance n'est pas
limite ä TEurope continentale et ä l'Amerique, il s'est repandu en

Angleterre oü Timportalion de ce produit se fait ires reguliei ement.
Dans les ardoisieres, dans les carrieres de granit, dans les mines de

houille et de fer, dans les tranchees de voies ferrees, etc., la nitro-
glycerine a pris une posilion teile que, pour Ten deposseder, il ne

faudraitpas moins que tout Tarbilraire d'une loi. Ce qu'il faut demander
k Tautorile, ce n'est pas de prohiber le transport et Temmagasinage
de ce precieux agent industriel', mais bien de les regier par des

mesures intelligentes et liberales comme celles qui sont adoptees en
Prusse et en Autriche: la marche de la science et de l'industrie ne
doit pas etre interrompue par des paniques nees de Tignorance et de

prejuges absurdes.

CARTE DE LA SUISSE.

Rapport'de la commission du Conseil des Etats sur la continuation
el la publication des leves topographiques, en date du il
decembre 1868.

Tit. — Vous avez renvoye ä Texamen d'une commission composöe
de MM. Hallauer, Jecker, In-Albon, Slocker et Desor, rapporteur,
les propositions du Conseil federal concernant la carte topographique
de la Suisse.
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