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REVUE DES ARMES SPECIALES

SUPPLEMENT MENSUEL

DE LA

REVUE MILITAIRE SUISSE

Lausanne, le 46 Février 1869. Supplément au n° 4 de la Revae.

SOMMAIRE. — De l'effet du tir & la guerre et de ses causes pertur-
batrices. — Ste-Barbe des 7 décembre 1867 et 5 décembre 1868,
~ (Suite et fin.) — Démissions de I'état-major fédéral. — Nominations.

DE L’EFFET DU TIR A LA GUERRE .
ET DE SES CAUSES PERTURBATRICES.

En aucun temps, croyons-nous, 'antique adage si vis pacem para
bellum n’a été plus & ordre du jour que depuis la guerre de 1866 .
il n’est pas de nation, tant petite soil-elle, qui ne se mette en mesure
de pouvoir, le cas échéant, tuer le plus d’ennemis possible dans le
temps le plus restreint. Aussi les inventeurs ont-ils beau jeu, et les
commissions militaires chargées d’expérimenter leurs productions,
aux fins de choisir la plus exterminalrice, ne peuvent-elles conclure,
en toute conscience, au milieu de ce déluge non intermitlent de ma-
chines de plus en plus merveilleuses qui les oblige chaque jour &
mettre de colé ce qui la veille leur semblail le nec plus ultra du genre.

Cependant, 'idée qui domine tout, c’est de metire au rebat les
armes lisses et se chargeant par la bouche. Malheureusement il ne suffit
pas, pour réaliser un progrés, de remplacer 'ancien par du nouveau,
le vieux par du neuf, ce qu’il faut ¢’est de trouver du meilleur, diffi-
culté bien plus grande en fail d’armes & feu qu’il ne parait aux ama-
teurs du merveilleux.

En effet, il est un point que l'on tenterait inutilement de nier, c’est
que dans une arme a feu certaines qualilés sont incompalibles, de
sorte qu’on ne peut en développer une sans porter préjudice A une
autre, et c’est 14 que commence l'arbitraire, car outre que 'on n’est
pas d’accord sur les qualités qui doivent prédominer, il ne faut pas
perdre de vue que si, pour un cas particulier, on pouvait déterminer
I'importance relative de ces qualités, 'arme conslruite sur ce pro-
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gramme pourrait fort bien ne rien valoir dans d’autres circonstances
nécessitant la prédominance des qualités sacrifiées.

Il y aurail 12 matiére & une inléressante étude, mais que nous n’a-
borderons pas ici. Notre but est de porter I'attention du lecteur sur
une queslion non moins importante et non moins méconnue: Nous
voulons constaler I'erreur ol I'on est communément en préjugeant
les effets d’'une arme & la guerre d’aprés les résullats de son tir au
stand ou au polygone. La différence est cependant telle que nous
ne craignons pas de dire, d’'une maniére générale, que la précision
d’une arme, précision qui fait son principal et presque son unique
mérile dans le tir 4 la cible, devient non seulement inutile mais méme
cesse d’exister 4 la guerre, ce qui tient en bonne parlie, outre I’é-
motion du combat, & un grand nomhre de causes perturbatrices qui
ne se rencontrent pas, ou se renconlrent & un bien moindre degré,
dans les tirs de précision el d’exercice.

Nous n’avons, du reste, nullement l'intention de faire une étude
mathématique des causes d’erreur dans le tir, élude qui n’aurait guére
d’utilité pratique; nous pensons qu’une simple exposition de ces
causes d’erreur, accompagnée de quelques exemples propres 4 faire
apprécier la grandeur des écarts qu’elles peuvent produire, offrira un
intérét plus général et lout aussi réel. Au surplus nous chercherons
dans l'expérience acquise la confirmation de nolre dire, et si nous
pouvons ainsi prouver que l'effet des armes & la guerre reste loul au
moins stationnaire en dépit de leur perfeclionnement, on pourra se
demander, avec nous, si les millions dépensés pour les doter d’une
précision inutile ne pouvaient trouver de meilleur emploi.

Hitons-nous d’ajouter, afin qu’on ne se méprenne pas sur nolre
pensée, que nous n’englobons pas dans le méme bldme les dépenses
relatives a I'introduction du chargement par la culasse pour les armes
porlatives, lequel est devenu une nécessilé, et que méme nous ap-
plaudissons & tout perfectionnement réel de la précision pour les corps
spéciaux, dont les hommes sont destinés a tirer isolément et dans des
positions favorables, car ces corps doivent étre formés de tireurs ha-
biles, assez instruits et intelligents pour savoir tenir compte, dans la
mesure du possible, des causes perturhatrices et reclifier leur tir par
V'observation.

Les causes d’erreur dans le tir proviennent: 1¢ de arme; 2o des
munilions; 3° des conditions physiques dans lesquelles le tir a lieu ;
40 du tireur. De 14 résulte la classification naturelle que nous adopte-
rons pour celle étude.
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1o Causes d’erreur provenant de U'arme.

Nous aurions fort 4 faire si nous voulions énumérer tous les défauts
d’une arme & feu pouvant influencer la précision du tir, aussi n’est-ce
point notre intention d’insister longtemps sur ce sujet, et nous bor-
nerons-nous & quelques considérations générales.

Conslatons d’abord combien la bonne fabrication en grand d’une
arme, d’aprés un modéle donné, présente de difficultés. Pour s’en
convaincre 1l suffit de consulter les tableaux de réception des armes
dans les fabriques et ceux des tirs d’expérience deslinés 4 déterminer
les hausses. Ces difficultés, qui d’ailleurs s’accroissent avec la déli-
calesse el la complication des armes, sont telles que les exemplaires
acceplés par les controleurs sont souvent reconnus défectueux par les
commissions spéciales chargées d’expérimenter ces armes et de dresser
les 1ables de tir y relatives. L'on peult méme affirmer qu’il est impos-
sible de construire deux exemplaires donnant des résullats de tir iden-
tiques ('). Or, si de pareilles imperfections et différences s’observent
sur dix ou vingl armes choisies entre un trés grand nombre en vue
d’expériences de précision, & quoi ne peut-on s’attendre a I’égard des
autres?

De plus, ce n’est pas toul de construire des armes parfaites, il faut
encore leur conserver leurs qualités, et c’est 1a une impossibilité, non-
seulement dans le service aclif, mais méme hors de tout service,
surtout lorsque le soldat doit garder son arme el en prendre soin.
Le passage suivant, extrail des instructions publiées en 1868 par le
Département militaire fédéral suisse, sur la connaissance et I’entretien
des armes se chargeant par la culasse, peut donner une jusle idée
des difficultés que présente la conservation des nouvelles armes de
guerre : '

« Le fusil doit étre maintenu en parfait élat, car la moindre négli-
« gence A cel égard peut lui faire perdre toule sa valeur comme arme
¢ de tir.

« La rouille est le plus grand ennemi des fusils; si on ne la fait
« pas immédiatement disparaitre, elle attaque le métal d’'une maniére
¢ qui peut étre irréparable. A I'intérieur du canon, les irrégularités
« que produit la rouille entravent le mouvement de la balle, el dé-

(") A 'appui de ce qui précéde nous citerons les expériences faites en mars 1864
pour déterminer les hausses du fusil rayé d’infanterie, modéle 1863 ; les hausses
variérent pour les 17 fusils employés entre 0m0078 et 0.0108 pour le tir & 300 pas,
et 'on adopta 0.00942 pour cette distance.



« trnisent la précision du tir; dans la culasse mobile, elles rendent
¢« la cloture du canon imparfaite, et mettent 'arme hors de service.

« La cause la plus habituelle de la rouille est 'humidilé, il faut
« donc en garantir les fusils, graisser d’avance toutes les parties mé-
« lalliques, etavoir soin de les essuyer le plus (0t possible, lorsqu’elles
« ont élé mouillées malgré les précautions qu’on a prises.

« L’emploi d’huile ou de graisse de mauvaise qualité est aussi une

« cause fréquente de saleté; elles se coagulent, se durcissent el peu-
~ « venl méme produire la rouille; il ne faut donc.employer que les
« subslances prescrites el les préparer avec soin.

« La poussiére qui se dépose sur les parties graissées, forme une
« croute qu’il faut enlever en essuyant I'arme.

« Le résidu des gaz, qui s’échappent en arriére, se dépose sur les
« différentes parties de la culasse mobile; il pourrait & la longue at-
taquer le métal, et doit étre enlevé le plus Lot possible.

« La poudre laisse, aprés sa combustion, un résidu solide (la crasse)
qui se dépose a l'intérieur du canon. Par un temps sec, la crasse
forme une crotte dure dont le séjour prolongé pourrait altérer le
métal ; par un temps humide, elle devient liquide et produit trés
promptement de la rouille; les fusils doivent donc étre nettoyés
aprés chaque tir.

« On doit éviter tout ce qui pourrait fausser le canon, et, par con-
séquent, ne jamais se servir du fusil pour porter un poids, ni pour
« aucun usage auquel il n’est pas destiné.

« Avoir soin de ne jamais laisser tomber le fusil.

« Eviter tout ce qui pourrait endommager le guidon ou la mire....
¢« elc., elc. »

Si de pareilles précautions sont nécessaires en lemps de paix, et
elles le sonl effectivement, pour conserver les qualités des armes,
que doivent devenir ces qualités dans le service de guerre, dans les
bivouacs, les marches forcées au milieu de toules les intempéries de
I'atmosphére et des saisons, et spécialement dans les charges et la
mélée alors que le fusil devient arme de choc?

Ce qui précéde s'applique plus spécialement aux armes porlatives,
en ce qui concerne lentretien et la conservalion, mais quant & l'im-
possibilité de construire des armes donnant des résultats de tir iden-
tiques, ce que nous avons dit est encore plus vrai pour les bouches
a feu.

a A Aa Aa A A

"~

90 Causes d’erreurs provenant des munitions.

La munition se compose de trois parties: le projectile, la poudre
et amorce. Celle derniére n’a qu’une influence trés minime sur
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irrégularité du tir, mais il est loin d’en étre ainsi pour la poudre
et le projectile.

POUDRE. — La poudre a une influence immense sur la régularité
du tir, laquelle dépend, avant tout, de la vitesse initiale du projectile.

Or, il est matériellement impossible de fabriquer el surtout de
conserver une poudre ayant une force balistique constante. En effet,
il ne faul pas perdre de vue que la poudre n’est pas une composition
chimique mais bien un simple mélange de charbon, de salpétre, de
soufre el d’eau, el qu’il est difficile d’obtenir ces corps parfaitement
purs. Sous ce rapport, la fabrication du charbon présente surtout de
grandes difficultés. Puis le dosage de ces éléments, leur trituration,
leur grenage, leur séchage, leur lissage n’offrent pas de moindres
obstacles('). En un mot, fou! dans la poudre influe sur sa puissance,
méme la grosscur, la forme el le poli de ses grains. Aussi, en lous
pays, 'administration des poudres est-elle 'objet de récriminations
et de reproches incessants; du reste, parvint-on a confectionner une
poudre parfaite en tous points au sortir des poudreries, elle ne tar-
derait pas a s’altérer par le fait de son transport, de son emmagasinage
el de la confection des munilions, toutes choses qui ont pour effet
de la tasser, de la briser et d’en convertir une parlie en poussier qui
en diminue considérablement la force.

Enfin, 'humidité atmosphérique en modifiant sans cesse le degré
de siccité de la poudre, contribue notablement 4 en modifier les
effets.

L’expérience de chaque jour confirme ce qui précéde, et il serait
facile de prouver par de nombreuses citations I'impossibilité dont
nous parlons de fabriquer et de conserver une poudre d’une force
constanle ; ainsi, par exemple, nous lisons dans le rapport du Départe-
ment militaire suisse sur les écoles de tir de 'année 1868 : « C’est
« surtout dans la seconde école que les munitions de grand calibre
« laissérent beaucoup & désirer, ce qui fut par la trés préjudiciable
« aux résultats du tir. Non-seulement un certain nombre de cartouches
« ne partaient pas, mais encore la poudre était de la plus médiocre
« qualité. La poudre n’étant plus en grains, mais en poussiére, pro-
« duit un fort dépot, lequel, vu la grande chaleur, la sécheresse et
« la circonstance qu’en oulre la cartouche n’était pas suffisamment
« graissée, formait aussitét une couche trés dure. Ce dépot arrétait
a tel point le projectile dans sa marche que les gaz produisaient

=

(*) Chacun sait que suivant le mode de fabrication on obhtient avec les mémes
éléments et les mémes proportions des poudres notablement différeutes quant 2
leurs effets.
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« soudain un choc sur lui, choc par lequel la partie antérieure de la
« halle qui pouvail aussi étre, outre cela, imparfaite par suite de la
a« fonte, se trouvait percée. Plusieurs de ces projectiles tombérent
« devant la cible. » Le rapport ajoute, il est vrai: « Comme on le
¢ sait il a été remédié dés lors & cet inconvénient. » Mais on se de-
mande s’il elt é1é facile de le prévenir au milieu des préparatifs con-
sidérables et précipités d’'un armement de guerre, et s'il n’aurait pas
pu n’étre découvert qu’en présence de ’ennemi? Du reste, il n’est pas
possible d’y remédier en ce qui concerne la brisure de la poudre,
conséquence inévitable des transports; or, le résultat de cette dété-
rioration sur la précision du tir est énorme ; ainsi, 4 Melz, en tirant
la méme poudre avant gu’elle efit voyagé, ou aprés I'avoir débarrassée
de la plus grande partie du poussier (environ 1.544 pour 100) qui
s’était formé pendant un voyage de 456 kilométres, on a oblenu au
canon des vilesses beaucoup plus grandes et beaucoup plus réguliéres,
a tel point que la charge du quart du poids du boulet a donné plus
de vitesse au projectile que la charge du tiers avec la méme poudre
ayant son poussier. Signaler celte expérience, c’esl démontrer sur-
abondamment Pimpossibilité du tir de précision 2 la guerre, indé-
pendamment des aulres causes perturbatrices qui agissent simulta-
nément.

PROJECTILES. — Si nous avons pu dire que tout, dans la poudre,
exerce une influence sur la précision du tir, nous pouvons le répéter
a I’égard des projectiles, car leur forme, leur homogénéité, leur den-
sité, I’élat de leur surface et jusqu’a leur mode de fabrication sont
autant de causes de variations dans les résultats du tir.

L’homogénéité est surtout impossible & obtenir, aussi arrive-t-il
rarement que dans deux projectiles, identiques d’apparence, le centre
de gravité occupe la méme position par rapport a I'axe de symétrie.
De 14 résultent de notables variations dans la situation des axes prin-
cipaux d’inertie, donnant lieu 4 une résistance variable de la part de
I'air et, par conséquent, & des écarts de portée et de direction.

3o Causes d’erreurs dues auz conditions dans lesquelles le tir a lieu.

Les causes d’erreurs, de celle catégorie, que nous signalerons,
sont les snivantes: 1° Variation de la pesanteur ; 20 Mouvement diurne
de la terre; 30 Variation de la densité de l’air; 40 Vent; 50 Réfraction
atmosphérique ; et 6° Brouillard et fumée de la poudre.

PESANTEUR. — On sait que la pesanteur est la cause de la chute
verticale des corps, de telle sorte que, si elle n’existait pas, les pro-
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jecliles lancés par les armes & feu décriraient, non une courbe, mais
une ligne droite. Or, cetle force s’exer¢ant sur les corps en raison
inverse du carré de leur distance au centre de la terre, il en résulte
que la variation de cette distance a pour effet d’augmenter, ou de di-
minuer leur vilesse de chute, c’est-a-dire 'espace vertical parcouru
par eux dans un méme intervalle de temps.

Deux causes font varier la distance d’un corps au centre de la terre:
10 son élévation au-dessus du niveau de la mer; 2° la latitude du lieu
ou il se trouve, grace & la non-sphéricité exacte du globe; un degré,
soit 111 kilométres, correspondant, dans notre climat, i une diffé-
rence de distance au centre de la terre de 370 métres.

Or, il est aisé de calculer qu’une différence de distance au centre
de la terre de 1000 métres augmente ou diminue de 00014 I'espace
parcouru par un corps qui tombe dans la premiére seconde de sa
chute; et comme I'on sait que cel espace parcouru dans cette pre-
miére seconde est de 49044 & Paris, et que I’espace parcouru dans
un temps quelconque croil comme le carré de ce temps, on peut dé-
duire de ces données les déviations de tir qu’une différence de lati-
tude ou d’altitude peut provoquer(*). -

Par exemple, Berlin étant d’environ 1700 métres plus rapproché
du centre de la terre que Vienne, un obus de 4 rayé, tiré sous un
angle de 15¢ et mettant 15 secondes pour atteindre le but, portera 4
un quart de métre plus haunt 4 Vienne qu’a Berlin.

La méme différence existerait entre deux coups tirés I'un & Genéve
et 'autre sur le St-Gothard.

Comme on le voit, les déviations dues aux variations de I'intensité

~de la pesanteur ne sont pas considérables dans les limites de nos con-
trées, mais il n’en serait pas de méme pour des localilés trés éloignées.
Ainsi, & Mexico, le méme projectile que ci‘dessus, tiré sous le méme
angle, porterait & 3 métres plus haut qu'a Paris.

ROTATION DE LA TERRE. — L'influence exercée par le mouvement
diurne de notre globe sur le déplacement relatif des corps a depuis
longtemps exercé la sagacilé des géométres; Laplace et Gauss s’en
sonl occupés au point de vue de la chute verticale des graves. Poisson,
en 1837, présenta & 'Académie des sciences un mémoire sur le mou-
vement des projectiles en ayant égard a la rolalion de la lerre, et,
plus récemment, en 1858, le comte Paul de St-Robert a publié une
étude plus élémentaire sur le méme sujet.

() 11 faut en outre tenir compte de la variation de la force centrifuge dont il sera
question ci-aprés, c’est du reste ce qui a été fait dans le calcul des résultats que

nous donnons.
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Cependant, malgré ces travaux, les traités de balislique & nous
connus, nolamment celui si complet d’ailleurs du général Didion, ne
menlionnent méme pas celle cause dévialrice, aussi serions-nous tenltés
d’en donner ici la démonstration et le calcul si cela ne nécessilait pas
des développements incompatibles avec le cadre de celte étude. Nous
nous bornerons donc & une simple explication des principaux effets,
sur le mouvement des projectiles, du phénomeéne dont nous parlons.

Rappelons en premier lieu que la force tangentielle qui anime les
corps placés sur la surface de notre globe est dirigée de Iouest a 'est,
tangentiellement & celte surface et parallélement & I’équateur, et que
son intensité varie avec la latitude: nulle aux poles, elle imprime
une vitesse de 316 métres par seconde a la latitude de Berne et de
462 métres & I'équateur.

L'un des effets de cette force tangentielle est de donner naissance
a la force centrifuge, laquelle se décompose en deux autres forces. —
La premiére de ces composantes est directement opposée & la gravité,
dont elle diminue Vintensité; elle croit des pdles, ol elle est nulle,
a I'équateur, et agit, par conséquent, dans le méme sens et de la
méme maniére que l'aplatissement de la terre. — La seconde des
composantes de la force centrifuge, est tangente au méridien et a pour
résultat de donner A la chute des graves, et par conséquent a la ver-
ticale, une inclinaison sur l'axe du monde plus grande que celle
qu’elle aurait si la terre ne tournait pas ; cette dévialion est nulle aun
pole, ol la force contrifuge n’existe pas, et & I'équaleur, ou cette
force est elle-méme directement opposée a la gravité.

Un second effet de la rotation de notre globe sur le mouvement
des projectiles est une déviation vers I'ouest dont il est aisé de se
rendre compte, bien que, de prime abord, elle paraisse paradoxale.
Lorsqu’un projectile est lancé verticalement, & mesure qu’il s’éléve
il s’écarte de la verticale de son point de départ, puis, en descendant,
il s’en rapproche de plus en plus; mais, comme dans son mouvement
ascendant sa vitesse initiale reste paralléle 4 elle-méme et forme,
par conséquent, un angle avec la direction de la gravité, il résulte
de cet angle que la résultante de la gravité et de la force ascensionnelle
est dirigée de 'est & ouest et qu’en vertu de cette résultante le pro-
jectile retouche le sol a I'ouest de son point de départ. — Dans le tir
dans une direction quelconque la vitesse initiale qui lui est imprimée
a toujours une composante dirigée selon la verticale du point d’olr
il est lancé, laquelle, en se combinant avec la gravité, donne lieu ala
déviation vers P'ouest dont il est question. Cette dévialion, nulle aux
poles, maximum & 1'équateur, augmente donc la portée du tir dirigé
vers 'ouest, diminue celle du tir & l'est, fait dévier latéralement &



— 8. —

droite du pointeur le projectile lancé vers le sud, et donne lieu & un
écart & gauche si 'arme est pointée au nord.

Enfin, nous signalerons la déviation due 4 la force tangentielle elle-
méme el la plus importante de celles dont la rotation de la terre est
la cause.

Soit une bombe de 32¢ lancée de Berne sous I'angle de 45° avec
une vitesse de 300™ sur un bul placé au nord. Selon Lombard la por-
tée sera de 4600 métres et la durée de 35 secondes.

En vertu de la rotation de la terre, le mortier et la bombe qu’il
contient seront entrainés  'est avec une vilesse de 316™051 par se-
conde et la cible avec une vitesse de 315m807 seulement. Le coup
une fois parti, la bombe, tout en se dirigeant au nord par I'impulsion
de la poudre, n’en continuera pas moins & cheminer vers ’est avec
la vilesse de 316m051 qui I'animait dans I'dme du mortier, de telle
sorte que pendant les 35 secondes que dure son trajet elle aura par-
couru, dans ce sens, 35 fois 316m051, soit 1106127853, tandis que la
cible ne sera déplacée que de 35 fois 315m807, soit de 11053m245,
d’out il résulte que la bombe portera 4 11061m785 moins 11053m245,
soit 4 854 A l'est de la cible ou & la droite du pointeur. — Si le tir
était dirigé vers le sud, la bombe, pendant les 35 secondes de son
trajet, parcourrait encore 11064m785 et la cible 11070m325 ; elle por-
terait donc 4 8m54 4 1’ouest de la cible, et, comme dans le tir au
nord, ala droite du pointeur. — Dans le tir & I'est et & 'ouest la cible
et le mortier élant placés sur le méme paralléle, et étant par consé-

_quent animés de la méme vjlesse, il n’y aurait pas de déviation.

Si, au lieu de choisir le cas du tir d’une bombe, nous avions pris
celui d’'un canon rayé de 4 de campagne, nous aurions (trouvé pour
son tir dans le plan du méridien une déviation & droite de 0m20 &
1000 métres, de 0m93 4 2000 métres el de 2m45 4 3000 meétres.

Notons que ces déviations sont augmentées dans le lir au nord et
réduites dans le tir au sud par la déviation & Pouest due & la vitesse
verticale du projectile dont il a été question précédemment.

Observons enfin, avant de quilter ce sujet, que les déviations pro-
duites par la rotation de la terre, que du reste nous n’avons pas toutes
signalées, variant soit avec la latitude, soit avec I'orientation du tir,
il est impossible d’en tenir compte dans le tir de campagne.

(A suivre.)
J. MOSCHELL,

capitaine du génie.
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