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REVUE DES ARMES SPEGIALES

SUPPLEMENT MENSUEL

DE LA

REVUE MILITAIRE SUISSE

Lausanne, le 10 Mars 1868. Supplément au n° b de la Revue.

SOMMAIRE. — Apercus sur l'art de l'ingénieur militaire & I'expo-
sition universelle de 1867. — Arrété concernant l'amélioration
de la race chevaline suisse.

APERCUS SUR L’ART DE L’INGENIEUR MILITAIRE

a Uexposition universelle de 1867, par J. Richard, capitaine du génte,
inspecleur des études a Uécole polytechnique.

Sous ce titre la Revue de technologie et d art militaires, dirigée par
A. Noblet, vient de publier de fort intéressantes indications dont nous
prenons la liberté d’extraire les suivantes: |

INTRODUCTION

La guerre est de nos jours, plus qu'a aucune autre époque, une
science qui utilise toutes les autres; aussi les conquétes importantes
du travail, faites sur la matiére dans chaque branche des connaissan-
ces humaines, intéressent-elles plus ou moins directement Part
militaire.

On peut rappeler, & I'appui de celte assertion, les grands exemples
contemporains des guerres de Crimée et d’Italie, ot la marine & va-
peur, les chemins de fer et la télégraphie électrique ont eu une in-
fluence marquée sur les succés de nos armées. Plus récemment, chez
nos voisins allemands, n’a-t-on pas reconnu les avantages que donne
sur les champs de bataille la supériorité dans les arts mécaniques et
métallurgiques?

Les Américains du Nord, avec linitiative et V'esprit pratique qui
les caractérisent, ne se sont pas laissé devancer par les peuples de la
vieille Europe, dans I'’emploi 4 'armée des découvertes scientifiques
ou industrielles. Pendant la guerre de la sécession, on les a vus uti-
liser avec avantage, & la suile de leurs états-majors, des imprimeurs,
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des mécaniciens, des employés des télégraphes, des pholographes et
des aéronaules.

Dans cet ordre d’idées, les expositions internationales doivent étre
assurément I'objet d’études sérieuses de la part des militaires. L'Ex-
position universelle de 1867 offre en particulier aux officiers des ar-
mes spéciales un vaste champ d’observations du plus grand intérét.

Nous n’entreprendrons pas ici la description de toules les applica-
tions militaires de la science et de I'industrie, exposées au palais du
Champ-de-Mars. Un pareil travail dépasserait le but que nous nous
sommes proposé. Notre tdche sera plus restreinte: nous nous conten-
terons d’examiner rapidement quelques inventions relalives & l'art de
I'ingénieur militaire choisies de préférence parmi celles qui ont été
faites & I'étranger.

Fortifications en fer.

Les puissants effets de destruction, obtenus avec les piéces rayées
de siége, sont connus depuis trop peu de temps pour que les ingé-
nieurs militaires aient pu fixer complétement leurs idées sur les meil-
leurs moyens & opposer & ces nouveaux et redoutables effets de I'ar-
tillerie.

Des amélioraiions oni éié apportées presque partout dans 1'organi-
sation des ouvrages de fortification ; on a di soustraire les escarpes
aux vues du dehors pour tenir compte de la possibilité de détruire de
loin les magonneries, et construire des abris voulés pour protéger,
contre les feux. plongeants, les défenseurs, le matériel et les approvi-
sionnements.

Dans certains pays , on a, en outre, songé & utiliser des défenses
cuirassées, analogues & celles qui ont été adoptées avec succés pour
les navires de guerre.

L’idée d’employer les métaux comme cuirasses dans la construction
des forteresses, n’est pas nouvelle. En France, les généraux d’Arcon
et Paixhans ont successivement proposé 'emploi de blocs en fer ou
en fonte, pour rendre les murs indestructibles; mais c’est dans ces
derniéres années seulement .que leurs idées théoriques sont devenues
réalisables & la guerre, grace aux progrés de la métallurgie du fer.

Une grave difficulté s’oppose, du reste, 4 la généralisation des for-
tifications en fer: leur prix de revient est trés-élevé, et, par suite, sou-
vent hors de proportion avec les services qu’elles sont appelées a
rendre. On congoit qu'on n’hésite pas 4 dépenser sept & huit millions
pour cuirasser un navire de guerre. Son aclion peut s’étendre sur
toutes les mers; sa mobilité lui permet de protéger les grands établis-
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sements el le littoral de toute une frontiére maritime. Mais une pa-
reille dépense consacrée & des armures immobilisées dans une place
forte, ne doit étre admise qu'avec une exiréme réserve, par quicon-
que est soucieux d’employer judicieusement les deniers de I'Etat.

Le fer, en fortification, parait donc devoir étre utilisé exceplionnel-
lement, ou plutt méme réservé exclusivement pour des engins qu’on
puisse lransporter, tels que coupoles, boucliers d’embrasure, etc.
Ceux-ci, au moyen des chemins de fer, seraient rapidement amenés,
en cas de besoin, sur les points menacés du territoire.

C’est ’Angleterre qui s’est préoccupée la premiére du cuirassement
des escarpes. Elle achéve celte année, & Plymouth eta Spithead, plu~
sieurs fort de mer circulaires, d’environ 60 méires de diamétre, con-
sistant en un soubassement de gros blocs de granit revétus de fer, et
en un élage casemalé dont les murailles en fer ont environ 0™, 38
d’épaisseur. Au sommet de chaque fort, sont établies, en outre, des
coupoles tournantes cuirassées, armees chacune de deux énormes
canons. :

Des essais relatifs 4 la résistance de ces défenses cuirassées, ont éLé
faits par le comité de Woolwich, qui a envoyé a I’Exposition univer-
selle de 1867 une collection fort compléte de photographies repro-
duisant les expériences faites & Sheeburyness, de 1860 a la fin de 1866.
On a représenté les installations avant le tir et I’état apreés le tir, d’un
grand nombre de cuirasses de cibles d’essai, de houcliers d’embra-
sure et de masques en fer, destinés & garantir des téles de casemates.

Nous nous contenterons de décrire les boucliers suivants, qui ré-
sument & peu prés les différents systémes essayés :

1° Bouclier en barres Thorneycroft, expérimenté en 1861.

Ce bouclier est formé de barres en fer laminé de 0™, 25 d’épaisseur
et de 0,20 de hauteur, assemblées & tenon et mortaise, et mainte-
nues de distance en distance au moyen de fortes ancres verticales.
Dans celles-ci sont ménagées des entailles & queue d’aronde, corres-
pondant & des tenons placés a la partie postérieure de chaque barre.
Des coins en fer chassés avec force consolident ’ensemble.

Les ancres n’ont pu empécher I’écarlement des joints sous le choc
des projectiles; elles ont élé remplacées, dans les=derniéres expérien-
ces, par des brides ou étriers embrassant tout le systéme. Les élriers
n’ont pas élé non plus assez résistants; le bouclier, & la distance de
180 métres, a été disjoint par le lir d'un canon lisse (Armstrong) du
calibre de 0™,228, supérieur, il est vrai, & tout ce qu'on a vu jusqu'a
ce jour dans les siéges.
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— . _.Lles essais ont porté sur des barres Thorneycroft, appliquées, soit
‘ contre du granit, soit contre des arcs-boutants en tole. On n’a pas cons-
taté de différence sensible dans les résultats.
Les boucliers Thorneycroft on été adoptés en Russie pour plusieurs
batteries du port de Cronstadt.

20 Masque d’embrasure du capitaine du génie Inglis, expérimenté en
1863.

Ce masque se compose de planches croisées en fer laminé. Les
planches extérieures, de 0™,20 d’épaisseur, sont verticales. Les plan-
ches intérieures, de U™,12 d’épaisseur, sont horizontales et fixées aux
premiéres par des boulons a écrou de 0™,07 & 0m,08 de diamétre. Aux
extrémités du masque et prés des bords de I'embrasure, se trouvent
quatre montants en fer de 0,35 de largeur et de 0,10 d’épaisseur, réu-
nis, en haut et en bas, par une planche de fer horizontale. Le tout est
appuyé et fixé & deux arcs-boutants en fer forgé. De minces feuilles
de plomb, de 24 3 millimétres d’épaisseur, séparent les planches ver-
ticales des planches horizontales.

Soumis au tir du canon Armstrong rayé de 12 tonnes (calibre de
0™, 27) et du canon rayé de Withworth de 7 tonnes 1/2 (calibre de
0=,175), le masque Inglis n’a pas éié perforé, mais quelques plaques
ont été légérement courbées et fendues, et plusieurs boulons ont été
cassés.

Les madriers de fer du capitaine Inglis ont été employés pour le
cuirassement de plusieurs forts de mer, a lentrée de la rade de
Spithead.

3o Bouclier Chalmers, expérimenté en 1863 et 1864.

Ce bouclier a été exposé dans le pavillon de l'artillerie anglaise,
affecté aux exposilions particuliéres (classe 66-a). De plus, il était du
nombre des cibles photographiées & Shceeburyness et envoyées par le
comité de Woolwich.

En fer laminé comme les précédents, il en différe par les grandes
dimensions de ses plaques et par I'adjonction d’une matelassure inté-
rieure en bois et fer. Le modéle exposé a 3,05 de hauteur sur 4m,
07 de largeur et se- compose de trois plaques en fer de 0m,095 d’é-
paisseur, soulenues par des appuis horizontaux en forte tole. Geux-ci,
d’une largeur de 0™,273 et d’une épaisseur de 0,022, sont mainte-
nus par des piéces horizontales en bois de teck. Derriere est une pe-
tite plaque de fer de 0™,032 d’épaisseur, matelassée au moyen de pié-
ces de bois verticales de 0m,095 d’épaisseur , doublées elles-mémes
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d’une plaque de tole de 0®,016 d’épaisseur. A Shaeburyness, tout le
massif. au moyen de forts boulons, était relié & un cadre en fer &
double T , boulonné dans le granit, qui était placé derriére la dou-
blure. '

Les essais ont montré que la matelassure décrite ci-dessus, qui est
trés-rigide , augmentait remarquablement la résistance des plaques.
Une cible Chalmers, essayée cetle année a Vincennes, a résisté & un
boulet anglais en acier, du calibre de 0™,228, tiré avec 20 kilog. de
poudre. A Sheeburyness, la cible Chalmers a été percée par un bou-
let Palliser en fonte durcie, de méme calibre que le précédent, et tiré
dans des conditions identiques. Ces résultals contradictoires montrent
I'imporlance de la fabrication, soit pour les cuirasses, soit pour les
projectiles qui doivent les frapper. Cependant, si 'on tient compte du
peu d’épaisseur des plaques, le bouclier Chalmers est certainement un
des meilleurs imaginés jusqu’a ce jour. On croit pouvoir 'améliorer
en faisant les soutiens horizontaux en acier, au lieu de les faire en téle.

40 Bouclier expérimenté en 1864, de J. Brown el Comp., pour
ouvrages de fortification permanenle.

Ce bouclier, en fer laminé de Sheffield, de 0m,343 dépaisseur, dif-
fére des précédents en ce qu’il est fait d’'une seule plaque, sans au-
cune malelassure. 11 a figuré a I'exposition de lartillerie royale an-
glaise, tel qu’il a été retiré en 1865 d’une casemate de Shacburyness.
Il porte les empreintes de 8 projectiles lancés & petite distance, aux-
quels il ne parait pas avoir bien résisté; des fissures assez larges se
sont produites de chaque coté de 'embrasure, 4 la suite des derniers
coups tirés avec le canon Amstrong rayé de 12 tonnes. L’essai de ce
bouclier massif et de trés forte épaisseur, a montré tout 'avantage de
I'emploi des matelassures en bois.

5° Cible de UHercules expérimentée en 1866.

Un masque représenlant la cuirasse de I’Hercules, navire commencé
en Angleterre en 1865, a élé essayé a Sheeburyness I'année derniére.
Au lieu d’étre en fer laminé, comme dans les exemples précédents,
la cuirasse se compose de plaques en fer forgé, renforcées par une
matelassure en tole et bois d’une grande épaisseur. Les plaques en
fer forgé ont 0™,229 d’épaisseur pour la partie supérieure de la cible
et 0m,203 pour la partie inférieure. Elles sont soutenues par des fers
corniéres, alternativemenl doubles et simples, noyés dans un ma-
telas de teck de 0,305. Derriére se trouvent deux plaques de=tole de
0m 019 d’épaisseur chacune, soutenues elles-mémes par des membru-
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res en fer, de 0™,254, noyées également dans le teck. Le lout est
appuyé conlre un double rang de piéces horizontales en bois de teck,
d’une épaisseur tolale de 0m 458, que recouvre a l'intérieur une dou-
blure formée par une plaque de tole de 0m,019. Enfin des membru-
res en forte tole servent, en outre, d’arcs-boutants; elles sont ana-
logues & celle du type no 2.

La cible de I'Hercules est celle qui, jusqu’'a ce jour, a présenté la
résistance la plus grande; pourlant des projectiles ont pu percer ses
plaques et se loger dans le matelas. Une seule fois, tout le massif a
été traversé par un bhoulet du calibre de 0™,33, qui, il est vrai, avait
frappé la plaque en un point affaibli par un coup précédent. Ce pro-
jectile, en fonte durcie et & téte ogivale, du poids de 262 kilog.,
avail été lancé a la dislance de 640 métres, avec une charge de 45
kilog. et demi, par un canon rayé, sc chargeant par la bouche, pe-
sant 23 tonnes.

L4

6° Bouclier des tourelles du capilaine Coles.

De toutes les applications du fer & la défense des places, une des
plus satisfaisantes jusqu'ad ce jour parait élre la tlourelle ou batterie
tournante cuirassée, présentée par M. le capilaine Coles de la marine
anglaise. | |

L’idée aussi simple qu'ingénieuse de faire mouvoir la piéce, la
plate-forme et le bouclier par le méme mécanisme tournant, a permis
de réduire 'embrasure & une étroile ouverture, toul en laissant i la
piéce un champ de tir latéral illimité. Elle a résolu heureusement le
difficile probléme, qui consistait a doter les batteries couvertes d’un
champ de tir aussi étendu que celui des batleries & barbette , deve-
nues insuffisantes dans un grand nombre de circonstances, par suite
de la précision des feux de la nouvelle artillerie.

L’exposition anglaise (section 66, machines marines) a présenté un
grand nombre de types de tourelles el de coupoles cuirassées, pro-
posées pour les navires de guerre, par le capitaine Coles. Les mo-
déles de coupoles de cet inventeur, pour la défense des cotes et des
places, ne different des modélés exposés, qu'en ce que le support de
la plate-forme mobile est en magonnerie. Aussi nous suffira-t-il de
décrire deux des modéles marins: la tourelle du Royal-Sovereign et
la tourelle consiruite celte année & Glascow, par M. R. Nazier.

Le bouclier d’'une tourelle Coles (modéle du Royal-Sovereign) se
compose de plaques en fer forgé, analogues a4 celles de la cible de
I'Hercules ; 1a matelassure en fer et bois est beaucoup moins épaisse
que pour cette derniére. La tourelle est un cylindre cuirassé, d’envi-
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ron 7 métres de diamétre intérieur; elle est destinée a protéger deux
gros canons trés-rapprochés et paralléles. Les parois du cylindre sont
formées de plaques en fer forgé, d’une épaisseur de 0™,15, derriére
lesquelles sont des poulres verticales en bois de chéne ou de teck,
de 0™,23 d’épaisseur. Celles-ci sont soutenues par des fers d’angle
de 0™,21, encastrés dans des piéces de bois. De forts boulons fraver-
sent tout le massif et le rendent d’'une grande rigidité. L’intérieur est
doublé en forte tole, de 0m,02 d’épaisseur environ. Le massif ci-dessus
résiste aux canons anglais du calibre de 0m,228, mais il peut étre
perforé par des projectiles d’un calibre supérieur.

L’épaisseur de la cuirasse varie beaucoup dans les modéles expo-
sés; ainsi, landis que les tourelles du Royal-Sovereign n’ont des pla-
ques que de 0m,15 d’épaisseur, celles du Monarch, navire en cons-
truction, ont des plaques en fer forgé de 0m 304 d’épaisseur. Les
tourelles de ce dernier navire, qui sera un des plus puissants de la
marine anglaise, doivent étre armées chacune de deux canons du ca-
libre de 0m,33 el du poids de 23 tonnes.

L’appareil de rotation des tourelles est analogue aux plaques tour-
nantes des chemins de fer. Il se compose d’une plate-forme mobile, de
forme circulaire, reliée invariablement 4 des montants en fers cor-
niéres, qui souliennent la cuirasse supérieure; vingt galets en fonte
supportent la plate-forme, qui est garnie sur son pourtour d’une
couronne de dents; tout le systéme peut étre mis en mouvement par
I'intermédiaire d’engrenages extérieurs fixes. Les axes des galets sont
maintenus d’un coté par un cercle de fer, et de 'autre c6té, a I'inté-
rieur, par un noyau en fonte qui porte un second appareil de galets,
semblable au premier. Au centre du noyau en fonte est un axe fixe,
creux et en fer forgé, qui sert & maintenir la tourelle et sur lequel
s’emmanche loul 'appareil de rotation.

La cuirasse de la tourelle descend un peu au-dessous du pont, ou
du parapet, dans le cas des places fortes; le pourtour du trou percé
dans celui-ci est garni d’un cuir ou d’un caoutchoue, qui, sans géner
le mouvement, empéche que la tour ne soit coincée par la chute des
débris. De puissants ventilateurs, mis en communication avec I'axe
“creux, chassent rapidement la fumée produite par chaque déto-
nation.

La tourelle Coles construite par M. Napier, qui ne différe pas de
la précédente, quant au profil du bouclier, parail présenter les der-
niers perfectionnements adoptés en Anglelerre. La plate-forme tour-
nante porte dans des encastrements les galels, qui roulent sur un ey-
lindre cuirassé fixe, d’'un diamétre moindre que celui de la tqurelle.
Le bord inférieur de celle-ci recouvre et protége les galels, ainsi

v
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qu’un espace annulaire, qui facilite la ventilation et sert de passage
aux servants, aux munitions et méme a l'artillerie.

La manceuvre exige environ une minute pour un lour complet
d’horizon ; elle se fait au moyen de quatre hommes qui agissent,
soil sur des engrenages extérieurs fixes, soil sur deux manivelles in-
térieures placées aux extrémités d'un méme diamétre perpendiculaire
A la direction des bouches & feu. Dans ce dernier cas, le mouvement
est transmis par I'intermédiaire de pignons qui vont s’engrener sur
une roue fixe, & dents intérieures, placée sur les cotés ou au-dessous
de la tourelle. Un arbre verlical supporte la plate-forme, avec la-
quelle il fait corps; son pied tourne dans une semelle fixe. Un mé-
canisme de réserve est placé vers la partie inférieure de I'arbre qui,
‘4 cet effet, porte un plateau circulaire, relié par des arcs-boutants; 4
la plate-forme de la tourelle est un plateau circulaire denté, fixe, sur
lequel vient s’engrener intérieurement un pignon, porté par un arbre.
Cet arbre, dont le support est fixé invariablement au plateau, porte
une roue dentée, que méne un petit pignon, porté par I'arbre mo-
teur. La force motrice est fournie, soit par une presse hydraulique
installée sur le plateau, soit par une petite machine a vapeur, soit
simplement par des hommes. On peut, grice au mécanisme de ré-
serve, manceuvrer la plate-forme mobile, méme dans le cas ou les
mécanismes supérieurs ne peuveni plus fonctionner.

Les deux embrasures, ménagées dans la tourelle, n’ont que 0=,60
de largeur, juste ce qu’il faut pour laisser passer la volée des piéces;
leur hauteur est de 1,00, pour qu'on puisse donner & celle-ci I’an-
gle d’élévation dont on a besoin. Dans le Prince-Albert, garde-coles
A tourelles Coles, construit en 1866, ces dimensions d’embrasure per-
mellent aux canons Armstrong, de 12 lonnes anglaises, un pointage
de 14° au-dessus de I'horizon et de 4° au-dessous.

Les faibles dimensions des embrasures et le peu de hauteur de la
tourelle qui, a 'intérieur, n’a guére que 2 4 3 métres entre la plate-
forme et le plafond, ne permettent pas de pointer les piéces 4 la ma-
niére ordinaire. Voici comment cette difficulté a été heureusement
vaincue par le capitaine Coles:

Entre les deux affits, il a ménagé, dans le toit de la tourelle, une
ouverture par laquelle le pointeur peut passer la téte; celui-ci est ga-
ranti dans celte position par un pelit masque ou par une calotte mé-
tallique & rainure. Au moven de deux repéres indiquant le plan mé-
dian des deux piéces, il peul leur communiquer le feu, juste au mo-
ment ou le plan de mire passe par I'objet & batlre. Le tir est ainsi
trés exact en direction, méme contre un but mobile, puisque le poin-
teur ne quitte pas de l'eeil le plan de mire jusqu'au moment ou il
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met lui-méme le feu aux piéces. En hauteur, le pointage a lieu 4 la
maniére ordinaire, c’est-a-dire d’aprés l'estimation de la dislance
au but. ‘

Le toit des tourelles exposées se compose d’un grillage en fers cor-
niéres. Dans le cas de coupoles destinées aux places fortes, il est
beaucoup plus résistant et & I’épreuve de la bombe. Une plaque d’en-
viron 0™,10 d’épaisseur est alors nécessaire; mais, en revanche, les
parois n’ont plus besoin d’étre aussi épaisses que dans la plupart des
modéles de la marine.

D’aprés les derniéres expériences faites en Angleterre, il suffit, pour
rendre invulnérables les coupoles destinées aux défenses de terre,
d’adopter pour leurs murailles le massif des types 3 ou 6; c’est-a-dire
des plaques en fer forgé de 0,40 a4 0,45 d’épaisseur, consolidées
au moyen d’une matelassure en bois et fers d’angle de 0,40 & 0m,50
d’épaisseur. On a reconnu que des cuirasses de cette espéce résistent
aux canons de 12 tonnes anglaises (12,192 kil.), du calibre de 9
pouces (0™,228), qui, & cause de leur poids, sont regardés comme les
plus puissants qu’on puisse mettre en batterie devant une place as-
siégée. Toulefois, dans le cas de fronts de mer ou de balleries de
cole, les coupoles de la défense devront étre aussi résistantes que
celles des navires.

Une coupole de place, pour deux piéces, ayant la forme d’un cy-
lindre de 24 pieds (7m,32) de diamétre intérieur, pése environ 120
tonnes anglaises (122,000 kil.), quand elle est cuirassée au moyen
de plaques en fer forgé de 0™,45 d’épaisseur. Elle colite prés de
150,000 francs, avec la tour creuse en maconnerie, qui renferme les
mécanismes de manceuvre. Le poids et le prix de revient seraient ré-
duits de moilié, si 'on se contentait d’un diamétre de 5 a 6 mélres
et de plaques de 0,10 d’épaisseur, ce qui parait suffisant dans la
plupart des circonstances.

Les batteries tournantes cuirassées, par suite de leur champ de tir
étendu, seront placées avantageusement aux saillants de la fortifica-
tion, dans les ouvrages délachés et dans les forts d’un camp retranché.
Elles seront substituées aux balteries 4 barbette, dont le tir & ciel
ouvert ne serait plus possible. C’est dans ces condilions qu’on les a
employées & Anvers et qu’il est question, dit-on, de les utiliser &
Mayence, et dans les lours magimiliennes du camp retranché de
Lintz. Les coupoles peuvent aussi étre trés utiles pour la défense des
ports et des cotes, par suite de leur lir trés exact contre un but mo-
bile. En Angleterre et en Russie, on les a employées dans des batte-
ries de cote et des forts de mer, notamment 4 Plymouth, & Spithead
el & Cronstadt.
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On a attribué aux coupoles d’une part, les avanlages suivanis, pour
la défense des places;

1o Champ de tir illimité;

20 Manceuvre rapide des plus grosses piéces;

3o Prolection efficace des servants et du matériel ;

40 Indestructibilité par le feu de Iartillerie.

D’autre part, on leur a reproché de présenter I'inconvénient :

10 De permettre difficilement le remplacement du matériel;

2° De s’enfumer rapidement; :

30 D’avoir leurs mécanismes dérangés et leurs servants hors de
combat, par le seul effet du choc des projectiles.

Le capitaine Coles a répondu aux deux premiéres objeclions en
ménageant, entre la coupole et la tour fixe, un espace annulaire par
lequel le remplacement du matériel et la ventilation se font avec fa-
cilité. L’expérience a démontré que la fumée génait moins que dans
les casemales, surtont quand on emploie des ventilateurs. On sait,
d’ailleurs, que les piéces se chargeant par la culasse donnenl peu de
fumée & I'intérieur des casemates.

La derniére objection a éLé surtout amenée par cerlains fails qui se
sont produils pendant la guerre d’Amérique, A 'atlaque des défenses
de mer de Charleston particuliérement.

Les Américains, & celle époque, manceuvraient leurs tourelles au
moyen de machines & vapeur et de mécanismes ingénieux sans doute,
mais qui exigaient lant d’axes, de leviers, de guides et d’engrenages,
qu’une avarie était toujours & craindre. 1l n’en est plus ainsi pour
les coupoles Coles, qui présentent plusieurs systémes moteurs indé-
pendants, tous susceplibles d’élre manceuvrés & bras.

En outre, dans les monitors américains, lintervalle laissé aulour
de la coupole n’étail pas suffisant; par suite, les débris en tombant
pouvaient arréter la rotation. Les cuirasses n’élaienl pas pourvues de
matelas en bois; aussi le choc des projectiles détachait souvent des
boulons et les lancait comme de la mitraille & I'intérieur, en méme
temps que I’ébranlement produit renversait les servants.

Des expériences nombreuses ont montré que les derniéres tourelles
du capitaine Coles surmontaient viclorieusement les difficultés que
nous venons de signaler. Nous nous contenterons de rapporter les
expériences les plus récentes.

En 1864, pendant la guerre entre le Danemark el la Prusse, le na-
vire danois Rolf-Krake a recu un grand nombre de houlets dans ses
tourelles, qui n'onl pas cessé un instant de bien fonclionner. La ven-
tilation a toujours paru suffisante et les commolions n’ont nullement
incommodé les servants.
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En 1866, au large de Spithead, un essai concluant a été fait sur
une lourelle du Royal-Sovereign. Un canon de 0™,228, lancant un
projectile de 113 kilog. par un tir & outrance el & pelile porlée, est
parvenu & percer la cuirasse d’une des tourelles, sans que les' méca-
nismes aient été dérangés; aprés chaque coup, on sassurait que la
manceuvre tournante était possible.

Nous terminerons la ’examen des fortifications en fer envoyées par
I’Angleterre a I’Exposition universelle. Toutefois, comme certains faits
conslatés & Sheeburyness ne sont pas indiqués dans le petit nombre
d’exemples que nous avons choisis, nous compléterons ce sujet, en
résumant rapidement ceux des résultals obtenus qui inléressent plus
particuliérement les défenses cuirassées de place.

1° Pour les boucliers, le fer est préférable jusqu’a présent a la
fonte et & l'acier, qui en grande masse sonl cassants. Les fers de pro-
venances différenles ont des résistances trés inégales, et si, d’une
maniére générale, on peut dire que le fer au bois vaut mieux que le
fer & la houille, il n’en reste pas moins une grande incertitude, que
I'expérience seule peut lever dans chaque cas particulier.

Le fer doux, forgé en plaques, est le plus résistant ; mais son prix
de revient est trés élevé (environ 1 franc le kilog.). Le fer laminé
présente de grands avantages sur le précédent, au point de vue de la
dépense, surtout quand on I'emploie en plaques minces ou en barres.
Sa résistance est, d’ailleurs, peu inférieure a celle du fer forgé; il pa-
rait donc préférable pour les usages de la fortification. Sur mer, en
effet, il esl indispensable d’alteindre une résistance délerminée avec
la cuirasse la moins lourde; mais & lerre, celle condilion esl moins
importante el il vaut mieux arriver au résullat économiquement.

20 A méme épaisseur, les plus grandes plaques présentent le plus
de résislance. Par suite, il est avanltageux d’employer une seule
plaque pour un bouclier d’embrasure. On évite, en oulre, P'affaiblis-
sement produit par les joints et les trous des boulons.

3° Une cuirasse offre une résistance plus grande, quand, en épais-
seur, au lieu d’étre formge de plusieurs plaques minces superposées,
elle se compose d’une plaque unique. '

Nous citerons, & I'appui de ce fait, une plaque de 0m,102 d’épais-
seur, qui a résisté dans les conditions ou a élé percée une cuirasse
de 0™,152 d’épaisseur, formée par la superposilion de dix lames de
tole. ~ :
4o La résislance des cuirasses esl augmenlée par une malelassure
en fer el en bois, Surtout.quand celle-ci est trés rigide. Les vis & bois
valent mieux que les boulons. = = =~
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A cet effet, 1l parail convenable de combiner le bois avec des mem-
brures horizontales en forte tole, ou avec des fers d’angle, comme

le montrent les profils du bouclier Chalmers, de la cible de I’ Hercules
et de la tourelle Coles.

L’épaisseur de la matelassure, dans les circonslances ordinaires,
varie de 0™,40 4 0™,50.

9° Une doublure en tole est d’un emploi avanitageux.

L’appui est alors plus compacte, arréte mieux les éclats el amortit
plus complétement les commotions produites par le choc des pro-
jectiles.

6° L’obliquité des boucliers, par rapport aux chocs des projectiles,
diminue la puissance de perforation de ces derniers.

Dans le cas particulier d’une plaque massive en fer forgé, le rap-
port du choc oblique O au choc normal N est égal au sinus de I'angle

Linci 0o . g . o ; § vy
incidence a, = sin a, tant qu’on n’atteint pas I'angle limite ou le

ricochel commence ; en d’autres termes, une plaque A inclinée d’un
angle a sur 'horizon et d’épaisseur ¢/, résisle autant aux coups lirés
de plein fouet qu’une plaque verticale B d’épaisseur e, quand on a
e/ =e sin a.

Ce résultat est tout en faveur des coupoles qui, par suile de ieur
forme courbe, ne sont que trés-rarement frappées normalement.

A premiére vue, ce résullat peut aussi paraitre favorable aux bou-
cliers en talus proposés par le général Cavalli, et aux premiéres cou-
poles Coles, qui, au lien d’étre cylindriques, élaient tronconiques;
toutefois, outre 'inconvénient de faire perdre beaucoup de place a
I'intérieur d’un abri cuirassé, des parois inclinées exigent toul autant
de métal que des parois verlicales pour abriter un objet de hauteur
donnée ; car, si pour résister autant que la plaque B, la plaque A n’a
qu'une épaisseur ¢/ = ¢ sin a, d’'un autre cOlé sa longueur b/ = P
et I'on a toujours ¢/ b/ = ¢ h.

Toutes les puissances, & I'exemple de I’Angleterre, s’occupent de
’emploi des coupoles et des abris cuirassés pour la défense des places.
En France, la marine impériale a exposé des tourelles cuirassées fixes,
deslinées a protéger une plate-forme mobile qui supporte une piéce
de gros calibre. Celle disposition présente, sur les tourelles Coles,
I'avantage de diminuer considérablement le poids & faire mouvoir.
Le tir de la piéce s’effectue & barbette, comme dans le type du navire
cuirassé Marengo (classe 66, marine impériale). La plate-forme mobile



— 109 —

peut, d’ailleurs, porter un petit bouclier qui tourne avec le canon et
protége les servants d’une maniére suffisante.

L’exposition militaire autrichienne a présenté deux modéles en relief
d’abris cuirassés, du systéme de M. le colonel du génie de Scholl.

Le premier est un abri cuirassé tournant, pour un canon. Il a la
forme d’un cylindre de 6 métres de diamétre environ, surmonté d’une
calotte hémisphérique. Le mouvement est transmis au moyen de galets
et d’engrenages établis dans une chambre de manceuvre, située au-
dessous de la coupole. La forme de I’embrasure est assez originale :
on sait combien il est important de réduire une embrasure le plus
possible, maintenant que le tir de l'artillerie est devenu si précis; il
faut pourtant qu’on puisse pointer en direction et en hauteur. Le co-
lonel de Scholl obtient le pointage en direction au moyen du mouve-
ment méme de rotation de la plate-forme ; il fait varier I'élévation
de la bouche de la piéce sans augmenter les dimensions de I’embra-
sure, en rendant celle-ci mobile. A cet effet, la coupole porte une
ouverture oblique, derriére laquelle se meul une seconde ouverture
oblique, ménagée dans une coupole intérieure, ou mieux dans un
“bouclier courbe, que maintiennent deux guides. La bouche du canon
est inscrite dans le rectangle vide formé par la rencontre des deux
ouvertures; les positions extrémes et limitent le tir de la piéce au-
dessus et au-dessous de I'horizon. |

L’autre modéle en relief, exposé par le colonel de Scholl, repré-
sente un abri fixe cuirassé pour une piéce. Il est de forme allongée
suivant I'axe de la piéce et a pour section transversale une ogive.
L’embrasure trés-étroite et de peu de hauteur ne fournit qu’un champ
de tir trés-restreint.

La Prusse a exposé (classe 63) des modéles d’abris cuirassés et de
casemates en métal Griison, provenant de la fonderie de Buckaii, prés
de Magdebourg. Ce métal parait présenter quelque analogie avec la
fonte trempée du major anglais Palliser. C’est une fonte durcie et
flexible, offrant 4 la fois le bon marché du fer et de la fonte et la
résistance de l'acier, sans étre cassante comme ce dernier. Elle parait
susceptible de remplacer le fer et I'acier dans les circonstances ou
ces métaux sont soumis aux chocs et 4 la compression ; tel est le cas
des projectiles de lartillerie, des plaques de navire et des cuirasses
de place forte.

Voici les renseignements qu’on a pu recueillir sur le métal Griison :
on emploie pour 1'obtenir des fontes. au charbon de bois de diverses
provenances, dans des proportions déterminées par I'expérience; on
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fait un alliage de ces substances en opérant une seconde fusion par un
procédé qui probablement décarbure en partie le métal, surtout 4 la
surface. Celle-ci est de plus durcie, tout en restant exempte de len-
sion, par suite d'un mode particulier de coulage dans des moules
mélalliques, analogue sans doute au mode de coulage en coquille
connu depuis longtemps.

Un des modéles exposés repleseme en relief, & Téchelle de '1/5
un abri cuirassé pour une piéce de place de gros calibre. Celte cui-
rasse, coulée d’un seul bloc, a la forme d’une portion d’ellipsoide,
dans lequel la piéce est placée suivant le grand axe. L’embrasure
a juste les dimensions nécessaires pour le passage de la bouche du
canon. Celle-ci, par suile de dispositions ingénieuses, reste dans uhe
position invariable. A cetl effet, la cuirasse et le canon sont portés par
un chassis mobile autour d’un pivot fixe, placé au-dessous de la
tranche de la bouche, c’est un systéme analogue au lisoir directeur
de nos batteries de cdles. On obtient ainsi I'invariabilité de I'embra-
sure dans le pointage en direclion. Pour obtenir le méme résullat,
quel que soit le pointage en hauteur, on fait varier I'élévation de I'axe
des tourillons de la piéce, au moyen d™une petile pompe de compres-
sion qui se manceuvre a l'intérieur de I'abri cuirassé.

Un auntre modéle exposé représente en relief, a 'échelle de 1/10,
une lraverse casemalée ou réduit d’ouvrage exlérieur. Les parois, é
I'épreuve seulement de la balle et de la mitraille, sont formées de
plaques courbes en métal Griison de 0™,05 &4 0™,06 d’épaisseur, as-
semblées au moyen de boulons qui s’engagent dans des neérvures.
Le ciel, couvert d’'une couche de béton et de terre, est supporté par
des colonnes creuses en fonte. Celles-ci sont utilisées pour la venti-
lation et sont prolongées par des tuyaux pour le dégagement de la
fumée. Des ouvertures servent de créneaux pour la fusillade.

Des casemates du méme genre, mais plus résistantes, sont & I'étude,
en Prusse, pour rendre indestructibles par le canon les caponniéres
des fronts polygonaux. Les expériences failes & ce sujet jusqu’a ce
jour, sont, & ce qu’il parait, salisfaisantes; mais le mode d’atlache
des plaques Griison 4 la magonnerie ou au béton qui doit leur servir
de matelas, n’est pas encore arrété.

La France, la Prusse, la Russie et I'ltalie ont essayé avec succes,
pour les piéces marines, les projectiles en métal Griison. La puissance
de perforation de ceux-ci est trés-grande, supérieure méme & celle
des projectiles Palliser, d’aprés les expériences qui viennent d’étre
faites & la Spezzia.

M. Griison a oblenu une commande de boulets pour la marine fran-
¢aise, au prix de 760 francs les 1000 kilog., & la suite d’essais fails
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a Gavres. Le métal Griison pour cuirasses et boucliers pourrail étre
livré & meilleur compte (4 600 fr. environ), et, par suite, étre employé
avantageusement en fortification.

Pour donner une idée de la résistance de ce métal el de sa flexi-
bilité, qui sont connues depuis longlemps en Allemagne ou il est em-
ployé pour des roues et des piéces de croisements de rails, nous rap-
porterons les essais suivants :

On a comparé 3 barres de 1 métre de longueur et de 26 millimé-
tres carrés de section, en fonte, en fer et en métal Griison. Pour cela,
on les a posées librement sur deux appuis et on les a chargées dans
leur milieu.

La barre en fonte ordinaire a supporté 350 kilog., puis a fléchi et
s’est rompue.

La barre en fer a supporté aussi 350 kilog., puis a gardé une flexion
permanente, sans se rompre.

La barre en métal Griison a supporté 625 kilog. avant de se rompre,
ce qui dépasse la résistance d’un fer ordinaire. Elle avait fléchi avant
de supporter cette charge, mais sans se déformer.

En terminant ce qui est relalif aux fortifications en fer, il n’est pas
inutile de remarquer gqu’elles n'ont été employées jusqu’a ce jour par
les puissances étrangéres que dans des circonstlances toules spéciales,
comme & Spithead, & Cronstadt et & Anvers.

Pour porter un jugement sur 'emploi du fer en fortification, il faut
bien distinguer les circonstances dans lesquelles il est appelé & résis-
ter aux monstrueux engins de la marine, des circonslances ou il n’est
opposé qu’aux canons de siége de I'artillerie de terre. Dans ce dernier -
cas, de beaucoup le plus fréquent, on suivrait, selon nous, une voie
facheuse, si I'on adoptail en principe des murailles métalliques, dont
'utilité est contestable el qui sont immobilisées forcément par leur
grande masse.

Le budget du pays le plus riche ne pourrait suffire aux dépenses
qu’entrainerail 'adoplion générale d’un pareil systéme. Tout au plus
pourrait-on U'expliquer de la part d’un Etat comme la Belgique, dont
toutes les ressources défensives sont concentrées dans une seule place
forte.

- 11 est possible, croyons-nous, de faire accepter les sacrifices pécu-
niaires qu’exige I'’emploi du fer pour la fortification, en rendant les
engins cuirassés susceplibles d’étre transportés, en les mobilisant pour
ainsi dire. Grace au réseau des chemins de fer, ces engins, tels que
coupoles et boucliers d’embrasure, seraient dirigés en cas de besoin
sur les forteresses des frontiéres menacées. Ils pourraient de plus
étre ulilisés dans chaque place forte au moyen d’un petit chemin de
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fer de ceinture, par exemple, sur les fronts de fortification attaqués,
et peut-étre méme d’une maniére successive, aux diverses périodes de
la défense.

En résumé, au double point de vue de I’économie et de Veffet utile,
le progres, en ce qui concerne les défenses cuirassées de place, con-
siste, selon nous, dans I'’emploi d’engins mobiles.

S TN

ARRETE.

L’arré1é fédéral concernant I'amélioration de la race chevaline suisse, voté dans
la derniére session des Chambres, en date du 19 décembre 4867, est de la te-
neur suivante:

L’Assemblée fédérale, etc...., vu un rapport du Conseil fédéral du 22 novembre
1867 ; considérant que le message du Conseil fédéral ne donne point des rensei-
gnements suffisants sur la participation des cantons intéressés en premiére ligne a
I’amélioration de la race chevaline,

arréte:

1° Le Conseil fédéral est invité a se meltre en rapport avec les gouvernements
cantonaux en vue d’oblenir une entente sur les questions suivanles :

a) Si les cantons veulent donner le concours nécessaire pour que par les moyens
que fournirait Ja Confédération on alteigne le but poursuivi velativement
au développement & donner & 1’éléve de la race chevaline ;

b) De quelle maniére on pourrait obtenir ce concours d’une fagon durable.

2° L’assemblée fédérale attend pour sa prochaine session d’été le rapport du
Conseil [édéral sur ses démarches et les propositions y relatives.

Ainsi arrété par le Conseil national.

Berne, le 18 décembre 1867. Le président, = STEHLIN.

Le secrétaire, ScHiESs.
Ainsi arrété par le Conseil des Etats,

Berne, le 19 décembre 1867. Le président, DrJ.-]. BLuMER.
Le secrétaire, J.-L. LiiTscHER.
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