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REVUE DES ARMES SPECIALES

SUPPLEMENT MENSUEL
DE LA

REVUE MILITAIRE SUISSE

Lausanne, le 15 Juin 1867. Supplement au n" \i de la Revue.

SOMMAIRE. — Message du Conseil federal ä l'Assemblee fedörale
concernant l'introduction de canons rayes de campagne et de

position de gros calibre. — Effets des projectiles des canons rayes
sur divers matöriaux de construction des fortifications. —Reglement

sur les conditions ä remplir par les sous-officiers de
carabiniers pour etre promus au grade d'officier.

MESSAGE DU CONSEIL FEDERAL

A L'ASSEMBLEE FEDERALE CONCERNANT L'INTRODUCTION DE CANONS

RAYES DE CAMPAGNE ET DE POSITION DE GROS CALIBRE.

Tit. — Par decision föderale du 14 juillet 1864, vous avez voie une somme
de 80,000 fr. pour entreprendre des essais avec des canons rayös de gros calibre.

Ce credit devait permettre de rechercher la maniere Ia plus convenable de

transformer nos bouches ä feu lisses, de gros calibre, soit de campagne, soit de position,
et d'acheminer ä une Solution en ce qui les concerne.

Vous avez compris, en effet, qu'on ne pouvait en rester au staluquo landisque

parlout les canons lisses fonl place aux canons rayös ou que, tout au moins, les

canons lisses ne sont conserves que dans des cas rares et pour des buts speciaux,

en particulier pour l'arlillerie de marine.
Dös que le credit en queslion fut vote, noire personnel d'artillerie se mit ä

l'ceuvre. En octobre et en novembre 1864 on entreprit d'abord l'essai d'un canon
de 12 liv. et d'un de 8 liv. en bronze rayö d'apres le Systeme Armslrong avec

doubles rayures se chargeant par la bouche, ayant 6 rayures avec un pas de 16,5
pieds. En möme temps on complötait des essais avec le canon de 12 liv. lisse, en

tirant avec cette bouche ä feu de plein fouet, ä ricochet et avec des obus ä balles;
enfin on soumettait ä de nouvelles epreuves le canon rayö de 12 liv. N° I construit

par M. le colonel Muller, en lui faisant tirer des projectiles oblongs, munis d'ai-
lettes et d'un culot de plomb.

A cötö de ces derniers projectiles qui pesaient 21 liv. et qui furent designes

par le N° I, on tira avec la möme bouche ä feu des projecliles n° 2 ne portant
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que des ailettes et du poids d'environ 17 liv. ainsi que d'autres au möme Systeme
du poids approximatif de 21 iji liv.

Les essais faits avec la bouche ä feu N°II de 12 liv. portanl des rayures doubles,

eurent pour but d'abord d'arriver ä trouver la charge la plus convenable, puis de

constater par l'emploi de 2 projectiles diflerenls, ä des distances variant enlre 400
et 4000 pas, la justesse de portee de celte bouche ä feu, enfin de s'assurer, a

l'aide de l'appareil Navez, de la vitesse initiale du projectile.
On proceda d'une maniöre analogue avec le canon de 8 liv.
Apres 450 coups, des döteriorations considörables furent constatees dans Täme

du canon de 12 liv., et Ie canon de 8 liv. ne resisla pas mieux ä cetle epreuve.
Afin de perdre le inoins de temps possible, une piece de 12 liv. lisse fut rayee,
toujours au sysleme des doubles rayures, et soumise sous la dösignation de piece
de 12 liv. rayee N° III, ä de nouveaux essais, en la faisant en particulier tirer
avec des charges plus fortes et avec des projectiles plus pesants. Les rösultats
des essais faits avec toutes ces bouches ä feu ne röpondirent pas ä ce que Ton

altend ordinairement de la justesse et de la portöe de pieces rayees de gros calibre,
dös qu'il s'agit de tirer ä plus de 2000 pas, et on arriva ä la conviction que le

pas adoplö pour les rayures n'etait point assez aecusö. Ce pas avait öte donnö aux

rayures afin d'arriver 5 se servir de charges aussi fortes que possible et d'obtenir

une trajectoire lendue.

Afin de pouvoir se rendre comple sans trop de frais de ce que serait l'influence
d'un changement dans le pas des rayures, on fora au calibre de 8 liv. seulement

une piece de 12 liv. coulee d'apres Tordonnance de 1851, afin de pouvoir, apres
Tavoir employee comme piöce de 8 liv la forer et la rayer ä nouveau au calibre
de 12 liv. En meine temps on ötablit pour cette piece de 8 liv. un nouvel obus

pesant 16 liv. et avec le cenlre de gravile portö plus en avant que chez ceux

precedemment fabriques. Comme on s'etait apercu que les affüts de canons de

6 liv. modifies ne supportaient pas bien le coup de la piöce de 8 liv. rayee, on

construisit egalement un affüt pour calibre de 8 liv. en töle et en fer forge de fa^on

ä pouvoir continuer les essais pendant Tele de 1865.

Pendant qu'on procedait ä ce travail, l'inspecteur de l'arlillerie eut occasion de

constater ä Carlsruhe les effets extraordinaires du canon prussien de 6 liv. se

chargeant par la culasse et d'enlrer en negociations avec un atelier de machines

pour la transformalion d'un canon de 12 liv. en une bouche ä feu se chargeant

par la culasse avec un obturateur ä coins. I! fit aussi des demarches pour obtenir

un canon de 8 liv. en acier fondu avec un obturateur et des projectiles au

Systeme americain de Broadwell.

Ces deux bouches ä feu se trouverent en noire possession en aulomne 1865

avec leurs munitions, consistant en projectiles revetus d'une chemise de plomb

fabriques en partie ä Carlsruhe, en parlie ä Winterthour. Les essais furent dös-lors

commences aussitöt avec les bouches ä feu dont il vient d'etre question, et ceux

avec le canon de 8 liv. se chargeant par la bouche et ayant un pas de rayure de

12 pieds furent repris ä nouveau.

Le canon de 12 liv., mentionne il y a un moment, ötait un ancien canon lisse
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de 12 liv. donl on avait enleve le fond de Täme ainsi que le bouton de culasse et

dont Täme foree ä nouveau et elargie jusqu'au calibre de 4 pouces, avait recu 12

rayures de 0"5'" de profondeur et de 7'" de largeur, faisant une revolution complete

sur une longueur de 20 pieds. Pour prevenir la fuite des gaz par la culasse,

Tobturateur forme par deux coins porle sur le coin anlörieur une bague de cuivre
övidöe. Le poids de la bouche ä feu avec son appareil de fermeture est de 1760 liv.
Les projecliles qu'on lui a affectes, ainsi que leurs fusees ä percussion, sont faits

exaetement sur le modele de ceux employes dans Tartillerie prussienne. Ils

pesent 28,8, donl liv. 17,8 pour le noyau en fer et liv. 9,7 pour la chemise de

plomb. La charge interieure du projectile pese liv. 1,15.
Le canon de 8 liv. en acier fondu se chargeant par la culasse, nouvellement

construit, pese 1295 liv.; il a un diametre d'äme de 55 lignes portant 18 rayures
de 5 lignes de profondeur, 4,4 lignes de largeur derriere et 5,4 lignes devant,

avec une longueur de pas de 15,75 pieds. Pour empöcher la fuile des gaz une

bague d'aeier d'une conslruclion spöciale est placee ä Texlrömitö posterieure de

Täme. Sur le projectile de ce canon de 8 liv. se trouve soudee une chemise de

plomb entouree elle-möme d'une licelte garnie degraphile, ce qui dispense d'öcou-

villonner la piöce. Ce projeclile, qui est creux, a deux calibres de longueur et un

poids tolal de liv. 15,9. Son noyau de fer pese liv. 11,6.

Lorsqu'au moyen des essais faits on eut dresse les tables de tir pour ces trois

nouvelles bouches ä feu et qu'on se fut rendu compte du degrö de justesse de leur

lir, les commissions des deux Conseils furent priees de venir ä Thoune en 1865

pour assister ä de nouveaux essais.

Ces essais consistörent en ce qui suit:

1° Tir ä obus non charges de 8 et de 12 liv., avec les deux canons se chargeant

par la culasse et le canon de 8 liv. se chargeant parla bouche contre un

but vertical place d'abord ä 1200, puis ä 2400 et 5900 pas, afin de se rendre

compte du degrö de justesse de ce tir.

2° Tir en breche ä 1200 pas avec les pieces sus-dösignees el un canon de

campagne de 12 liv., lisse, contre un mur de 50 pieds de longueur, de 10

de hauteur, ayant sur une moilie de son ötendue une epaisseur de 2,5 pieds

et sur l'autre de 5,5 pieds.

5° Demontage d'une embrasure et d'un öpaulement ä une distance d'environ

1200 pas au moyen d'un obusier long de 24 liv., tire avec une forte charge

et lancant des obus ä eclats munis de la fusöe Bormann; puis, möme lir ä

une distance de 1600 pas avec les trois pieces rayees sus-menlionnöes afin

de comparer leurs effets avec celui de Tobusier de 24 liv.

4° Feu ä volonte pendant 15 minutes avec chacune des Irois pieces rayees ä

une distance de 800 pas.

5" Tir d'obus ä balles avec la piöce de 8 liv. rayee se chargeant par la bouche

et celle se chargeant par la culasse ä 1200 pas, et tir d'obus ä öclats avec la

piöce de 12 liv. rayee.

6° Tir ä mitraille ä 400 pas avec les deux pieces de 8 liv., et enfin
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7° Tir de jet, soit tir plongeant, ä faible charge et 1200 pas avec les deux pieces

de 8 liv.

Une partie de ces essais furent pousses plus loin et complelös apres le döpart
des Commissions des Conseils de la Confödöration, ainsi, par exemple, en ce qu'
concerne le tir ä mitraille ä grande distance.

Les resultats de ces essais se trouvent consignös avec soin dans les tableaux

lithographies Nos 1 ä 10.

Les essais fails en presence des Commissions des deux Conseils prouvent döjä

d'une maniere süffisante quels progres onl öle accomplis par la production de ces

pieces rayees. Cependant pour etablir une comparaison complete entre elles et Ies

piöces lisses de gros calibre auxquelles elles doiveni se subsliluer, il faut encore
ötre ä meme de se prononcer sur leur compte en ce qui concerne :

1° L'efficacite de leur tir.
2° Leur mobilile.
5° La quantite de munitions qu'elles peuvenl porler.
4° Leur maniabilitö, leur conservation, ele.

L'efficacite du tir est sans aucun doule la condition la plus importante que doit

remplir une bonne piöce de campagne ou de position. Pour juger si cetle condition

est remplie, il faut considerer les poinls suivants:

a) La justesse du lir, qu'il s'agisse d'un tir rasant ou d'un lir plongeant, soit

tir de jet.
b) La forme de la trajectoire.
c) La force de percussion du projeclile.
d) L'effet produit par Teclatement du projeclile.
e) L'eßet produit par la mitraille.

f) L'effet de Tobus ä balles.

g) La rapidite du tir.
h) La portee.

a. La justesse du tir se constate surlout par les öcarts moyens soit en porlee,
soit en hauteur.

Les caleuls faits par M. le capitaine federal Dapples donnent les rösultats suivants

pour le canon de campagne, lisse, de 12 liv.

Ecarts moyens.

En portee. En hauteur.

A 800 pas 67 pas pieds 5,0
» 1,000 » 69 » .» 7,2
» 1,200 » 71 » » 10,6
» 1,400 » 74 » » 14,4
» 1,600 » 77 » »> 18,8
» 1,800 » 79 » 24,2
» 2,000 ». 82 » » 51,0

Les pieces rayees employees aux essais ont donnö jusqu'ici les resultats suivants:
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(Dans ce lableau comme dans les suivants les mots bouche, culasse, places apres
la dösignation du calibre indiquent une piece de Iel calibre se chargeant par la
bouche oüse chargeant par la culasse).
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La supörioritö des pieces rayees sur nos canons de 12 liv. lisses, möme ä de

petites distances (ce qui avait ötö conteste jusqu'ici par beaucoup de personnes),
est tellement frappante qu'il n'y a plus lieu d'avoir aucun doute ä ce sujet et s'

Ton röflöchit que nos obusiers longs de 24 liv. sont loujours tres införieurs aux
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canons de 12 liv. lisses, sous lc rapport de la precision du tir, on en conclura

que les pieces rayöes surpassent encore de beaucoup ä ce point de vue les dits
obusiers.

De lout cc que nous venons de constater, il rösulte de plus que nos pieces rayees
de 12 liv. projetöes ont une supörioritö notable sur les pieces de 12 liv. se chargeant

par la bouche, de nos voisins du Sud et de l'Ouest.

En eilet, d'aprös Taide-mömoire de campagne francais de 1864, les ecarls de

porlee des pieces rayees frangaises de 12 liv. tirees avec une charge de 2 liv. sont

ä 955 pas de 59 pas,
¦> 2266 » » 55

2755 » » 149 »

» 5500 » .» 150 »

» 5600 » » 162 »

de Tartillerie italienne, la piece rayee de campagne de

Ecart moyen en Ecart moyen cn
portee de hauteur de

— • 7,5 pieds.

— »9,0 »

— 15,8 »

15,5 pas —
54,0 » —
44,0 » —
69,0 » —

100,0 » —

Möme le canon rayö de 8 liv. autrichien ne depasse en justesse de lir noire

canon rayö de 8 liv. se chargeant par la bouche qu'ä des distances au-dessous de

2500 pas. A partir de celte distance jusqu'ä celle de 4000 pas, il lui est införieur.
Donc ä plus forte raison, nos deux canons se chargeant par la culasse doivent etre

superieurs au canon de 8 liv. autrichien.

On a pretendu que nous ne comparions nos canons qu'avec des bouches ä feu

qui n'ont pas servi ä la guerre. A cela nous repondrons que puisque nos pieces

sont, dans leurs parties principales, faites sur le modele des pieces prussiennes

il est inutile d'ötablir une comparaison enlre nos pieces el les prussiennes et, en ce

qui concerne le canon Parotl, toute espece de donnees sur la precision de son lir
nous fait defaut. On n'a obtenu de renseignements äcc sujet ni par MM. les officiers

qui sont alles en Amerique, ni par les differents ouvrages qu'ils ont rapportös. (*)

(') Cette confession ne fait guere Teloge du luxueux bureau d'artillerie d'Arau.
Nous ignorons si les officiers qui sont alles en Amerique ötaient chargös de lui
faire sa besogne; mais nous croyons savoir qu'ils ont rapporte k notre bureau
d'artillerie suffisamment d'informations pour que celui-ci, avec un peu d'efTorts et

d'intelligence, eüt pu se renseigner sur le Parott aussi bien que sur le canon

prussien, s'il y eüt tenu. (Redaction.)

et d'aprös les donnöes

12 liv. presente.

A 800 pas

» 1600 »

j) 2150 »

i) 2665 »

» 2800 »

» 5200 »

» 5756 »

» 4200 »
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Mais il est evident qu'un projectile dont le mouvement rotatoire est produit au

moyen d'un anneau expansif en cuivre fixe ä sa parlie posterieure et qui laisse un

vent entre lui et les parois de Täme de la piöce, ne peul pas donner les meines

rösultats qu'un projectile qui, par le fait de sa chemise de plomb, a un angle de

tir parfaitement idenlique avec Tangle de mire.
Quant au lir plongeant, soit tir de jet ä courbe elevee, destine ä remplacer, au

moyen des canons rayös, le tir des obusiers, tous les essais qui ont öle faits d'aulrc

pari avec des charges faibles et une grande ölövation donnee aux pieces rayees

indiquent chez ces dernieres une supörioritö decisive sur les anciens obusiers. Tous

nos officiers d'arlillerie savent du reste qu'en tirant les obusiers avec une faible

charge pour produire des effets plongeants, on atteint rarement le but, qu'il soit

vertical ou horizontal. Ainsi par exemple, un essai fait ad hoc en 1864 ä Thoune,
donna pour Tobusier long de 24 liv. tire avec une charge de 40 loths ä 1000 pas,
145 pas d'öcarts moyens de portöe.

En revanche, on obtint avec les canons rayös de 8 liv. et de 12 liv. dans le

petit nombre d'essais fait jusqu'ici les resultats suivants :
m

Dislance en Ecarts moyens Distance en Ecarls moyens Distance en Ecarts moyens

pas. en portee. pas. en portöe. pag. en portee.
Pas. Pas. Pas.

8 liv. Bouche. 8 liv. Culasse. 12 liv. Culasse.

569 11,5 386 11,6 505 14

894 13,4 667 18,8 888 10

1600 22,5 843 45 1206 23
2229 18,3 1091 59 1622 42

II est evident quo lorsqu'on aura trouve la charge la plus convenable pour ce

tir plongeant, soit tir de jet, les resulats seront encore considerablement meilleurs.

b. Trajectoire. Si Ton compare les hauteurs des ördonnees ä 1000 et ä 1600

pas, on trouve qu'ä 1000 pas les obus des canons de 8 liv. se chargeant par la

bouche ou par la culasse, ont une trajectoire sensiblement plus rasante que nos

canons de campagne de 12 liv. tirant des projectiles pleins. On trouve aussi quo
le canon rayö de 12 liv. se chargeanl par la culasse, surpasse sous ce rapporl ä

1600 p'as, malgrö sa faible charge, le canon lisse de 12 liv. et ä plus forte raison

Tobusier de 24 liv. Cela resulte du lableau n° 8 dresse pendant les essais des

commissions et on peut en juger par les donnees suivantes:

Hauteur des ördonnees exprimees en pas.

Trajectoire ä 1000 pas.
Distance cn Canon de Obnsier de 12 liv. raye 8 liv. raye 8 liv, raye

pas. 12 liv. lisse. 24 liv. lisse. culasse. bouche. culasse.

100 2,9 4,5 4,4 2,7 2,6
200 5,4 8,2 7,8 4,9 4,7
300 7,2 11,1 10,5 6,5 6,2
400 8,8 13,2 12,0 7,5 7,1
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istance cn Canon de Obusier de 12 liv. raye 8 liv. raye 8 liv. ray

pas. 12 liv. lisse. 24 liv. lisse culasse. bouche. culasse.

500 9,5 'l4,0 12,5 7,8 7,5
600 9,0 13,8 12,0 7,6 7,3
700 8,4 12,6 10,5 (3,7 6,5
800 7,2 9,6 8,0 5,2 5,0
900 4,5 5,4 4.5 3,0 2,9

1000 — — — — —

Trajectoire 1600 pas.

100 6,0 9,3 7,7 5,0 4,9
200 11,6 17,8 14,4 9,4 9,2
300 16,5 25,5 20,4 13,2 13,0
400 21,2 32,8 26,2 16,5 16,2
500 25,0 38,0 29,0 19,1 18,9

*600 27,6 42,6 31,8 21,1 21,0
700 30,1 46,2 33,6 22,5 22,5
800 32,0 48,0 35,4 23,2 23,3
900 32,4 48,6 34,2 23,2 23,4

1000 31,0 48,0 33,0 22,0 22,8
1100 29,7 45,1 30,8 21,0 21,5
1200 26,4 39,6 26,4 18,7 19,2
1300 22,1 33,8 22,1 15,6 16,0
1400 16,8 25,2 16,8 11,5 11,8
1500 9,0 12,0 9,0 6,3 6,5
1600 — — — — —

Si Ton adopte le canon rayö de 8 liv. comme piece de campagne de gros
calibre, on n'a rien ä craindre de la comparaison qu'on lui ferait subir avec le canon
lisse de 12 liv. en ce qui concerne la tension de la trajectoire, car cette derniere

bouche ä feu n'a de superiorite sous ce rapport sur le canon rayö de 8 liv. que
jusqu'ä la distance de 600 pas. A 700 pas il n'y a pas de difference enlre les

deux pieces. Or comme les distances en dessous de 6 ou 700 pas sonl surlout
destinees pour le tir avec boites ä mitraille, on peut dire que le canon rayö de

8 liv. ne laisse rien ä desirer comme piöce de gros calibre de campagne sous le

rapport de sa trajectoire.
Si nous voulons ötablir une comparaison avec les piöces de campagne de gros

calibre de nos voisins, il nous semble que les angles de lir et de chute sont lc

meilleur critere auquel on puisse s'arröter el on verra par le tableau suivani
comment se comportent les differentes bouches ä feu mises en regard les unes des

autres.



8 LIV. CULASSE 12 LIV. CULASSE 12 LIV RAYE 12 LIV. RAYE

federal. federal. de campagne francais. de campagne italien.

DISTAinuws
ANGLE ANGLE ANGLE ANGLE

de lir. de chute. de tir. de chute. de lir. de chule. de lir. de chute.

Pas. Metres.

800 600 1°,16' lo,40' 2o,14' 2°,20' 1°,40' 2°,15' lo,27' 2°,12'

1200 900 2»,4' 2o,31 3«,24' 3o,40 2°,55' 3o,30 2o,33' 3o,24

1600 1200 2°,58' 3°,36 4°,40' 5o,9 4»,25' 5o,30 3o,4T 4o,55

2000 1500 3°,54' 5o,5 5o,56' 6o,47 6«,- 8°,5 5o,12' 6»,30

2400 1800 5°,2' 6o,50 7o,21' 8»,42 7o,40' 10°,25 6»,43' 8o,18

2800 2100 6o,10' 8»,56 8°,49' 10o,52 9°,30' 13°,20 8o,28' 10",30

3200 2400 7°,22' 11»,19 10»,27' 13o,23 llo,35' 16o,20 10»,32' 13o,12

3600 2700 8o,59' 14o,57 12o,ll* j 16°,14 13o,50' 20°,— 12o,57* 16»,30

4000 3000 10o,49' 19o,49 13o,56' 19o,21 16»,— 24o,20 15°,44' 20°,24
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Ce tableau montre clairement combien les pieces de campagne de gros calibre,
francaises et italiennes, sont dislancees par noire canon de 8 liv. se chargeant
par la culasse.

On constate meine que celte derniere bouche ä feu a encore une supörioritö,
inoins sensible mais cependant appreciable, sur le canon de 8 liv. rayö autrichien.

Alin de se faire au moins une idee de la forme de la trajectoire des projectiles
lirös par les canons rayös de 20 liv. ä la Parolt, M. le capitaine föderal Bleuler a

complete les donnöes insuffisantes qu'on possede sur les tables de lir de ces pieces

par des conslruclions graphiques d'apres lesquelles le tableau suivant a ötö dresse :

Distances. Angles de chule. Angles de chule.

Pas. Metres.

400 500 —•,45' -o,49'
800 600 1°,50' 1°,57'

1200 900 2°,15' 2°,28'
1600 1200 5°,9' 5°,27'
2000 1500 4»,4' 4°,55'
2400 1800 4o,55, 5°,55'
2800 2100 5°,55' 7°,25'
5200 2400 6",58' 9°,16'
5600 2700 8°,9' 11°,26'
4000 5000 9°,26' 140,5'

De ce lableau il ressort que jusqu'ä la dislance de 2000 pas, notre canon de

8 liv., se chargeant par la culasse, demande moins d'elevation que le canon
Parott, mais que depuis celle distance jusqu'ä 4000 pas, le canon Parolt reprend
une superiorite, ce qui provient du poids considörable (17 liv.) de son projectile,
par rapport ä sa coupe transversale. (')

c. Force de percussion. En ce qui concerne leur force de percussion, les canons

rayös de gros calibre proposös n'ont encore rien ä redouler d'une comparaison
faite entre eux et les pieces lisses de campagne usilees jusqu'ici.

L'effet d'un projectile conlre un but qui resiste depend de son poids et de la

vitesse d'arrivee. Or, si les projecliles spheriques ont une grande vilesse initiale, ils

perdent rapidement cette vilesse par le fait de la rösistance de Tair; les projectiles
oblongs, au contraire, pouvant vaincre plus facilement la resistance de Tair,
perdent beaucoup moins de leur vilesse et conservent ainsi une force de percussion

beaucoup plus considörable que les boulels de canon lisse de 12 liv. et les obus

de 24 liv., surlout aux grandes distances.

Le tableau suivant donnera une idee d'ensemble sur ce fait:

(') II nous semble que cette supörioritö constatöe du Parott aurait bien pu en-
gager notre bureau d'arlillerie ä pousser plus loin ses recherches. Sans autre
construction graphique qu'une simple lettre ä la fabrique de Cold-Spring pres
New-York, il aurait pu apprendre que le Parotl est un cxcellenl canon pratique,
qu'il a pour lui l'expörience de quatre ans de campagne et qu'il coüte la moitie
moins que ce qu'on nous propose. (Red.)



CANON DE 12 LIV. LISSE OBUSIER DE 24 UV. RAYE 8 LIV. BOUCHE RAYE 8 LIV. CULASSE RAYE 12 LIV. CULASSE

DISTANCE —«^ — ¦ --- -~ n

Vitesse Force Vilesse Force Vitesse Force Vitesse Force Vilesse Force

Pas Metres Kilogr. Metres Kilogr. Mötres Kilogr. Mötres Kilogr. Mötres Kilogr.

— 480 66816 330 61173 375 57375 374 55950 294 63096

1000 258 19303 205 23144 309 38956 313 39438 262 51100
1

1600 200 11600 168 16068 275 30855 284 32262 245 43818
t

t©

2000 170 8381 150 12825 259 27355 265 28090 234 39972
00
03

3000 — — — — 227 21073 224 20070 210 32193 1

4000 — — — — 199 16139 189 14288 186 25255

II suflit d'un coup-d'oeil jetö sur ces chiffres pour juger par comparaison de la supörioritö des canons rayös.
Si Ton dösigne la force de percussion du boulet sphörique de 12 liv. ä 1600 pas par 1, on a pour les autres projectiles les rapports

suivants :

N*^eS:'|!»JX!, 385.
de 8 liv. bouche 2, 660.

Projectiles oblongs: ] de 8 liv. culasse 2, 781.
de 12 liv. culasse 3, 777.
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