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REVUE DES ARMES SPECGIALES

SUPPLEMENT MENSUEL

DE LA

REVUE MILITAIRE SUISSE

[ ]

Lausanne, le 15 Jun 1866. Supplément au n° 42 de la Revee.

SOMMAIRE. — Essais de tir avec le fusil d’infanterie nouveau mo-
déle (fin). — Progrés de l'artillerie pendant les six derniéres
années en France, Italie, Autriche, Prusse et Suisse (suite).

ESSAIS DE TIR AVEC LE FUSIL D’INFANTERIE NOUVEAU
MODELE.

(Fin.)

Les données qui seules sont A considérer ici, concernent :

Les abaissements du projectile au-dessous du prolongement de I'axe;
Les élévations du projectile au-dessus de la ligne de mire;

Les angles de chute et en particulier

Les espaces dangereuz.

Nous donnerons d’abord ici les explications nécessaires sur la marche
suivie, puis les tables.

Les abaissements sont dans le rapport le plus simple avec les hausses.
L’abaissement est la hausse multipliée par la dislance. De la proportion

Ligne de mire = Distance

hausse abaissement
ou 1 = n se déduit la relation
hp
p=n.h . . . . . D

L’abaissement s’obtient en pieds, si ’on multiplie le chiffre de la hausse
par celui de la distance (n exprimé en centaines de pas).

Les élévations ou les ordonnées de la trajectoire.

Dans une figure représéntant les trois lignes : trajectoire, axe prolongé et
ligne de mire, I'on peut voir qu’a une distance guelconque 7, I'ordonnée de
la trajectoire, est la différence entre les deux abaissements, dont 'un s’arréte
a la ligne de mire et l'autre 4 la trajectoire.
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Si I'on exprime ces deux abaissements d’aprés la formule (1) en hausses,
I'on obtient la relation suivante entre 'ordonnée et les hausses :

ym=mn. (hz—hn) . . . . (2

L’on obtient les élévations en pieds lorsque 'on multiplie la différence des
hausses (hausse pour le but — hausse de la distance en question) par le
chiffre de la distance. La méme relation donne les ordonnées négatives en
arriére du but.

Les angles de chute.

Dans la table des élévations (voir plus loin), I"ordonnée en avant du but
est la chute du projectile & 100 pas en avant, et I'ordonnée négative corres-
pond & la chute du projectile & 100 pas en arriére du but. La moyenne de
ces deux chiffres (abstraction faite du signe) donne approximativement la
chute au but méme, exprimée en

Pieds ou Lignes

100 pas 1 pas

Cependant, pour déduire les angles de chute directement des hausses, I’on
se sert de la relation

fn__‘n.h(n—{—d_)q——h(n—ﬂ N )]

o

L’angle de chute est donc la demi-différence des hausses (la suivante —
la précédente) multipliée par le chiffre de la distance.

Les tables calculées d’aprés cette formule donnent 'inclinaison de la tan-
lignes
1 pas

gente & la trajectoire au point de contact en

La quantité quadruple exprimerait, comme pour les hausses, I'inclinaison
en milliémes.

Pour calculer les tables de trajectoire 'on apflique ces trois opérations
aux séries des hausses réduites. L’on obtient par la des résultats qui don-
nent des courbes exactes, parce que I'interpolation balistique élimine les
irrégularités résultant des observations, tandis que les séries de hausses qui
renferment les observations non modifiées, donneraient des trajectoires trés
irréguliéres ; d’autre part les séries, obtenues par une interpolation non con-
forme aux lois de la balistique, fourniraient des courbes inexactes.

Il faut remarquer que les tables des élévations et des angles de chute pour
le fusil de chasseur ne renferment plus aucune trace de ces ¢lévations plus
fortes constatées par suite de la dépression. En effet, les formules qui s’y ap-
pliquent éliminent d’elles-mémes les erreurs constantes de la lecture des élé-
vations, résultant, par exemple, de ce que I'on a pris le guidon plein ou fin,
de la dépression, d’erreurs dans la valeur R — r, et ainsi de suite.



315

0 %L | 0G¢s | VIE | L'€e | €6E | ¥OE | %6 | €8F | 86 | OF | S¥'LY | 06°€0F @E°0V | OF
¢o9l—| 0 L'VE | 9LV | 8€6 | 1'S6 | 866 | €06 | OGF | V'8 | 6 | 80'FF | €0°8L | L98 | 6
ger—| 0 &6 | 6FF | L'LY | 8LF|8GH [0 |99| & |08V | &SLSE | 6L |8
90— O |OL | VIF| 9%y | 6| %76 | €S| L |8 | 601y | LG | L
e8—| O |€¢G | 6L |¥8 |OL |&F| 9 1999 |08 | OL'Y | 9
g9—| 0 |[L€ |&¢ (6% |VE| ¢ Je6'y | ce8F | S9€E |G
9%¥—| 0 | %6 | V& |66 | ¥ |8E | @0F | ELe | ¥
ge—| O | ¥F |7V | € j1€e |[ELG | W) | &
69— &6—| O | 90| & |96 | 8'C |6 |6
VW¥—{ &3—| O | F 690 | %0 [S5.0 [T
= o
(1] 6 s & 9 b 1 4 t 4 e [ 4 Z uf uf uy m
g =
= ang ww | g
-aaueysip e[ ¢ o3t ap aubiy vy op sssap-ne auoafoud np vonesgy A = | 9 abuy | -assreqy i M

HIMHINVANLA TISOd 00 JHIOLDIIVLL




0 69y | &8 | 6¥E | 9°'LE | 8°9E | ¥'GE | G'LG | 8°6F | SOV OV | ¥6°6F | 08°0V¥| 80°VV | OF
88— O 66l | L'le | €928 | ¥'le | 896 | 616 | 1OV | L'8 | 6 | 88°CF | 08'G8 | 066 | 6
8¥I—| 0 VOV | ¥'9F | ©61 | €6} | 6°9F | 8l | O'L | 8 | O¥Gl | OF'09 | GS°L | 8

9¥k—|( O [ LL | 6FF|¥EF | 9GF |66 | 9| L |S56 |O0Ley | 019 |L

06— 0 (66 €8 |88 | €L |€¥ | 9 JLIL | 268 | &8% |9

LO9—| O | 6¢€ [ TG [ VG &€ ]| G |O0F GG'81 | IL'E | G

8¥y—| 0 | Se | V& | @6 | ¥ |@9YE | 96°0F | VLG |7¥

Ye€— 0 | 9V | ¥'F| € |98 | 0L | 06°F | €

€9—| 66— 0 | 90| & |96 | ¥€G | LV} | B

Wy—| €b—| O] T [|8%0 | %80 (790 |}

o 6 8 & 9 e ¥ € (4 LN o
~ A Jm 4

m p u_m_a assteqy | UM | B

-oueystp ef Jnod ouuafom oatopefen e[ op sxuuopi( % &

TANIGVEVD VT Hd HYIOLDULVYL




317

0 T 91 G'Le 0%€ | 9°9€ | 6°S€ | 928 | 6°9% | T'6F | €01 01 | 9761 06°SIY eS°TE | 0F
68— 0 0€l €16 | L'GG | 89% | €6 | 7’18 | L'CT | ¢'8 6 8¥°GT | 06°L8 | OL°6 6
9¥lI—| 0 6°6 8°GlL | L'8F | 8°8F | 9°9F | €11 | 8°9 8 9F'al | 79°%9 | 80°8 8
Tii—| 0 T'L OFF | V€Y | €% | 96 LAY L 1676 69°9% | 999 L

L'8—| 0 ¥a 6’8 9°8 6L o'y 9 669 64966 | eF'q 9

¢9—| 0 8¢ &G 0'G e G o1 a9'le | €€°% G

L'Yy—| 0 G'6 e 66 ¥ A 6G'El | 86°C 14

€E€—| 0 ¥ 1o & 1€°6 89°L 96°6 &

69— 66— O 9°0 6 o 89°¢ 8V 6

0Fy—| &1—| 0 FJLG.0 ol |66..T 4

oF 6 s & 9 - ¥ t H < ¥ = . =
4 g Juou Z

z o 3#5 asseqy | S|

ueistp ] anod ouuofow aopolen e op saguuopig & S

MOISSVHD dd TISAd Nd@ JYI0LIAL VYL



— 38 —

Espaces dangereux.

Les angles de chute expriment la direction du projectile au point le plus
intéressant de son parcours. Ils fournissent en méme temps une donnée im-
portante & I'appréciation des effets d’une arme, attendu que la grandeur de
ces angles se trouve étre dans un rapport inverse i la longueur de I'espace
dangereux.

Pour les grandes distances, il suflit de diviser la hauteur du hut (expri-
mée en lignes) par le chiffre de 'angle de chute, pour obtenir en pas la lon-
gueur de I'espace dangereux. Pour les petites distances, I'on ne peut pas ap-
pliquer ce procédé.

La connaissance des conditions particuliéres de I'espace dangereux pour
les distances plus rapprochées est importante pour I'usage de I'arme, et pour
les grandes distances I’on fait encore la distinction entre ’espace dangereux
en avant et celui en arriére du but. (Cest pour cela qu’il est nécessaire d’éta-
blir ici, une fois pour toutes, une définition précise de I’espace dangereux
selon la trajectoire moyenne.

Il n’existe pas de formule balistique commode pour calculer 'espace dan-
gereux exactement d’aprés la courbe de la trajectoire, parce que la distance,
qui est ici la quantité cherchée, figure comme exposant dans toutes les for-
mules balistiques et ne peut se délerminer qu’'a I'aide de méthodes d’ap-
proximation. L’on emploie d’ordinaire 'expédient de substituer une portion
de parabole & une portion de trajectoire; le calcul a I'aide de I'angle de
chute, indiqué plus haut, repose sur ce procédé.

Pour construire nos tables, nous avons combiné U'interpolation balistique
avec la construction graphique.

Il s’agit de déterminer les points d’intersection de la trajectoire moyenne
avec les limites de la zone dangereuse. La table des ¢lévations donne des
points de la trajectoire de 100 a 100 pas, ce qui permet de trouver approxi-
malivement ces points d’intersection i I'aide du dessin. L’on calcule ensuite
par I'interpolation balistique les hausses pour quelques distances correspon-
dant & un ou deux pas en avant et en arriére des intersections approxima-
tives.

L’on déduit de ces hausses (par la formule 2) les ordonnées a ces dis-
tances-1a, d’ou l'on tire alors définitivement les points d’intersection avec
toute la précision désirable, soit par I'interpolation ordinaire, soil au moyen
d’une construction graphique.

Lors de P'adoption du petit calibre, I'on a attaché une grande importance
a I'étendue de V'espace dangereux, et, en effet, il n’est pas de propriété
d’une arme a feu portative aussi importante que celle-ci, d’offrir dans une
seule position de la mire et avec une seule régle de tir un espace dangereux
étendu, qui, jusqu’aux extrémes limites des portées de combat, rend I'effet
de Parme indépendant des erreurs dans I'appréciation des distances.

Parmi les valeurs dont nous nous occuperons ici, il en est une qui mérite
une attention particuliére et qui peut étre considérée comme le maximum de
Iespace dangereux, donnée importante pour I'appréciation d’une arme.
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C’est la longueur de la zone de G pieds de hauteur comprise entre Iorifice
du fusil et le point ot la trajectoire moyenne coupe la limite inférieure de la
zone, aprés s'étre élevée tout juste assez pour aller toucher la limite supé-
rieure, la ligne de mire étant située a mi-hauteur de la zone (!).

En méme temps que I'on détermine ces longueurs pour les trois armes,
I’on trouve aussi la portée et I'élévation qui correspondent au plus grand es-
pace dangereux , c’est-d-dire la distance du point d’intersection de la trajec-
toire moyenne avec la ligne de mire, ainsi que la hausse correspondante.

Il faut distinguer la valeur pratique du maximum d’espace dangereux de sa
longueur théorique, qui sert seulement & apprécier les qualilés rasantes de
la trajectoire moyenne, et il faut en méme temps tenir compte de I'écarte-
ment ou de la dispersion des projectiles.

En fixant cetle valeur, on met la surface du cone de dispersion qui con-
tient la meilleure moitié des coups en rapport avec la limite supérieure de la
zone, ce qui fait voir qu'un huitiéme seulement de tous les coups dépasse la
zone élevée de 6 pieds.

Pour ceite opération I'on n’admet comme rayon d’écarlement que les
rayons obtenus lors des essais pratiques consignés dans les tables, pages 39
et 40.

La portée correspondante & ce maximum pratique de I'espace dangereux, -
détermine la premiére position de la mire, & adopter pour le feu en masse
de I'infanterie et en général exclusivement pour les distances de combat rap-
prochées. La seule régle applicable dans ce cas consiste & prendre le guidon
trés fin, & mi-hauteur de I'ennemi.

En outre, il faut encore déterminer les espaces dangereux des coups avec
hausse, chiffres dont la connaissance est utile parce qu’ils donnent la mesure
des erreurs permises dans I'appréciation des distances. -

Table des espaces dangereu.

Fusil d'infanterie.  Carabine.  Fusil de chasseur.

Maximum de P'espace dangereux de e o e
la trajectoire moyenne . . . . . 467 460 465

Portée correspondante . . . . 395 390 394

Hausse » v m owex & & 3,714 4,6

L’on peut admettre pour les trois armes, en chiffres ronds : le maximum
de I'espace dangereux de la trajectoire moyenne est de 470 pas a la distance
de 400 pas.

(") La ligne de mire se place au milieu de la zone dangereuse, parce que le point
sur lequel on vise, qui est ici I'essentiel , est situé & mi-hauteur du but, et parce
qu’ainsi le but, en s’approchant, décrit précisément 'espace mentionné.
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Fusil d'infanterie.  Carabine.  Fusil de chasseur.

Pas, Pas. Pas.
Maximum pratique de I'espace dan-
gereux , eu égard a I'écartement . . 400 400 400
Portée correspondante . . . . 310 310 310
Hausse  1id. s w W 3,72 2,5 3,8

(e maximum pratique se rapporte au projectile moyen, se mouvant dans
I'axe du cone de dispersion : 64 de tous les coups s’éparpillent a terre entre
345 et 460, '/; entre 290 et 345 et le dernier huitiéme, s’élevant au-dessus
de la zone dangereuse, de 460 a 510 pas.

Au lieu de la portée de 310 pas, correspondant au maximum pratique,
'on prend celle de 300 pas; et I'on a admis la hausse pour 300 pas, en vertu
des conditions de trajectoire et de dispersion, comme premiére position
de la mire pour la graduation du nouveau fusil d’infanterie.

Espaces dangereux relativement au projectile moyen.

FUSIL D’INFANTERIE. CARABINE,

e — —

Distance. En avant du but. En arriére du but. Total. En avant du but. En arriére du but. Total.

PAS. PAS. PAB. PAS. PAS. PAS.
3 300 94 394 300 92 392
4 400 70 470 400 68 468
6} 16 o4 130 " ol 122
6 bl 42 93 46 38 84
1 37 32 69 34 30 64
8 28 26 o4 25 23 48
9 22 20 42 20 18 38
10 18 17 35 15 15 30
Vi

ESSAIS AVEC UN PROJECTILE INCENDIAIRE.

La commission chargée de déterminer les hausses de la carabine avait
pour mission, en se basant sur les expériences acquises, de fabriquer un
projectile incendiaire répondant d’une part aux conditions spéciales d’'une
balle de ce genre et pouvant, d’autre part, étre employé avec les mémes
hausses que la balle ordinaire.

Un projectile semblable fut en effet exécuté et essayé.
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En tirant contre des caisses a poudre, ils ne manquérent jamais d’y mettre
le feu, méme lorsque les parois de deux pouces d’épaisseur étaient encore
doublées en tole.

L’on réussit déja, avec la premiére forme essayée, a obtenir avec la charge
réglementaire les mémes hausses qu’avec les cartouches ordinaires, savoir
celles de la table suivante :

Comparaison des hausses avec le projectile incendiaire et avec les cartouches

ordinaires.
Distance. Projectile incendiaire. Projectile ordinaire. Différence. Observations.
Hausses. Hausses.
300 2,°90 3,707 — 0,717
400 3,87 3,78 -+ 0.09 Laméme ca-
600 6.05 6.10 — 0.05 rabinen°1
800 8.46 8.60 — 0.14 pour les 2
1000 11.33 11.30 -+ 0.03 projectiles

La justesse du tir n'a point été diminuée par la forme un peu différente
donnée au projectile; 'on a obtenu les mémes rayons d’écartement que I’on
obtient avec la carabine et la munition ordinaire. L’on a trouvé :

RAYONS D’ECARTEMENT DE LA MEILLEURE MOITIE DES COUPS.

N .

Distances.  Avec le projectile incendiaire.  Avec la cartouche ordinaire.

300 5 6"
400 6 5
600 8,5 9,5
800 21. 14.
1000 38. 34

Observation. L'on fit usage de la méme carabine.

Deux essais avec calibre élargi, savoir 3,755 et 3,60, ont constaté que
les projectiles incendiaires supportent aussi bien que les ordinaires la tolé-
rance du calibre. Il faudra naturellement plus de temps pour décider si un
emmagasinage un peu prolongé exerce une influence défavorable sur la pro-
priété incendiaire.

Pour reconnaitre les munitions, 'on a employé du papier rouge a la fa-
brication et 4 ’emballage des cartouches.

Les résultats, satisfaisants en tous points, ont donc conduit la commission
4 proposer que :

1e L’on prescrive par un réglement le mode de fabrication et d’emballage
des munitions incendiaires;

20 Que I'on en prépare un approvisionnement de quelque importance dans
le laboratoire de Thun;

30 Que 'on ajoute 10 pour 100 de cette munition aux munitions des cara-
biniers.
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Table des longueurs entre le cran de mire et le guidon.

LONGUEUR (1) DE LA LIGNE DE MIRE.

. O SR . —————
Hawsse. Fusil d'infanterie. (arabine. Fusil de chasseur.

Ligmnes. Lignes. Lignes. Lignes.
2 - 240.0 267.0
3 280.0 239.9 266.9
4 279.9 239.8 266.6
9 279.7 239.6 266.2
6 279.4 239.3 265.8
1 278.9 239.0 265.3 -
8 278.4 238.6 264.6
9 271.17 238.0 263.8

10 276.9 237.3 262.6
11 275.9 236.3 261.1
12 274.17 235.1 —
13 272.9 — —

PROGRES DE L’ARTILLERIE PENDANT LES SIX DERNIERES ANNEES
EN FRANCE, ITALIE, AUTRICHE, PRUSSE ET SUISSE.

(Suite.)

La hausse est réglée jusqu'a 3400 métres. La voie de 'affat n'a
pas tout a fait 48 pouces. Le coffret de réserve renferme 2 boites &
mitraille avec leurs charges. L’avant-train contient 32 coups, soit 26
obus, 3 shrapnels et 3 boites & mitraille, et pése chargé au complet
environ 830 livres. Le caisson renferme 96 coups; la batterie de ma-
neeuvre a donc avec elle 130 coups par pi¢ce. La piece est attelée de
4 chevaux et est desservie par 6 hommes. '

La piéce complétement chargée et équipée, pése, sans canonniers
sur le coffre, 2540 liv., ce qui donne 635 liv. par cheval, soit 155
livres de plus qu’en Suisse.

Abstraction faite du tirage des chevaux, la picce de 4liv. francaise
est plus mobile que la nitre el peut traverser sans trop de difficultés
toute espéce de terrains, ainsi que I'ont montré les derniéres guerres
en Italie, en Chine et au Mexique.

Piéce el munilion sont exceptionnellement simples, faciles & ré-
parer, faciles & manier et peu exposées aux avaries. La lrajectoire
est un peu moins tendue que celle de notre canon de 4 liv. ; toule-
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