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nos jours, de décroitre en raison directe du perfectionnement des
armes & feu, e serais tenté de croive que les sociétés d’utilité publi-
que feraient bien de comprendre ce perfectionnement dans leur
sphére d’activité, et c’est ce qu’elles ne manqueraient cerlainement
pas de faire, si elles ¢laient aussi convaincues que le soussigné, que
le résullat de Pemploi de I'arme reconnue pour la plus meurtriére,
fera beaucoup de bruit, énormément de fumée et peu d’effet.
J. MOSCHELL,

capitaine fédéral du génie,

T N

ESSAIS DE TIR AVEC LE FUSIL D’INFANTERIE NOUVEAU MODELE.

I.
Rapport historique.

Dans le mois de mars 1864, il a été fait & Thun une série d’essais avec
le nouveau fusil d’infanterie.

La commission élait composée de :

MM. le colonel Wurstemberger,
le lieut.-colonel Siegfried,
le lieut.-colonel van Berchem,
le capitaine de carabiniers Leuzinger.

Ces essais avaient différents buts, savoir:

1o D’examiner si les résultats de tir avec des projectiles de différentes
formes, el notamment de la forme des projectiles Nessler, étaient plus
favorables que ceux avec le projectile Buholzer ;

20 DV’examiner en méme lemps comment se comportent les deux espéces
de poudre n° 3 et 4 ;

d° La détermination des hausses pour lenouveau fusil et celle de la justesse
du tir étaient ensuite les principales questions a résoudre ;

4° L’on examina en outre en méme temps: le recul du fusil, le tir avec
la charge renforcée de 41/, gr., ainsi que l'influence que subissait la
hausse, selon que 'on tirait sur chevalet ou a la main.

Ces essais ne suffisaient pas complétement pour fixer les hausses du nou-
veaa fusil, aussi M. le licut.-colonel van Berchem entreprit-il pendant’école
de tir, qui eut lieu a Bale au mois de juin, des expériences avec un fusil
pour déterminer les ¢lévations, aussi bien que des essais dans le méme but
avec des cibles a trajectoire.

Mais méme apreés cela I'on n'vsa pas encore considérer les données re-
cueillies jusqu’alors comme suffisantes pour fixer définitivement I’échelle des
hausses pour le nouveau fusil d’infanterie, attendu que les valeurs observées
différaient encore trop les unes des autres. La tiche de la fixation d’une
échelle consiste évidemment & déduire d’un grand nombre de coups les
hausses correspondantes & la trajectoire moyenne de 'arme sous I'action de
toutes les influences inévitables.
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Il importait done d’observer les résultats d’'un nombre de coups encore
beaucoup plus grand et, lors d’essais ultérieurs, de tenir compte de I'in-
fluence de 'augmentation du calibre, ainsi que des différences particuliéres
de certaines armes, de I'effet de projectiles frappés et coulés, de la prove-
nance d’arsenaux cantonaux ou féd¢raux, enfin aussi des influences du temps
el des saisons.

Les essais faits dans I'été de 1862 dans le but de fixer le calibre du nou-
veau fusil avaient fourni 'expérience qu'il est fort difficile de déterminer les
vérilables élévations, parce que la maniére dont le tireur pointe, la différence
qui résulte de ce qu’il prend le guidon plein ou fin, échappent a toute ap-
préciation.

Comme cette circonstance n’avait pas encore été prise en considération
lors des expériences du mois de mars, il parut nécessaire, aussi pour ce
motif, d’entreprendre de nouveaux essais en évitant soigneusement cette
cause d’incertitude.

Le rapporteur soussigné futl alors chargé de la continuation du travail. Les
contréleurs qui lui furent adjoints pour cela, MM. les lieutenants de Mechel
et de Peyer, exéculérent les essais de lir & Aarau, pendant les mois d’aout
et de novembre, a coté de leurs autres occupations.

Dans les mois d’octobre ct de novembre une commission composée de

MM. le lieut.-colonel Siegfried,
commandant Schifer et
capitaine Ribi
s’'occupa @ Thun d’essais de tir en vue de fixer les hausses des carabines
avec la nouvelle munition.

On put & cette occasion examiner I'influence qu’exercent sur les hausses
les munitions de provenances différentes, et il va sans dire que les résultats
obtenus s’appliquent aussi au nouveau fusil d’infanterie.

Cette commission avait encore & examiner l'influence sur les hausses des
grandes et des petiles capsules, ainsi qu’a combiner et essayer un projectile
incendiaire avec lequel on pat employer la méme graduation de mire qu’avec
les autres munitions.

En décembre, M. le commandant Schifer fit encore une série d’essais pour
établir les hausses du fusil de chasseur avec la nouvelle munition.

Pendant les essais de I'artillerie qui furent fails en décembre et avril on a
aussi profité de 'appareil Navez pour mesurer les vilesses initiales des ar-
mes a feu portatives. L’on joignit a ces observations celles de la durée du

~ parcours, qui furent faites pendant les essais des trois armes du petil
calibre.

1T1.
Résultats des essais de tir en mars 1864.

{. ESSAIS AVEC DIFFERENTS PROJECTILES.

Les projectiles essayés sont tous lisses a la partie cylindrique, c’est-a-dire
sans cannelures.
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Au ne I la partie antérieure est conique, avec pointe tronquée ; et un vide
de seclion transversale circulaire.

Au ne II le corps est cylindrique avec une partie antérieure ogivale , pres-
que hémisphérique ; le vide est de section circulaire.

Ne III. La forme extérieure est comme celle du n° I, mais le vide a une
section transversale carrée.

Ne IV est semblable au ne III, mais il a un vide plus profond.

Ne V est comme n° I, avec la différence que le diamétre de la partie tron-
quée est plus grand. '

Ces projectiles ont donné de hons résultats avec le fusil du calibre nor-
mal ; mais les essais ont prouvé qu’avec la tolérance de 2 points la justesse
du tir n’est pas suffisante et que le projectile Buholzer & ’'avantage tant pour
le nombre de coups touchés qu’au point de vue de I'écartement.

Pour la continuation des essais de tir on employa alors exclusivement le

projectile Buholzer.
9. EFFETS DES DEUX ESPECES DE POUDRE.

La poudre n° 4 a fourni a la suite des essais de meilleurs résultats, quant
a la justesse du tir, que le n° 3. L’on a obtenu les chiffres suivants :

Distances en Numéros de la Rayons de la Coups touchés et
pas. poudre. " moitié. coups.
400. 4. 10” 50/a5-
400. 3. 24. 2 /a0,
600. 4. 13,5. 30/a.
600. 3. 15. /oo

La poudre n° 3 s’est aussi trouvée inférieure au point de vue de la crasse

et du besoin de netloyage.
Depuis lors on a adopté la poudre ne 4.

3. CHARGE DE 4!/, GRAMMES.

L'augmentation de la charge de 4 grammes a 4 !/, grammes a produit une
diminution dans la justesse du tir, comme le montre le tableau suivant:

Charge en Distance en Ravons de la Coups louchés el Hausse.

grammes. pas. moilié. coups.
4. 400. 875 20/59- 39
4/, 400. 10, 80/a. 36"
4. 600. 13,5 80/a9- 64"
41/,. 600. 17,5 80/44. 61"
4. 800. 19. 39/ 400 93””
4. 800. 25. 36/ 40- 917”

L’on a trouvé par contre des angles de mire plus faibles et par conséquent
une trajectoire plus rasante. Le maximum de I'espace dangereux y a gagné

une distance de 15 4 20 pas.
Vu la diminution constatée dans la justesse du tir, I'on renonca a cette

charge.
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4. RECUL DU FUSIL.

Moyenne obtenue a la suite de 10 observations.

Charge Poudre Recul
ell grammes. ne en livres.
4. 1. 31,5.
4. 3 31,5.
41,. 4. 32,3.
4. 3. 32,1.
I1I.

Détermination des hausses.
1. MARCHE SUIVIE POUR DETERMINER LES HAUSSES.

La graduation des mires pour les armes de guerre s’opére d’aprés une
échelle unique pour tout 'armement, d’ou il résulte qu’il importe de trouver
les véritables valeurs moyennes des hausses, afin d’obtenir pour I'armement
entier toules les chances possibles en faveur de la justesse du tir. L’on n’ob-
tient ces moyennes que par I'observation d’'un trés-grand nombre de coups,
soumis & toutes les influences différentes qui sont ou inévitables ou néces-
saires.

La fixation des hausses est basée sur I'observation d’environ

3,500 coups avec le fusil d’infanterie,
2,200 » » la carabine el
800 » » le fusil de chasseurs.

Afin de tenir bien compte des différences entre les fusils, dont I'un, toutes
choses égales d’ailleurs, tire constamment trop haut et un autre toujours
trop bas, I'on s’est servi pour les essais de tir de:

17 nouveaux fusils d’infanterie,
10 carabines et
9 fusils de chasseurs.

L'on a tenu compte de Pinfluence de laugmentatlon du calibre sur la
hausse, en employant aux essais 5 fusils d’infanterie au calibre de 36™”,
36,5 et 37 et aussi par le fait que les 10 carabines représentaient tous les
degrés de calibre entre 347”5 et 36””,5

En outre, I'on a pris en considération la fabrication du projectile. Les es-
sais fournissent des observations sur les projectiles frappés et ceux qui sont
coulés. L’influence du mode de fabrication de la munition a été exammee
dans différents arsenaux a l'occasion de I'essai des carabines.

Enfin les influences résultant de I’état atmosphérique, des différents
moments de la journée et de 'année, et susceptibles de faire varier les haus-
ses, ces influences sont suffisamment entrées en ligne de compte par le fait
que les essais se sont répartis sur I'espace de temps compris entre les mois
de mars etde décembre.

L’on n’a tiré, avec les trois armes, qu’aux distances de 300, 400, 600,
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800 et 1000 pas, attendu que l'interpolation des hausses correspondantes
aux distances intermédiaires s’effectue avec la plus grande certitude et que
on réalise ainsi une économie.

Pour déterminer la hausse I'on a en général tiré avec chaque fusil une
série de 20 a4 30 coups a chacune des petiles distances et de 30 & 50 coups
pour chacune des grandes distances.

Pour chaque série I'image de la cible a é1é soigneusement relevée et des-
sinée. Sur cette image I'on a cherché le centre de tous les coups de telle
sorte, qu’au-dessus et au-dessous de ce centre, ainsi qu’a droite et a gauche
se trouve la moitié des coups. L’on déduit alors de la hauteur de ce point
d’impact moyen au-dessus ou au-dessous du but, la correction négative ou
positive, et on I'additionne a la hausse employée, opération par laquelle la
hausse se trouve rapportée au centre des coups.

Les hausses ainsi obtenues avec le nouveau fusil d’infanterie peuvent étre
comparées entr’elles, pour une méme distance, parce que ces fusils sont tous
exactement aux dimensions prescrites. Ce n’est point le cas pour une portion
des carabines qui font partie de ’armement actuel, ce qui oblige & réduire
encore les hausses obtenues aux dimensions réglementaires de 'arme.

Mais comme le fusil d’infanterie , la carabine et le fusil de chasseur ont
chacun leur ligne de mire particuliére, comme de plus cette longueur varie
encore pour chaque distance et comme — pour compléter cette confusion —
presque chaque carabine a encore un angle de mire différent, il en résulte
la nécessité de ramener toutes les hausses & une mesure uniforme. L’on ob-
tient par la les hausses réduites, dans lesquelles 'on supprime I'angle de mire
naturel (R — r=20) et I'on suppose la longueur de la ligne de mire cons-
tamment égale a un pas, soit 1 =250"" (V).

Ce n'est qu’apres cette réduction qu’il est possible de procéder a I'inter-
polation des distances non-essayées, et en général il n’y a que les hausses
réduites qui puissent étre employées a déterminer les rapports des trajec-
toires.

[l faut enfin encore ramener de nouveau les séries de hausses interpolées
aux dimensions réelles des armes, c’est-a-dire faire P'opération en sens in-
verse, afin de les transformer en hausses brutes pour 'usage de la pratique
et en outre les exprimer aussi en degrés et en pentes par mille.

[l était précédemment d’'usage de mesurer les hausses depuis le canon jus-
quau cran de mire. On les a mesurées lors des essais dont il s’agit ici — &
Pexception de ceux du mois de mars — jusqu’a "aréte de la feuille de mire.
Dans les précédents essais I'on s’inquiétait peu aussi de la maniére dont le
tireur visait ; pour les petites distances il prenait le guidon moins plein que
pour les grandes, ou bien 1l visait comme il en avait I'habitude. Il était ainsi
tout bonnement impossible de déduire des hausses obtenues les élévations

(1) En multipliant les hausses réduites par 4 'on obtiendrait les élévations en
milliémes ; mais tant que les distances seront cxprimées en pas et les différences
de hauteurs en pieds, ce mode d’indication des hausses ne serait qu'une complica=
tion, qui obligerait a faire la conversion en pieds pour toutes les distances.
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véritables. Afin de diminuer cette difficulté, I’on s’est astreint invariablement,
dans les essais en vue de la fixation des hausses, a la régle prendre le gui-
don trés-fin.

Toutes les mensurations sont donc basées sur la ligne de visée passant par
le sommet du guidon et par I'aréte de la feuille de mire.

Les hausses obtenues de cette maniére doivent étre indiquées sur la mire
sans qu’il soit nécessaire de tenir compte lors du tir a petites et a grandes
distances de la correction résultant de ce que 'on prend le guidon plein ou
fin. Le commandant de I’école de tir et les instructeurs de carabiniers sont
convenus qu’'a toutes les distances on prendra toujours le guidon trés fin.
Avec les fusils gradués de 100 a 100 pas il est superflu de tirer autrement,
cela dérange I'uniformité de cette régle de tir et cela entretient I'incertitude
au sujet des véritables hausses.

Pour les essais I'on tire avec le chevalet, afin d’éliminer des écarts dont
les causes seraient indépendantes de 'arme .Sans le chevalet les essais récla-
meraient un développement beaucoup plus grand, afin de découvrir les lois
au milieu d’irrégularités beaucoup plus sensibles. Comme cependant 'on n’é-
tait pas sur, au commencement des essais, que le tir avec le chevalet et
celui & la main donnassent les mémes hausses, 'on procéda dans ce but &
des essais comparalifs.

Comparaison des hausses du tir sur chevalet et dw tir a la main.

FUSIL n° 6. FusiL n° 31. FUSIL n° 39,
— oo = e — " I e —— e
Dis- Surche- Ala Dif- Dis- Sur che- Ala Dif-  Sur che- Ala Dif-
tance. valet. main. férence. tance. valet. main. férence.  valet. main. [érence.

200. 271 179 27" 300. 375 876 4+ 371 376 45
100. 3.8 37 —1. 400. 45 45 0 41 &3 42
600. 59 58 —1. 600. 6.7 65 —2 6.4 63 —I
800. 8.7 86 —I. 800. 93 9.0 —3. 9. 9 0

Les différences sont insignifiantes, elles ne se présentent pas uniquement
dans un méme sens et peuvent par conséquent étre considérées comme for-
tuites. ‘

On s’est donc servi du tir sur chevalet pour tous les essais et les résultats
obtenus ont pu étre admis sans correction spéciale.

2. INFLUENCE DE L’AUGMENTATION DU CALIBRE SUR L’ECHELLE DES HAUSSES.

Il s’agissait de résoudre la question de savoir si ’on peut admettre pour
les fusils, dont le calibre s’est augmenté par I'effet de 'usage, la méme gra-
duation que pour les fusils du calibre normal.

En vue de cette enquéte il y avait donc lieu & déterminer dés I'abord la
limite de la tolérance du calibre. Le fusil d’infanterie présenta, lors de cet
examen, avec 37", une exactitude tout-a-fait nulle et avec 36””’5 une jus-
tesse de tir affaiblie, Avec 36””’5 la carabine donnait un tir tout-a-fait incer-
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tain et 4 300 pas, sur 30 coups, I'on n’en mit que 6 dans une cible de 8’ de
haut sur autant de large. Ces deux armes présentent par contre au calibre
de 36”” une justesse de tir a peine affaiblie. Il faut donc exclure des essais
les calibres de 36”5 el ne s’occuper que de ceux jusques et y compris
3677,

Jusqu’a cette limite de 36”” augmentation n’exerce aucune influence no-
table sur les hausses du nouveau fusil d’infanterie. Les chiffres obtenus con-
cordent d’apres le tableau suivant, & 17" prés, avec les hausses moyennes
trouvées pour le calibre normal.

Comparaison des hausses du calibre de 36 avec celle du calibre normal
du fusil d’infanterie.

CALIBRE DE 367 CALIBRE NORMAL.
Distances. Projectile frappé. Projectile coulé Hausses moyennes.
300. 30 317 31
400. % M“rr 407
600. 64 64 63
800. 90 90" 89"

L’augmentation des hausses ne se produit qu’avec un calibre supérieur a
36!),!

Les expériences avec les carabines donnent un résultat analogue. Entre
les limites de 34’5 4 35”5 il n’est pas possible de constater une augmen-
tation de I'angle de mire correspondant & celle du calibre, et les différences
se trouvent étre tout-a-fait indépendantes de celui-ci. Gomparons les chiffres
qui suivent:

CARABINES. HAUSSES POUR

Numéro.  Calibre. 300 pas. 400 pas. 600 pas. 800 pas. 1000 pas. Observations.
4. 3745 10790 30783 50765 TUU4T 1144 R—ir=0
. 3.5 1.4 3.55 5.67 7.68 1096  L=250""

Avec un calibre de 36" 'augmentation de hausse de la carabine est bien
sensible, mais elle reste cependant toujours dans les limites observées pour
les carabines aux calibres de 3.45 et 3.55.

Comparaison des hausses du calibre de 36 avec les moyennes
I Y
pour le calibre normal de la carabine.

Hausses moyennes. Différences max.
Distance. Calibre 36",  Calibre normal. Diférence. du calibre normal. Observations.
300 2170 2 -+ 074 0.4
400 3.57 3.24 -+ 0.3 0.4 R—r=—0",6
600 5.56 5.34 + 0.2 0.3 1 a Yordonnance.
800 8.03 7.82 -+ 0.2 0.4
1000 11.04 11.06 0. 0.4

Jusqu’a la limite de 'augmentation du calibre & laquelle cesse la justesse
du tir, il n’a pas été possible de constater ni pour le fusil d’infanterie ni
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pour la carabine une augmentation de hausse qui ne se soit présentée égale-
ment pour des armes au calibre normal. Il n’y a donec ni nécessité ni raison
plausible pour graduer & I'aide d’une échelle spéciale les armes d’un calibre
plus fort.

3. INFLUENCE DE LA FRAPPE DES PROJECTILES SUR LA HAUSSE,

Pour les expériences avec le fusil d’infanterie I'on n’a employé que des mu-
nitions fabriquées & Thun, mais dont une partie des projectiles était frappée
et 'autre coulée. L’on peut donec déterminer V'influence de la fabrication des
projectiles a elle seule, toutes choses étant égales d’ailleurs.

Le tableau de la page 8 montre la plus grande concordance possible entre
les hausses des deux espéces de projectiles, Le fusil n° 31 au calibre normal
a fourni un résultat semblable, savoir:

Hausses avec projectiles coulés et frappés.

Distance. Projectile coulé. Projectile frappé.
300 o7 o6
400 45 45
600 67 67
800 93 96

1000 129 129

L’on peut en toute sécurité admeltre ce résultat pour les carabines.

4. INFLUENCE DE L’ABSENCE DE CENTRALISATION POUR LA FABRICATION
DES MUNITIONS.

A T'occasion des essais de carabines I'on employa comparativement des
mnnitions Buholzer de différents cantons.

Le résultat a été que les munitions de quelques cantons nécessitaient des
élévations plus fortes. -

Pour les munitions de St-Gall et ’Appenzell il fallut plus de hausse que
pour les munitions fédérales de Thun.

Les cartouches d’Argovie et de Lucerne ont donné les mémes hausses que
celles de la Confédération.

L’on n’a pas non plus remarqué de différence sensible entre les projectiles
frappés de Berne et ceux de Schaffouse (Altorfer).

Les différentes provenances n’ont cependant pas exercé d'influence notable
sur la justesse du tir, ce dont il est fait mention plus loin.

Table des différences enire les hausses correspondantes a différentes munitions
cantonales, comparées aux hausses moyennes des munitions de Thun.

MUNITIONS:
Distances. dArgovie. de Lucerne. d'Appenzell.  de St-Gall.  Observation.
- 300 + 07748 + 0709 + 0.25 + 0.58
400 -+ 0.04 — 01417 -+ 0.54 -+ 0.65 L’on aéliminé
600 —0.05 + 0.07 + 0.65  + 1.30 lesirrégularités
800 —0.02 4+ 0.36 + 0.81 ~+ 1.21 ducalibrage des

1000 + 0.13 — 0.13 + 0.417 -+ 1.25 carabines.
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Distance. Berne. Altorfer. Observation.
300 — 050 — 07709 Cartouches fabriquées
400 — 0.55 — 0.39 a Thun.
600 -+ 0.21 ~+ 0.13
800 — 0.08 -+ 0.10
1000 —0.18 — 0.51

Les hausses plus fortes produites par les munitions de St-Gall et d’Appen-
zell ont sans doute leur cause dans la qualité de la poudre, atlendu qu’en
raison des poids de la charge et du projectile, I'on aurait du plutot trouver
des angles de mire plus faibles.

La centralisation de la fabrication des munitions réaliserait sans doute
plus facilement I'uniformité désirée ; cependant les résultats des expériences
ne sauraient motiver une proposilion dans ce sens, attendu que les diffé-
rences de hausses produites par les munitions de Lucerne et d’Argovie,
comparées avec les valeurs moyennes fournies par les munitions de Thun,
ne se trouvent pas étre plus grandes que les différences qui se sont produites
avec plusieurs carabines au calibre normal pour une seule et méme espéce
de munitions. Il ne sera d’ailleurs pas difficile, en contrélant les munitions
soigneusement , d’éviter des variations comme celles qui se sont produites
avec celles de St-Gall et d’Appenzell.

Il s’agit de fixer une échelle unique pour le fusil d’infanterie, la carabine
et le fusil de chasseur. Les variations mentionnées tout & I'heure ne donne-
ront pas lieu & une graduation particuliére, car avec les heureux efforts que
I'on fait pour arriver & des munitions uniformes, ces différences disparai-
tront bientol. Les diverses influences inévitables. telles que 'augmentation
du calibre et autres, n’exigent heurcusement pas une graduation spéciale.

Les expériences de I'année 1864 nous ont d’ailleurs fourni la conviction
que d’ordinaire 'on attribue & tort les écarts principalement al'inégalité des
munitions, tandis que déja a présent I'on ne tient aucun compte des différences
entre les munitions de Thun, de Lucerne et d’Argovie, en présence des
irrégularités qui continuent & se présenter dans les systémes de mire des
carabines.

D. HAUSSES DU FUSIL D’INFANTERIE.

Il résulte de considérations exposées plus loin que la distance de 300 pas
doit étre fixée comme la premiére de I'échelle de mire et étre considérée
en quelque sorle comme la portée naturelle du fusil. C’est pour cela que 'on
a consacré un plus grand nombre de fusils et de coups & la détermination
de la hausse correspondante a cette distance.
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Table des hausses du fusil d’infanterie observées a 300 pas et réduiles au
point d’impact moyen.

(R—r = — 1""00; | = 280™".)

FUSIL.
— e e
No.  Calibre. Projectile. Hausse. Nombre de coups.
6 normal. coulé. 37706 15
21 » » 2.60 50
3 » » 3.50 30
2 » » 3.30 20
18 » » 3.50 20
40 » » 2.15 20
ol » » 2.94 20
2 » frappé. 3.14 30
39 367" coulé. 3.09 25
39 » » 3.60 20
Moyenne,  3.15 sur 270
1 normal. frappé. 3.05 25
98 » » 2.93 25
122 » | » 3.50 25
178 » » 3.28 25
299 » » 3.15 30
290 » » 3.15 30
119 » » 3.25 30
116 » » 3.05 30
118 » » 3.08 30
39 36" » 3.00 20
Moyenne, 3.14 sur 270
FUSIL.
No.  Calibre. Projectile. Hausse. Nombre de conps.
2  normal. frappé. 3.24 25
2 » » 3.22 25
2 » » 3.09 25
2 » » 2.97 25
Moyenne, 3.13 sur 100
Sur 24 séries avec 17 fusils :
Moyenne, 3.14 sur 640 coups.
(A suivre.)
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Ecartement des points d'impact movens.
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	Essais de tir avec le fusil d'infanterie nouveau modèle

