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REVUE MILITAIRE

SUISSE

dirigée par F. LECOMTE, lieutenant-colonel fédéral.

Ne 22. Lausanne, 5 Décembre 1863.  VIII° Année

SOMMAIRE. — De l'invention des projectiles rotatifs et de leur
avenir. — Instruction sur les subsistances militaires (suite). —
Circulaires.

DE L'INVENTION DES PROJECTILES ROTATIFS
ET DE LEUR AVENIR.

Nil sub sole novum. (Ecclésiaste.)

N’est pas inventeur qui veut; car, outre que pour faire une inven-
tion il faut du talent, voire du génie, le pauvre inventeur n’a pas
plutdt publié sa découverte, que de tous cdtés surgissent 4 l'envi
les uns des autres des compétiteurs réclamant pour eux ou leurs an-
cétres la priorité de linvention; bien heureux encore quand on ne
lui prouve pas que les Romains et les Grecs (pour ne pas parler des
Arias de M. Pictet) en savaient autant que lui; aussi ces paroles de
I'Ecclésiaste : Nil sub sole novum, sont-elles devenues proverbiales.
Je pourrais appuyer mon dire en faisant I'histoire des machines 4 va-
peur, du télégraphe électrique ou des aéroslats, mais vu la nature
de ce journal, je ne parlerai que du projectile rotatif que M. Paquier
a eu le malheur d’inventer.

Le numéro 17 de la Revue mulitaire suisse apprend & ses lecteurs
que M. Paquier, lieutenant fédéral d’artillerie, a imaginé de sup-
primer les rayures des armes, et de creuser sur la surface des pro-
Jectiles cylindro-coniques des hélices sur lesquelles les gaz de la
poudre agissent de maniére & imprimer 4 ces projectiles la rotation
nécessaire & leur précision.

Mais cet article n’est pas plutdt sorti de presse, qu'un premier
compétiteur se présente en la personne de M. Guillemin, lieutenant
fédéral du génie, réclamant en sa faveur la priorité de I'invention.

Malheureusement pour MM. Paquier et Guillemin, le chef d’esca-
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dron Deiorme-Du Quesnev avail en en 1844 précisément les mémes
ilées, ainsi que Paltesic son ouvrage intitulé D tir des armes a feu
el principalement du (/v dw fusil, public en 1845, dans lequel se
trouvent relatées quelques expériences faites sur des projectiles rayés.

[l ne faut cependant pas croire que cet officier supéricur puisse se
considérer, ainsi qu’il parait le croire, comme le légitime inventeur
de ce projectile; voici en effet ce que je lis dans un ouvrage publié
par M. Charvin, sur les corabines de guerre, les fusils transformes
et lewrs balles : « in 1602 un prétee, Uévéque de Munster, imagine
les balles oblongues. Quelques années plus tard, en lalie, on essaie
« des balles allongées donl la surface est munie de moulures en hélice
« (chose tlentée de nouveau, en 18344, par le chef d’escadron d’artil-
« lerie Delorme Du-Quesney). »

Ainsi done, il v aprés de 200 ans que le projectile dont MM. Paquier
et Guillemin s disputent Fhonnenr de Uinvention, élait connn en
ltalie.

(e fait ne doil d’ailleurs nullement surprendre, car cetle applica-
tion de I'hélice, qui en a déjd un st grand nombre, est si élémentaire
que Vidée a d s'en présenter maintes el maintes fois, sans que les
plus ou moins nombrenx auateurs de celle invention si simple aient
plus le droit de s’aceuser de plagial que MM. Leverrier et Adams dé-
couvrant presqu’en ménwe temps, Fon a Paris et Panlve & Cambridge,
par la seale puissance di calenl, Pexistence et la position de la pla-
nete Neptune, jusqu’alors ignoree de tous.

Aussi, sans chercher & remonter plus haut que le xvie siécle, et
sans voulowr trancher le débat en faveur de Monsieur un tel, nous con-
tenterons-nous de copter dans Pouvrage cilé ci-dessus, de M. Delorme
du Quesney, ce qui est velatil au projectile volauf, espérant que cette
citalion pourra étre de quelque wtilité aux personnes qui, comme
MM. Paquier et Guillemin, s'occupent de cette question :

« Il est prouvé que les balles eylindro-ogivales, proposées par M. le
licutenant Minié el emplovées avee la carabine & tige de M. le colonel
Thouvenin, doivent leur grande portée au peu de résistance qu’elles
éprouvent dans l'air, tant qu'elles se meuvent la pointe en avant.

« Il est claiv qu’elles conserveraient le méme avantage dans le fusil,
si l'on pouvail leur denner le mouvement de rotation qui rend cette
position stable.

« En adoplant done la forme de la balle ogivale, telle qu’elle est
aprés son aplatissement, il fallait trouver le moyen, sans ravures du
canon , de la faire lourner autour de son grand axe.

« Pour cela, j’ai pensé qu'il suffirait de transporter sur la halle les
ravures qui, dans la carabine, sont tracées dans 'arme.

=
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¢« La rotation peut avoir lieu alors de deux maniéres. La poudre
s'enflamme avec une rés grande rapidité, et une partie assez consi-
dérable est gazéifiée avant que le projectile, par suite de linertie de
la matiére, ail pris son mouvement de translation.

« Jai fait creuser six hélices sur la partie cylindrique de la balle,
el elles ont été prolongées sur sa partie postérieure qui est terminée
par une calotte sphérique, de maniére & se réunir au sommet.

« Elles sont inclinées au sixiéme sur I'axe, leur profondeur est de
2 millim., et se réduit & !/; millim. 4 Porigine de la partie ogivale.

« Les rayures n’ont qu'une aréte saillante du coté vers lequel on
veut que la balle tourne; le raccordement de la rayure, du coté op-
posé, est fait par une surface dont la courbure est assez faible.

« Les gaz, par suite de leur énorme tension, s’échappant avec une
trés grande vitesse par les issues que leur laissent les rayures, dont
I'inclinaison n’est plus limitée ici par la charge, comme celles des
spirales dans la carabine, détermineront nécessairement la balle &
tourner sur elle-méme, en méme temps qu’elle prendra son mouve-
ment de translation.

« On peut objecter a cette idée, qu'en admettant que les gaz de la
poudre impriment le mouvement gyratoire & la balle, & lorigine de
son mouvement, il sera bientot détruit par la résistance de I'air, qui
agira en sens contraire et finira méme par la faire tourner du coté
opposé.

¢ Mais cela n’est pas probable, & cause du peu de temps que le
projectile met a faire son trajet et de la stabilité démontrée du pre-
mier mouvement gyraloire ; mais c¢’est pour répondre 4 cette objec-
lion que nous n’avons pas prolongé les rayures sur la partie conique,
que nous diminuons leur profondeur i leur extrémilé antérieure, et
que nous ne leur laissons qu’une aréte saillante ; il serait du reste fa-
cile de détruire complétement celte objection, en faisant sur la partie
conique des rayures dans le sens opposé a celui des rayures de la partie
cylindrique. Par ce moyen la résistance de l'air concourrait, avec
'action primitive des gaz, pour faire tourner la balle dans le méme
sens.

« Le second moyen de donner & la balle un mouvement gyratoire,
est d’utiliser dans ce but la résistance de lair.

« Jai fait exécuter en cire des balles dans ces deux systémes, mon-
tées sur des axes mobiles et posés sur des supports, j’ai vérifié qu'en
soufflant avec un soufflet ordinaire suivant la direction de I’axe, soit
en avant, soit en arriére, le mouvement gyratoire a lieu, et méme trés
rapidement, et, avec la balle & doubles rayures, la rotation a toujours
lieu dans le méme sens, soit que 'on souffle en arriére, ce qui re-
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prebenle l'action des gaz de la poudre, soit que 'on souffle en avant,
ce qui represente l'effel de la résistance de lair.

« Ainsi done, d’aprés la théorie et Caprés cetle petile expérience
de cabinel, los balles de cette forme semblent pouvoir résoudre la
question; mais il fallait voir comment elles se comporteraient dans le
tir, en les comparant, bien entendu, anx balles ordinaires; car avec
des balles ayanl un vent d’un millimétre, on ne peut jamais espérer
d'obtenir la méme justesse qu'avee les balles forcées des carabines.

« Je n’ai pu faire qu'un wés petit nombre d’expériences ; les balles
rotatives que j'ai emplovées, avant él¢ faites au tour et ciselées au
burin, grice a I'obligeance de I'habile directeur de I'atelier de préei-
sion, M. le chef d’escadron Burnier, je n’en ai pas eu & ma disposi-
tion autlant que je I'aurais désiré; ces balles pésent en movenne 39
gramines.

« Jai d'abord fait essayer, & Vincennes, la balle rotative par lac-
tion des gaz de la poudre. La cible élail de 4 métres de coté; on a
liré a 150 metres, avec la charge de 6 grammes. Sur trois balles,
deux ont touché la cible et onl pu étre recueilies, elles ont frappé de
travers, elles élaienl trés délormdes, sensiblement allongées, et une
partie des ravures était houchée par des bavures de plomb. 1l m’a paru
évident que ce résullat ¢lait dt aux mouavements de la balle dans l'in-
teriear du canon, ou clie a du jeun, et que U'on ne pourrait remédier
a4 cel inconvénienl grave quen employant un métal beaucoup plus
dur, comme le zinc ou le fer; comme question applicable, il n’y a
donc pas de suite a donner & cet essai, et il peut méme rester du
doute sur la rotation de la balle dans 'arme, mais ce n’est plus qu'une
question de balistique, assez curieuse du reste pour que 'on cherche
a la résoudre d'une autre maniére.

« Jai [ait tirer ensuite la balle destinée & prendre son mouvement
de rotation par la résislance de air.

¢ A la méme dislance, et avee la méme charge, les trois balles ont
frapps la cible par leur pointe, ainsi que cela a éLé constaté par les
trous qu'elles onl faits, qui étaient parfaitement circulaives; et les
écarls n’ont pas dépass¢ 0m,50.

« Le fusil ordinaire, & la méme distance, donne des ¢carts extrémes
de 1m 70, et la moiti¢ seulement des balles [rappent dans un cercle
avant 0m. 75 de ravon. (Instraction sur le tir).

« Jai fail tirer ensuile & 200 meétres, mais comme on aurait pu
penser que la forme de la balle était la seule cause de sa plus grande
justesse, et que les rayures n'y étaient pour rien, j’ai fait tirer suc-
cessivement cing balles avec vayures en avant, et cing balles de la
méme forme non rayées.
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« Sur les cinq halles ravées, trois ont touché la cible par leur
pointe, & une distance movenne de 1m 30 du but; les deux autres ont
porté & 3m 30 environ du but, en dehors par conséquent de la cible,
mais & hauteur.

« Des cinq balles non rayées, deux ont frappé la cible de travers,
les autres ont eu des déviations trés considérables.

« A la méme distance, les écarts extrémes des balles du fusil sont
de 3m 50, et la-moitié¢ seulement touche dans un cercle de 1m 48 de
rayon.

« Fai vépété la méme série d’expériences a 300 métres.

« Aux premiers coups, il a é1é prouvé que la charge de 6 gr. était
trop faible, et 'on a employé la charge de 8 gr. comme pour le fusil.

« Sur cinq balles ravées, deux balles seulement ont atteint la cible,
mais une de travers.

« Aucune des balles sans rayures n’a frappé la cible, les unes ont
ricoché, les autres ont passé par-dessus la butte, et toutes ont été ce
que I'on appelle des balles folles.

« A la méme distance, I’écart extréme des balles de fusil est de
11 métres, et la moitié seulement est contenue dans un cercle de 4m 30
de rayon, c’est-d-dire dans une surface quadruple environ de celle sur
laquelle j’ai fait tirer.

« 11 est donc prouvé que les balles ravées ont, jusqu’a 300 métres,
plus de justesse que les balles sphériques, et qu’elles doivent cet avan-
tage, non & leur forme allongée, mais aux rayures qu’elles portent sur
leur partie antérieure, et que par conséquent 'air leur imprime un
mouvement gyratoire, qui les maintient la pointe en avant jusqu’a 200
métres, et quelques-unes jusqu’a 300.

« Ces essais, comme on voit, sont assez favorables pour en motiver
de plus étendus, en faisant varier le nombre, Vinclinaison et la pro-
fondeur des rayures, ainsi que les dimensions de la balle; mais sur-
tout ils sont suffisants pour qu’il ne reste pas de doute sur l'effet de
la résistance de I'air pour déterminer un mouvement gyratoire suivant
le grand axe des projectiles; et peut-étre serait-il possible d’utiliser
cette idée en Pappliquant & certains projectiles des grosses bouches &
feu, destinées a la défense des cites, ou & étre emplovées dans d’au-
tres circonstances oit 'on veut obtenir une grande justesse et une
grande force de pénétration, sans rien attendre du ricochet; car les
mouvements de rotation dans I'intérieur des grosses bouches i feu ne
semblent pas admissibles. »

Si maintenant nous voulons apprécier la valeur réelle des projec-
tiles rotatifs, nous devrons les comparer, d’une part, aux projectiles
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lisses lancés par les pieces hisses, et de Pautre. anx projectiles lancés
par les bouches & feu ravées.

Il est évident que pour la portée utile et la précision, les projectiles
ravés 'emporteront sur les houlets, leur forme présentant moins de
résistance & l'air; c’est ce que prouvent Pexpérience et le raisonne-
ment.

Il est aussi évident que les projectiles rayes Vemporleront quant 2
la vitesse initiale et & la force de percussion sur les projectiles lancés
par les canons ravés; loulefois on ne peut nier que le vent nécessaire
aux projectiles rotatifs sera trés préjudiciable & leur précision, et que
par conséquent, méme avec des projectiles rolatifs, les piéces lisses ne
pourront se mesurer avec les canons ravés pour le tiv & grande portée.

Mais le principal molif qui obligera & continuer Pemnploi des pro-
jectiles lisses dans les piéces lisses, est tiré de la position de Paxe des
projectiles evlindro-coniques, position qui leur donne une inlériorité
notahle quant au choc et & la pénétration sur les boulets. Nous avons,
en effet, longuement démontré dans deux mémoires présentés aux
concours ouverls, en 1861 et 1862, par la sociélé militaire fédérale,
que les projectiles cylindro-coniques se meuvent dans I'espace paral-
lelement & la position qu'ils occupaient dans la piéce qui les a lancés,
position qui fait que leur axe ne peut rencontrer normalement les ob-
jels & frapper, ce qui leur enléve, relativement & la péndteation, toul
I'avantage que leur forme semblait devoir leur concéder sur les pro-
jectiles sphériques, aussi insistions-nous dans ces mémoires, sur la
nécessité de conserver des piéces lisses, pour les cas nombreux ou
il ne s’agit pas de frapper loin, mais bien de frapper fort, et afin
de pouvoir continuer & emplover le tir & ricochet impossible avec les
piéces rayées, sans parler de la grande supériorité du tir & mitraille
des canons lisses sur celui des piéces ravées.

Les reproches que nous adressions alors aux canons ravés, quant a
Ia force de percussion el de pénétration, el aux lirs & ricochet, sont
en tout applicables aux houlets rayés, mais comme, si on ne parle pas
de la détérioration probable des piéces par ces projectiles, leur em-
ploi n’exclut pas le tir des boulets ordinaires avec les mémes -piéces,
il v aurait peut-étre avantage a étudier avec soin si la précision de
ces projectiles est assez supérieure & celles des boulets pour qu’ils
puissent leur étre substitués & partir des distances auxquelles le tir
des piéces lisses cesse d’étre actuellement efficace. Mais, nous le ré-
pétons, le hallottement dans I'ame des piéces, conséquence du vent
nécessaire aux projectiles rotatifs, rendra toujours leur position trés
inférieure & celle des projecliles lancés par canons rayés.

Quant & savoir ¢’il vaut mieux communiquer la rotation aux projec-
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tles par les gaz de la poudre ou par la résistance de Vair, Texpé-
rience seule pourra le dire, mais nous soupconnons, dés & présent,
que le premier mode serait plutot applicable aux gros projectiles doués
naturcllement d’une grande force dinertic, et le second aux balles
sur lesquelles 'air pourra exercer une résistance suffisante pour im-
primer & leur faible masse la rotation voulue ; toutefois celte rotation
ne pourra ¢tre obtenue qu’aprés un cerlain parcours, et dés lors, 'axe
du projeclile anra pu perdre son parallélisme avee Paxe de arme;;
notons cependant que ce second mede aurait sur le premier 'avanlage
de permeltire les balles forcées.

Somme toule, si M. Paquier n’a pas le mérite de la premiére inven-
tion, il a celui d’avoir attiré de nouveau I'atlention sur un projectile
appelé peut-étre d rendre de nolables services & notre armée, et qui,
dans tous les cas, mérite d’élre éludié.

J. MOSCHELL,

capifaine a I'état-major fédéral du génie.

INSTRUCTION SUR LES SUBSISTANCES MILITAIRES.
( Suite. )

Les viandes salées peuvent étre uiiles dans cerlaines occasions, mais quoisue
chimiquement elles renferment plus de matiéres nutritives que la viande fraiche,
elles sont loin de fournir une alimentation aussi honne et aussi saine que cette
derniére.

En général, les salaisons du pays sont préérables i eelles d’Amérique. — Nous
citerons, mais pour mémoire seulement. le biscuit-viande et le meat-iscuit pré-
parés avee du bouillon qu’on incorpore dans la pite. Ces biscuits peuvent élre trés
utiles, mais ils sont ’une conservation un peu difficile.

Quanl aux conserves de viande, elles ont été trés utiles et peuvent I'élre encore.
Le procédé Appert consiste & faire cuire la viande au bain-marie, dans un vase de
fer-blanc presque hermétiquement fermé. Aprés la cuisson, on bouche au moyen
de soudure le trou par lequel les gaz de la viande ont pu s’échapper, et cet ali-
ment, complétement & abri de I'air, peut alors se conserver longtemps.

Le général Picot a proposé de conserver la viande desséchée dans une enveloppe
ou robe de gélatine ou de bouitlon, au moyen d’une tewpérature de %0 a 50 de-
grés. Les morceaux de viande, ainsi desséchés, peuvent étre gardea sains lant que
I'enveloppe n’est pas détruite.

Enfin il n’est pas inutile de rappeler que les poissons de mer salés forment une
nourriture extrémement substantielle fpar la quantté de matiéres azolées qu'ils
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