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LA CARICA CAVA NELLA DIFESA CONTROCARRI

Per cortese autorizzazione della Direzione della Rivista muilitare
edita dal Ministero italiano della difesa siamo lieti di offrire ai nostri
lettori un largo riassunto di un articolo del cap. di fant. Enzo Cor-
selli: « La carica cava nella difesa controcarri » apparso nel fascicolo
tecnico: Fanteria - luglio 1951.

Siamo certi che gli ufficiali ticinesi e segnatamente quelli delle
unita con in dotazione tromboncini e tubi lancia razzo (Bazooka)
apprezzeranno questo studio —  per essi riassunto dal camerata Cap.
FRANCESCO BIGNASCA —  poiché nei nostri regolamenti tecnici
¢ nelle istruzioni di tiro non ¢ spiegata la teoria della carica cava.

I.a Redazione.

PREMILSSA

II mezzo corazzato nell’ultima gueira, ha assunto un aruolo di
pumo piano sul campo di beutaglia, anche perché molti teatri di
cperazieni 31 prestavano particolarmente al suo mmpiego: pianure
polacche, senir africano, steppa russa, ecc.

La piu efficace arma conirocarro. ¢ cost'tuita dal canro stesso.
Ma la famteria mon puo sperare di aver sempre ai immediata di-
sposizione ed in misura sufficiente carri-caccia cerri, o quando anche
c10 fosse, la fanteria deve possedere un armamento au.tcssuffi!ci-eln‘te per
poter assolvere i suol comypiti con le ermi in mormale dotazicne.

Fra le armi che pit s1 prestemo alla difesa e all’cffesa ravvi-
cirata ¢ ¢. varmo ecaoverate quelle che implegano munizioni a
carica cava.

TEORIA DELLA CARICA CAVA

Il fenomeno dell’esplosione determina uno sviluppo di grande
volume di geas e i calore in spazio e tempo wistretti.

- La presione gencrata dello sviluppo dei gas si esercita in tutte
le direzioni, el & Montanandosi dall’ crigine "diminuisce |prCIp0r21onasl
mente al cubo del raggio della sfera i e:plosione.

Cambiando forma alla carica esplosiva, si altera anche la forma
dell’espansione gasscsa e quindi Peffetto che essa pud produrre. Cosi,
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mentre la carica cubica genera sviluppo di gas che si espandono in
tutte le direziomi, secondo sfere concentriche aventi centro ed ori-
gine mnel punto d’innesco della «carica stessa, la warica allungata pro-
duce 1’espansione gassosa, ed esercita la conseguente pressione, secondo
ellissoidi. Inoltre i gas sviluppati tendono a convogliarsi vernso le dire-
zioni d1 minore resistenza.

Se i fa, infatti, esplodere una carica entro un mezzo resistente
provvisto «di un’apentura, 1 gas che si sviluppano si convoglieranno
verso tale apemtura, e la loro espansione assumera «cosi una direzione
deterrminata. Tale principio é utilizzato melle armi da fuoco.

Se 1 fa brillare una carica esplosiva su una lastra d’acciaio,
mnnescandola dalla pante opposta a quella corrispondente alla super-
ficie i contatto, si otterra, entro determinati rapporti del peso della
carica e dello spessore della corazza, una deformazione di questa in
ccrrispondenza della superficie di contatto con la wcarica.

Ci0 perché la maggior pante dei gas sviluppati dall’esplosione
hanno trovato sfogo in direzioni divergenti o tangenziali alla super-
ficie di appoggio, mentre 1 gas sviluppati dagli gtrati inferiori Jdella
carica 1n corrispondenza con la superficie di contatto con la corazza
hanno prodotto la deformazione di questa, ma, nel contempo, si sono
opposti all’azicne degli wtrati superion su di essa.

Se, inwvece, mella stessa oarica 1 pratica una cavita di forma
oppportuna, in conrispondenza della superficie di contatto con la corazza,
e ¢l annesca dalla faccia opposta, ad esplosione avvenuta s1 potranno
osservare sulla corazza deformazioni meno estese delle precedenti,
ma ben pit profonde, che ne determinano, o tendono a determinare.
la perforazione.

Si é ocosi ottenuto un effetto concentrato, dovuto alla cavita pra-
ticata nella carica. Infatti tale wavita ha costituito una via Jdi facili-
tazione per 1 gas sviluppati dall’esplosione, con conseguente convo-
gliamento della massima pante di questi. Inoltre la cavita ha aumentato
la superficie di emissione dei gas, rendendcne possibile lo sviluppo di
un maggior volume nell'unita di tempo.

Questa la spiegazione sommariamente intuitiva del fenomeno.

Esperienze pratiche condotte in parallelo con calcoli analitici
hanno indicato le forme pit idonee da far assumere alle cavita, per
ottenere la maggior concentrazione dell’effetto dell’esplosione, e quindi
per raggiungere valori massimi delle perforazioni.

Pamecchi hanno voluto attribuirsi la scoperta di questo parnticolare
compontamento delle cariche cave, senza per altro darne una spie-
gazione esauriente.
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Gli Amenricani ’hanno chiamato « effetto Munroe » dal nome
del prof. Munroe, che condusse esperiemnze in proposito sui risultati
delle quali pubblico una memoria 1llustrativa nel 1888.

Gli Europei «effetto Neuman » dal mome del fisico tedesco
Neuman che, per conto della Societa Wasag, curd una serie di espe-
rimenti e brevetto il sistema nel 1910, tentando di spiegarlo con leggi
analoghe a quelle che regolano il cammino ottico dei raggi riflessi
e rifraitti.

Sembra pero che, prima ancora che se ne occupassero i fisici
ed 1 matematici, zingari e marinal mtilizzassero cariche incavate
empiricamente pper imprimere, su piastre metalliche, disegni e scnitte
preimcisi su cubi di esplosivo,

I Tedeschi impiegarono per primi le cariche cave per uso bellico.

Paracadutisti della Wehmnmadht, atterrati sulla sommita del forte
belga Eben Emael 1"11 maggio 1940, fecero esplodere cariche cave
fisse sulle cupole corazzate, ottenendone la netta perforazione e la
éliminazione dei difensoni. La sorpresa e gli effetti morali furono tali.
da consentire ad esili reparti di fanteria di occupare il forte prima
ancora dell’intervento dei rinforzi.

Successivamente, semypre ccn effetti tattici notevoli, le cariche
cave vennero impilegate contro i forti delle propaggini settentrionals
della linea Magimot.

Col proseguire delle cperazioni belliche, le cariche cave venmero
utilizzate dai vani eserciti in campo, sotto forrma di bombe a mezzo
di vari esplosiva di lancio e delle artiglierie.

Amcora oggi 'effetto Neuman non pud essere spiegato e definito
con pprocedimenti del tutto matematici. Perd le esperienze pratiche
hanno consentito di individuare gli esplosivi che damno 1 migliori
rendimenti nell’allestimento delle cariche cave (tiitolite, pentrolite,
T4 plastico), ed 1 calcoli integrati dalle esperienze consentono di
tracoiare la forma pitt oppontuna con la quale modellare la cavita
per raggiungere massimi effetti di perforazione col minimo quan-
titativo di esplosivo nmpiegato.

I’ESPLOSIONE DELLA CGARICA CAVA

Il fenomeno dell’esplosione & di natura chimica e di mnatura
fisica. Infatti all’atto del brillamento di una carica, a partire dal-
I'inn=sco, si genera uno spostamento, che produce la dilatazione
della massa dell’esplosivo e la sua rapidissima trasformazione chi-

131



mica. S1 € cosl verificata «T'onda esplosiva » o «spostamento esplo-
sivo », dovuto ad una rapidissima reaziome I“himica a carattere lineare.

Nel tempuscalo successivo si verifica «{'onda di propagazione
dell’esplosivo nel mezzo », aspetto fisico del fenomeno, che, emtro
determinate distanze, osserva le leggi fisiche della propagazione delle
onde sonore.

Il fronte esplosivo, ossia la forma dello spostamento esplosivo &,
come si ¢ detto, generalmente ad andamento sferico, con centro ed
origine nel punto di innescamento. La velocita dello spostamento ¢
ormal nota per ogni esplosivo.

L’onda di propagazione dell’esplosivo nel mezzo, non pud cal-
colarsi con la formula della velocita del sucno, perche segue le leggi
fisiche a questo relative, limitatamente a determinate distanze e si
diversifica per altre, mentre il mezzo di propagazione ncn ¢ com-
pletamenite definibile in ogni suo elemento. Si determina percio con
metodl operimentali.

CONDIZIONI DI MASSIMO RENDIMENTO

Interessante oggetto di studio e di esperienze sono le condizioni
d1 massimo rendimento dellle cariche cave nei riguard: degli effetty i
perforazione in corazza.

Perametri che . comportano variazioni nell’effetto a p:mta di caric:
sono 1l diametro della cavita e la profondita focale.

I’esperienza ha dimostrato che 1l rapporto tra la profondita

focale ed 1l diametro della cavita, che da il miglicr rendimento, é:
P -
01 < -2 <05
3 1C

La quantitd in peso dell’esplosivo costituente la cavica cava ¢
mn funzione anch’esso del tipo e dello spessore della corazza «a per-
forare. Merce dati sperimentali si & dedotta la relazione:

p = K Sn
dove p é la quantita di peso dell’'esplosivo espressa in grammi, K &
un coefficiente dipendente dal tipo di acciaio col quaﬂe & stata alle-
stita la corazza (il oul valcre per la maggioranza del mezz1 blindati
s1 puo considerare intorno a 1,5), S ¢ lo spessere «della corazza in

centimetri, n € un. esponente (de‘l valore aptprosmma(to 'dl 2,5 ) in
funzione 1soprattutto ‘dello spessore.
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EFFETTI PRATICI ED IMPIEGO BELLICO

La ccrazza di un «carro colpita da una carica cava presenta in
conrizpondenza del punto di impatto un foro con caratteristiche di
fusione, d1 diametro notevolmente mnferiore a quello della booca della
cavita, con prolezione allinterno di un menisco principale incan-
descerte avulso dalla corazza stessa e di un fascio di frammenti d
fusicne.

Inoltre i gas a temperatura elevatissima, sviluppati dall’esplo-
stone, trrompendo violentemente, attraverso il foro prodobto, m un
ambienbe chiuso e ristretto, come !'interno di un carro armato, pro-
ducono un effetto di soffio e alterano la pressione ambiente in modo
tale che, anche quando non si dovesse verificare il bnillamento della
munizione di bordo e lincendio delle panti infiammabili del canro.
lequipaggio di questo viene posto fuor:i combattimento.

Durante l'ultima guerra, in carri armati colpiti da Pamzerfaust,
Piat, Bazooka ed altre armi similari, mmpleganti proietti a i carica
cava, sono statl rinvenull cadaveri che non presentavano ferite mor-
tali, altri addinittura alcuna lesione esterna, ma i riscontravamo in
ess1 wacce di emorragie, che trovavano sfogo dalle orecchie, dal maso.
dagzli ocochi e dalla bocca.

Se 1l wcamro € pero colpito in parti marginali e onda esplosiva
ncn ha modo di agire in ambiente ristretto (interno della torretta o
della casamatta), 1 danni scno del tutto locali: mnfatt:, se gh effetts
iperforanti della carica cava sono irraggiungibili con cariche gene-
riche i eguali quantita di esplosivo, hanno perd un raggio di azione
molto widotto.

Impiegando proretti a carica cava contro fortini in muratura.
postazionl in caverna, caseggiatl ecc., sl hanno effetti analoghi a
quelli specificati per 1 carri, ma :con aumento del diametro e della
profondita della perforazicne. La minore wcoesione del materiale.
inoltre, fa si che all’azione perforante si sommino effetti di demo
l1zione di importanza secondaria.

Centro opere in lermra, ripari costituiti da sacchetti di sabbia.
trincee in milievo ricavate con la meve, leffetto Neuman tende a per-
dere le sue caratteristiche. Impiegando cariche cave contro bersagls
animati all’aperto, si ottieme un effetto esplosivo di maggiore violenza
che mon con le normali cariche, ma entro un raggio d’azione molto
limitato. |

(continua)
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