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Les économies d'énergie en France
et en Suisse

Valorisation énergétique des
déchets en Suisse

Hans-Peter Eicher Cabinet d'Ingénierie

Eicher & Pauli SA, Liestal

Les progres accomplis dans le domaine de la valorisation énergétique des
déchets et des matieres résiduelles non recyclables se traduisent par un ap-
port bienvenu, encore que limité, a 'approvisionnement de la Suisse en
énergie. L’intérét se porte tout particulierement sur la production d’électri-
cité et les transferts de chaleur a partir des usines d’incinération existantes.
De méme, le vieux bois, et notamment le bois d’ceuvre, apparait comme
une importante énergie de substitution au charbon et a I’huile lourde dans

Pindustrie du ciment.

Rien d’étonnant, des lors, que le
programme «Energie 2000» vise aussi
a développer I’exploitation de ces
sources d’énergie. Ses auteurs esti-
ment que d’ici I’an 2000, et moyen-
nant la mise en place d’un certain
nombre de «conditions-cadres» favo-
rables, elles pourraient couvrir 1 a2 %
de nos besoins en électricité et en
chaleur. La réalisation de cet objectif
exigerait toutefois quelque 2 a 2,5 mil-
liards de francs suisses d’investisse-
ments. Enfin, tandis que la production
de courant électrique a partir de la
combustion des déchets est d’une
maniére générale économiquement
rentable, I’exploitation de la chaleur
des usines d’incinération, en revan-
che, ne couvre pas ses colts dans les
«conditions-cadres» actuelles.

MESURES DE SOUTIEN

Récemment, deux importantes me-
sures de soutien ont été arrétées en
faveur de I’exploitation énergétique
des déchets en Suisse.

@ D’ici I’an 2001, des mesures de-
vront étre prises a |'appui de I'utilisa-
tion de la récupération de la chaleur
des usines d’incinération des ordures

ménageres. Ces mesures sont pres-
crites par I'ordonnance technique sur
les déchets du 10 décembre 1990.

4 Conformément a I'arrété fédéral
pour I'utilisation économe et rationnel-
le de I'énergie (AUE), la Confédération
peut fournir des contributions desti-
nées a encourager |’exploitation de la
chaleur résiduelle, notamment d’origi-
ne industrielle.

4 En vertu de I’AUE, les tarifs offerts
pour le courant fourni au réseau par
des tiers et provenant d’énergies re-
nouvelables (exemple : le vieux bois)
seront majorés. Dans ces conditions,

la production d’électricité par les cen-
tres d’incinération, surtout dans le do-
maine industriel, devient économi-
guement avantageuse.

Malgré ces éléments d’incitation, un
certain nombre d’obstacles demeu-
rent, qu’on ne saurait négliger. Ces
obstacles sont principalement liés au
renforcement des normes anti-pollu-
tion intervenu aux titres de I'ordon-
nance fédérale sur la protection de
I’air (OPAIr 92) et des diverses ordon-
nances cantonales visant le méme
but. Il est certain que le colt élevé des
dispositifs d’épuration supplémentai-
res que réclame I’application de ces
normes plus séveres pourrait se réveé-
ler prohibitif, en particulier pour les
petites installations.

Non seulement I’exploitation de la
chaleur résiduelle des usines d’inciné-
ration exige de gros investissements,
mais elle est encore inintéressante
d’un point de vue purement économi-
que. Enfin, compte tenu des déficits
aigus qui caractérisent aujourd’hui les
budgets publics, il faut s’attendre a
des retards dans I'application du pro-
gramme de développement.

LES DECHETS PARTICULIEREMENT
INTERESSANTS DU POINT DE VUE
ENERGETIQUE

Les déchets urbains ainsi que I'utili-
sation du vieux bois ou de détritus li-
gneux sont ceux qui offrent le poten-
tiel le plus intéressant, surtout au
regard de la production de courant
électrique, qui apparait d’ores et déja
profitable sur le plan économique. Le
tableau énergétique des divers types
de déchets se présente comme suit :

Types de déchets Exploitation Produit énergétique

Déchets ménagers

¢ Ordures =-» Combustion/turbine =» Courant, chaleur

Déchets de construction ‘

¢ Vieux bois =» Cimenteries =» Substitut charbon et
énergies fossiles

=» combustion /turbine =» courant, chaleur

Déchets industriels

# solvants =» combustion/turbine =» courant, chaleur

¢ Produits organiques = Gazéification/moteur a gaz = courant, chaleur

Biogaz

+ gaz d'épuration
+ gaz de décharges

- Moteur a gaz
=» moteur a gaz

=» courant, chaleur
=» courant, chaleur
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De plus, certains types de déchets
qui étaient jusqu’ici essentiellement
destinés au recyclage, comme les
vieux papiers, deviennent des candi-
dats de plus en plus intéressants pour
la production d’énergie. Dans le do-
maine des déchets, la situation est tel-
le que de nombreuses communes doi-
vent payer pour I'élimination de leurs
ordures. Gageons que I'idée de chauf-
fer au moins une partie des batiments
communaux grace a de petites instal-
lations de distribution de chaleur ali-
mentées au vieux papier ne va pas
tarder a séduire les élus locaux.

VALORISATION ENERGETIQUE,
AUJOURD’HUI ET DEMAIN

Les déchets urbains

L’exploitation énergétique des dé-
chets urbains offre encore un potentiel
de développement considérable. Au-
jourd’hui en Suisse, plus de 2,24 mil-
lions de tonnes d’ordures sont bralées
chaque année. Cette énergie pourrait
fournir annuellement 1,25 TWh d’élec-
tricité et 3,9 TWh de chaleur. Au total,
on en récupere actuellement 462 GWh
sous forme électrique et 1 055 GWh
sour forme calorique. Selon certaines
projections, la montagne d’ordures
devrait atteindre 3,1 millions de ton-

Les économies d'énergie en France
et en Suisse

cours aux subventions (inopportunes)
des pouvoir publics, mais au moyen
par exemple, d’'une taxe sur les ordu-
res. Ce prélévement est d’ailleurs
conforme au principe du pollueur-
payeur inscrit dans la loi sur la protec-
tion de I’environnement. D’autre part,
afin d’assurer des débouchés solides
a cette chaleur de récupération, une
planification énergétique a long terme
est nécessaire. Il s’agit notamment de
dresser I'inventaire des immeubles si-
tués a distance raisonnable des cen-
tres d’incinération et susceptibles de
se préter a cette forme de chauffage.
On veillera également a faire en sorte,
sur la base de plans de zones et de
prévisions, que les nouveaux immeu-
bles ou les extentions de batiments
existants puissent étre raccordés au
réseau ultérieurement.

Les investissements trés importants
qgue nécessite la construction d’un reé-
seau de chaleur constituent manifes-
tement une difficulté. En Suisse, I'ex-
ploitation intégrale du potentiel de
chaleur résiduelle a des fins de chauf-
fage exigerait ’'|aménagement d’un ré-
seau de chaleur d’une puissance tota-
le de 2 400 MW. D’ici I'an 2000, la
somme des investissements nécessai-
res a cet ouvrage se situe entre 1 et
1,5 milliard de francs suisses.

Déchets de construction

L’utilisation du vieux bois constitue
depuis quelque temps I'un des as-
pects problématiques de la valorisa-
tion des déchets. D’une part, en effet,
I’entreposage du bois est aujourd’hui
fort colteux, quand il n'est pas deve-
nu impossible du fait de I'encombre-
ment des centres d’incinération ; et
d’autre part, la combustion de vieux
bois dans de petites installations loca-
les exige I'acquisition de systemes an-
tipolluants tres onéreux.

L’initiative prise par 'industrie suis-
se du ciment en matiere d’utilisation
de vieux bois ou d’autres déchets est
tout a fait positive. De grands projets
de production de chaleur et de cou-
rant électrique a partir de tels déchets
sont en cours de réalisation dans plu-
sieurs usines. Au total, cette valorisa-
tion du vieux bois n’est pas seulement
écologique ; elle est également inté-
ressante sur le plan économique. Et la
majoration escomptée des tarifs de
rachat de I'électricité produite par des
énergies renouvelables devrait encore
renforcer cet attrait économique. Il y a
donc tout lieu d’espérer que le vieux
bois ne permettra pas seulement de
produire de la chaleur, mais aussi da-
vantage de courant électrique.

nes par annee vers I'an 2000. Dans (ndlr) Comparaison de la consommation finale d'énergie dans l'industrie
cette perspective, plusieurs projets 1989-1990 (en TJ)
ont été lancés dans le but d’accroitre
les capacités électrogénes des usines Type d'énergie 1989 % 1990 %
d’incinération existantes.
Electricite
_ Par rapport 4 la situation actuelle, et | o 4, r¢seau 3103873 | 256 | 3256171 | 269
fe;,a(')‘:]eegﬁm”;e;‘f?ﬂ geTf'A‘/’r‘jtée,gl b2 et production propre hydraulique 801854 | 66 | 722629 | 60
té et 2 1,5 - 2 TWh de chaleur le poten- o production propre thermique 1617,85 =3 1 586,48 13
tiel d’énergie supplémentaire qui Chaleur chauffage a distance 234697 2.0 2 009,47 1.7
pourrait étre exploité. L'utilisation de ce
potentiel sous forme d’électricité ne po- Gaz naturel 22 325,69 184 | 2431805 | 201
se guere de probleme ; elle est écono- | Hyjte de chauffage/carburant | 3396620 | 28,1 | 3046271 | 252
mique dans la plupart des cas. Les res-
trictions budgétaires dont souffrent les Coke de pétrole 1 496,12 12 495,92 04
communes vontnéanmoins tetarder 183 - | apaben/coke 1216203 | 100 | 1366667 | 113
projets correspondants. — - : .
Productionpropre provenant

Pour ce qui est de développer I'utili- o de déchets 3843,13 39 4256,92 35
sation de la chaleur résiduelle, en re- o de chaleur 1493 .82 12 1639.71 13
vanche, deux conditions importantes T 2 966.59 2.4 273013 23
doivent étre remplies : la fourniture a : : d
des prix compétitifs et I’'aménagement Total général 121 275,67 100,0 |120 954,06 | 100,0
de débouchés dans le voisinage des

usines d’incinération. Les prix compé-
titifs doivent étre obtenus sans re-

Source : Consommation d'énergie dans l'industrie suisse 1990. Rapport de I'Union Suisse
des Consommateurs d'énergie de I'Industrie et des autres branches économiques, Bale.
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Les déchets industriels

Les déchets indutriels les plus inté-
ressants du point de vue énergétique
sont essentiellement les résidus chimi-
ques et organiques combustibles, qui
conviennent a la production de gaz mé-
thane. Plusieurs installations d’incinéra-
tion de déchets industriels sont actuel-
lement en projet ou en construction en
Suisse. Dés lors que dans la plupart
des cas, seules de grandes firmes in-
dustrielles se lancent dans de telles
opérations, la chaleur ainsi récupérée
ne peut étre utilisée le plus souvent que
pour couvrir les besoins propres a ces
entreprises. Notons toutefois que selon
I'arrété fédéral sur I'utilisation de I'éner-
gie, il sera également possible & des
tiers d’injecter de la chaleur de récupé-
ration dans les réseaux publics de
chauffage a distance.

En Suisse, un certain nombre d’en-
treprises produisent déja du biogaz in-
dustriel. Le potentiel de biogaz prove-
nant des déchets organiques et des
eaux résiduelles est évalué a quelque

0,3 TWh/a. De sorte qu’une produc-
tion de courant de 100 GWh par an-
née est considérée comme possible.

Gaz d’épuration et de décharges

En Suisse, on dénombre actuelle-
ment quelque 350 stations d’épura-
tion plus ou moins importantes ainsi
qu’un certain nombre de grandes dé-
charges produisant du gaz exploita-
ble. Une centaine de stations d’épu-
ration sont équipées de moteurs a
gaz pour la production d’électricité.
La production annuelle d’énergie mé-
canique a atteint quelque 0,05 TWh
en 1990. Le potentiel encore inexploi-
té est estimé a 0,1 TWh. La majora-
tion des tarifs pour les fournitures de
tiers au réseau rendra encore plus in-
téressante la production de courant
électrique a base de biogaz, produc-
tion qui est d’ores et déja économi-
que dans la plupart des cas (avec un
prix de revient du KWh inférieur a 10
ct). On peut donc s’attendre a ce que
ce potentiel soit presque entierement
valorisé d’ici I’an 2000.

CONCLUSION

La valorisation énergétique des dé-
chets et des matieres premiéres non
recyclables est appelée a prendre de
'importance en Suisse. Offrent les
perspectives de développement les
plus intéressantes : la production
d’électricité par les centres actuels
d’incinération des ordures, |'utilisa-
tion de vieux bois par les cimenteries
ainsi que la production de courant et
de chaleur a partir du biogaz.

En revanche, dans les conditions
générales actuelles, la distribution de
chaleur par les centres d’incinération
des déchets n’est économique que
si la chaleur peut étre consommée
dans les environs immeédiats de ces
centres. Le prélevement d’une taxe
sur les déchets ainsi qu’une planifi-
cation énergétique fondée sur I'étu-
de des zones de desserte potentiel-
les permettraient d’assurer une large
exploitaton de cette source d’éner-
gie sans recourir aux subventions
publiques. ]
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