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RECHERCHES ET PROGRES

DANS LE DOMAINE

DU MOTEUR DIESEL

Parmi les facteurs qui, plus que les autres, ont
permis pendant ces derniéres années de développer
I'usage du moteur Diesel, il faut citer tout d’abord
son fonctionnement économique et sa mise en ser-
vice rapide. Ces avantages sont les raisons princi-
pales de sa propagation extraordinaire dans tous
les domaines pendant ces vingt derniéres années.

Les progrés de son développement dans la navi-

moteurs de plus de 10.000 chevaux par unité.
Dans de nombreuses installations, ces moteurs sont
les seuls producteurs de puissance. lls doivent
souvent, dans ce cas, fonctionner jusqu'a 7.000
heures par an. Le moteur Diesel est employé aussi
en combinaison avec la force motrice hydraulique.
Dans de telles installations, il supporte la charge des

pointes de courant ou peut servir de réserve.

Centrale Diesel stationnaire de Lausanne
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gation sont mis en évidence par les chiffres publiés
par le « Lloyd’s » Register. Le tonnage des navires a
moteur s'éléve actuellement & environ 21 p. 100
du tonnage mondial total, tandis qu’il y a quinze ans,
il ne dépassait pas 2,4p. 100. Alafin de I'année 1937
plus de la moitié de tous les navires en construc-
tion étaient des navires a moteur.

En ce qui concerne les moteurs stationnaires, le
moteur Diesel est employé de plus en plus pour la
production d’énergie électrique. Des installations
allant jusqu’a une puissance de 50.000 chevaux ont
été construites dans lesquelles fonctionnent des

28771

Dans ces deux domaines de production d’énergie,
il remplit I'exigence primordiale d’une mise en
service rapide mieux que toutes les autres machines
thermiques, car un moteur Diesel de quelques
milliers de chevaux peut, sans difficulté, &tre mis
en marche en quatre 3 cing minutes, comptées
depuis I'arrét jusqu'a la pleine charge. Un autre
domaine conquis par le moteur Diesel est celui des
groupes électrogénes de réserve. Ceux-ci sont
composés d’un moteur Diesel accoupléaune géné-
ratrice placée sur le méme socle et muni d’un dispo-
sitif automatique de mise en marche électrique ou
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a I'air comprimé, suivant les dimensions du groupe.
Ces groupes électrogenes sont souvent installésdans
des banques, des batiments publics, etc., et sont mis
automatiquement en marche lorsque le courant
du secteur vient a manquer.

Le moteur Diesel est aussi employé de plus en plus
dans la traction. Nous ne parlons ici que des auto-
motrices et des locomotives, qui I'emploient pour la
propulsion. La transmission du travail fourni par le
moteur, aux roues motrices est obtenue, selon la
grandeur et I'usage du véhicule, mécaniquement,
hydrauliquement ou électriquement. Le développe-
ment actuel de cette solution technique est tel qu’il

Diesel stationnaire la plus puissante du monde pour
la production d’énergie électrique.

Le développement du moteur Diesel ne s’est pas
produit par a-coups. Au contraire, chaque nouveau
progrés fut obtenu, non sans peine, par un travail
acharné des constructeurs et des ateliers combi-
nant leurs efforts, et employant toutes les possi-
bilités que leur ont apportées dans le courant des
années, les perfectionnements dans la métallurgie
et les nouvelles méthodes de travail.

Ce sont les expériences accumulées au cours des
années avec les machines en service qui donnent la
direction a suivre dans la voie des améliorations. Le

Centrale Diesel stationnaire de Brolnen Hill (Australie)

a été possible de construire des locomotives d’une
puissance de plus de 4.000 chevaux, qui rem-
placent en service 4 a 5 locomotives a vapeur.

La Suisse a contribué pour une large part au déve-
loppement de cette industrie. Si paradoxal que
cela puisse paraitre, c’est en Suisse, le pays conti-
nental par excellence que les moteurs marins les
plus grands ont été projetés et construits. Les
mémes ateliers ont exécuté aussi des moteurs de
locomotives de puissance jamais atteinte jusqu’a
ce jour et équipé de leurs moteurs la centrale

constructeur y trouve de nouvelles idées qu’il met
en pratique par une étude consciencieuse. De
nouvelles voies sont parfois indiquées par les exi-
gences de la clientéle, comme aussi par la situation
du marché et de la concurrence. On doit, toutefois,
constater que le moteur Diesel est actuellement
développé a un tel point qu’il serait tres difficile
d’y apporter de nouveaux perfectionnements au
moyen des appareils habituels de contrdle. Il faut
donc employer des appareils de mesure beaucoup
plus sensibles qui dépendent du domaine de la
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physique et qui permettent de pénétrer plusaufond
de la nature méme du processus de chacun des
cycles. De tels appareils de mesure sont employés
pour déterminer des phénoménes trés rapides,
par exemple les variations de la température du
matériel ou de la sollicitation dynamique de cer-
tains éléments de machines. Ces appareils ne peuvent
généralement pas &tre installés sur des machines en
exploitation et I'on construit pour de telles études
des moteurs d’essai spéciaux. Les résultats ainsi
obtenus sont alors mis en valeur et employés pour
la construction des moteurs de série. |l est clair que

miner les déformations de la téte du piston pendant
la marche du moteur. On putainsiarriver a mesurer
la flexion statique du piston sous l'influence de
["échauffement et son fléchissement périodique par
Le résultat
obtenu fut le suivant : les tensions dues a la tempé-
rature sont environ trois fois plus importantes
que celles dues a la pression. On dut construire
pour ces mesures, des appareils spéciaux corres-

suite de la pression de combustion.

pondant en forme et en grandeur aux conditions des
essais. Pendant le fonctionnement, ils sont influencés
par la température ou par le mouvement a consi-

Hall de montage des usines Sulzer Fréres Winterthur (Suisse)

de tels moteurs d’essai doivent avoir de grandes
dimensions pour que les expériences ainsi établies
puissent, sans autre, étre utilisées dans lafabrication
de machines commerciales a grande puissance.

Les études effectuées pendant les deux derniéres
années concernent, entre autres, les recherches
sur les températures dans les parties des cylindres
du Diesel exposées aux gaz de combustion et celles
relatives au mouvement transversal du piston.

D’autre part, les tensions et les mouvements
relatifs des segments de piston furent étudiés sous
différentes conditions de service. Des mesures
intéressantes furent aussi exécutées pour déter-

NN~ SULZER

o Te%e)

dérer et réagissent en émettant desimpulsions élec-
triques qu’un instrument enregistre en fonction du
temps.

Les essais exécutés avec différents combustibles
ont aussi fait I'objet d’études trés poussées. Ces
essais ont permis de déterminer les relations entre
les différentes pressions dans les pompes a combus-
tible et dans les injecteurs, ainsi que les propriétés
de combustion de plusieurs combustibles.

Les résultats de tous ces essais, dont nous avons
indiqué quelques-uns seulement, sont pris naturelle-
ment en considération par les constructeurs, pour
la fabrication des nouveaux types de moteurs.
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Ces nouveaux moteurs ne seront toutefois pas |
trés différents des précédents, parce que les trans-
formations ne sont exécutées que pas a pas. Aussi
dans la plupart des cas, les dimensions et les formes
nouvelles ne difféerent que trés peu des précédentes.

[l'existe, par contre, des différences plus marquées
par exemple entre les anciens types de moteurs
Diesel avec insufflation d'air et les tout nouveaux
types. Chez ces derniers, la grande simplicité de
construction est trés frappante. Le compresseur
d’air a disparu. La commande est devenue excessi-

vement simple et par conséquent aussi le service.

Un autre probléme qui occupe continuellement le
constructeur de moteurs Diesel est celui des vibra-
tions dues a la torsion de l'arbre vilebrequin, des
vibrations du bati, etc. Les facteurs qui provoquent
ces vibrations désagréables dépendent des masses
en mouvement de la machine, de I’élasticité des
métaux et du régime de marche. Ces phénoménes
peuvent &tre aussi calculés, de sorte que grace a des
moyens appropriés (amortisseurs de vibrations,
distribution soigneuse des masses et des matériaux
de construction) il est toujours possible de cons-
truire des moteurs qui ne vibrent pas.

Hall de montage des usines Sulzer Fréres a Winterthur

Les moteurs modernes sont plus légers, car leur
puissance massique est plus grande, par suite de leur
nombre de tours et leur pression moyenne plus
élevés. La différence principale entre le moteur
Diesel de I'ancien et du nouveau type se trouve
surtout dans le rendement plus élevé du dernier.
Précédemment on brdlait par cheval-heure environ
1802200grammesde combustible, aujourd'hui 150
a |l 60grammes seulement. Nous avons donc atteint
une amélioration d’a peu prés 20 p. 1 00 sans &tre en-
corearrivésau bout,car on peut constater quede nou-
veaux progresse préparent déja dans cette direction.

Ces quelques exemples donnent un apergu géné-
ral des problémes qui occupent actuellement le
constructeur de moteurs Diesel. Le moteur Diesel
n'est pas encore épuisé en ce qui concerne ses
possibilités. On augmentera davantage son nombre
de tours et sa puissance spécifique pour que
son encombrement général s’améliore encore, et
de nouveaux problémes apparaitront qui devront
trouver aussi leur solution.

Robert SULZER,
Administrateur-Délégué de la Société Anonyme
Sulzer Freéres a Winterthur.
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