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La théorie de la fonction révélatrice

APPLIQUEE A

quelques groupes dérivés des matiéres colorantes

par M. L. BourgEois, ing.-chimiste®.

Les conditions que doit présenter une substance pour étre un
révélateur ont fait 'objet de nombreuses études. Sans parler encore
de la position des groupes dans le noyau benzénique, les conditions
primordiales sont :

1° Le corps doit avoir une avidité suffisante d’oxygéne pour
décomposer I’ean sous 'influence du brome que renferme le bromure
d’argent, mais insuffisante pour décomposer I’eau directement, faute
de quoi I’hydrogéne naissant ne pourrait agir sur la combinaison
argentique ; '

2° Les produits d’oxydation ne doivent produire aucune réaction
inverse capable d’arréter le développement ;

3° La solubilité dans I’eau (éventuellement dans I’alcool) doit étre
aussi grande que possible ;

,* La substance doit étre incolore ou trés peu colorée, de méme
que les produits d’oxydation.

1 Le présent article est extrait d’un travail de concours présenté- & I'Ecole d'ingénieurs de Lausanne.
Nous en avons supprimé la partie purement chimique, et développé la partie photographique. Ce travail a
été effectué dans les laboratoires de MM. les professeurs-D* Paul Dutoit et D* Reiss. Qu’il me soit permis de

leur témoigner ici toute ma reconnaissance pour I'intérét et la sollicitude qu’ils n'ont cessé d’apporter a
I'accomplissement de ce travail. :
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Quant aux conditions de groupement et de composition, elles ont

fait P'objet d’études trés importantes, auxquelles MM. Lumiére ont
consacré de longues années. Un bref résumé de ces études est néces-
saire ici?.

D’abord, comme on en verra du reste un exemple plus loin, les
corps de la série grasse n’on donné aucun résultat pratique, & une
exception prés. Seuls les corps de la série aromatique peuvent étre

des révélateurs.
On a remarqué, en série aromatique, que les réducteurs parmi

lesquels on aura le plus de chance de trouver des révélateurs sont les
phénols et les amines. Les régles établies par MM. Lumiére sont les

suivantes :

I. Pour qu’une substance de la série aromatique soit un dévelop-
pateur de P'image latente, il faut qu’elle présente, dans le groupe
cyclique, au moins deux groupes oxhydriles ou deux groupes amido-
génes, ou encore un oxhydrile (OH) et un amidogéne (NH,).

II. La condition précédente est nécessaire ; elle n’est suffisante
que dans 'ortho et surtout la parasérie qui présente le pouvoir révé-
lateur maximum. Ce pouvoir est nul dans la métasérie.

III. Les propriétés révélatrices peuvent persister s’il y a dans la
molécule un plus grand nombre de groupes OH ou NH,; (exemple :
acide pyrogallique, diamidophénol, etc.).

IV. Si la molécule résulte de la soudure de deux ou plusieurs
noyaux cycliques, les remarques précédentes ne sont applicables que
si les groupeé' OH et NH, existent dans un méme noyau. (Ainsi la

Benzidine, NH, <—_>——<—>NH,, ne développe pas.)

V. Les substitutions faites dans les groupes OH et NH, détrui-
sent le pouvoir révélateur, & moins qu’il ne reste au minimum deux
groupes OH ou NH, dans les positions requises. :

VI. Les substitutions faites dans les autres groupes CH du noyau
ne paraissent pas annuler le pouvoir révélateur.

! 1l n’est évidemment question que des composés organiques.
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Les corps contenant le groupe carboxyle ne donnent un résultat
que si on les emploie avec une base forte, au lieu d’un alcali carbo-
bonaté.

Jusqu’a présent, on n’a pas trouvé que le groupe SO, OH ait un
pouvoir nuisible, au contraire ; il augmente, en effet, la solubilité du
noyau dans lequel on I'introduit. '

VII. La molécule ne doit pas étre trop complexe, car la coloration
ainsi que Dinsolubilité augmentent avec I’accroissement du poids
moléculaire.

VIII. Les remarques précédentes ne s’appliquent qu’a la série
aromatique.

IX. La phénylhydrazine fait exception aux régles ci~dessus énon-
cées. On lui attribue comme constitution la formule

{ )~ NH—NH,

Cette substitution dans le groupe amidogéne ne détruit pas le
pouvoir révélateur : au contraire, la phénylhydrazine est la seule
substance connue qui puisse développer sans le secours d’une base
ou d’'un carbonate alcalin'. La solution aqueuse ou mieux hydroal-

coolique suffit *.

Groupe du trinitrophénol.

Formule de constitution :
OH.

NO, I/ W NO,

N/

NO,
De ce corps peuvent dériver, par réduction partielle ou compléte,

% Cette assertion, comme on le sait, n’est plus exacte ; d’aprés les travaux de MM. Lumiére mémes,
plusieurs révélateurs, entre autres le diamidophénol et la métoquinone, possédent le pouvoir révélateur sans
Paddition d’alcali, le diamidophénol développant méme en bain acide. (Nota\dgz;{éd. )

s Cette introduction, qui paraftra peut-étre un peu longue, nous a paru ssaire pour l'intelligence
de la partie chimique de notre travail, Elle est tirée des travaux de MM. Lumiére. (Revue générale des
sciences pures et appliquées, n* da 15 juillet 1891).
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trois composés qui, tous, présentent les groupements de la fonction
révélatrice ; ce sont : '

1° Le dinitroamidophénol, de formule :
OH
NO, l/ \l NH,
hrd
NO,

Il renferme donc un groupe oxhydrile et un amidogéne en position
ortho.

2° Le diamidonitrophénol, de formule :
OH

AN
NO I\)NH

NH,
ou nous voyons un OH et deux NH, en positions 1, 2, 4, cad. ortho
et para, positions requises dans la fonction révélatrice.

3° Enfin le triamidophénol, dont nous ne nous occuperons pas
1cl.

Le dinitroamidophénol, obtenu en fines aiguilles brunes, est
soluble dans I’eau, qu’il colore fortement en rouge-brun. Sa solution,
combinée 4 la solution de carbonate de potassium dans les propor-
tions habituelles des développateurs, ne nous a donné aucune réduc-
tion de 'image latente. La gélatine a été fortement colorée en jaune.

\Voici d’ailleurs les résultats exacts :

Dinitroamidophénol 0,5 gr., dissous dans 20 cc. d’eau.

Carbonate de potassium 10 °/,, 10 cc.

Nous avons employé, pour nos essais, soit du papier au gélatino-
bromure « Lumiére », soit du papier « Bromaryt ». Ils ont été impres-
sionnés au travers d’'un cliché normal, d’une densité moyenne. Le
chassis était exposé 10 secondes & 20 centimétres d’une allumette.
Ces conditions ont été maintenues pour tous les essais ultérieurs.

L’épreuve a été laissée en contact avec la solution pendant cinq
minutes, aprés quoi aucune trace de développement n’a pu étre trou-
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vée. Un essai avec 1 gramme de substance et 10 minutes de séjour
de I’épreuve dans la solution n’a rien donné non plus. La couche
sensible était fortement colorée en jaune ; cette coloration est un peu
atténuée par le fixage.

Avec le diamidonitrophénol, résultats & peu prés identiques. La
solution aqueuse est beaucoup moins colorée ; mais, sans doute par
suite de la formation ultérieure de dinitroamidophénol, ou, plus
exactement; du sel de ce dernier avec la base employée pour le déve-
loppement, cette solution se colore peu & peu d’une fagon intense.

Nous avons essayé le produit préparé par nous-méme en solution
neutralisée et un échantillon cristallisé provenant d’'une collection
particuliére.

Ces deux corps ont été combinés avec un alcali caustique ; ‘méme
ainsi, ils n’ont de nouveau donné aucun résultat appréciable. Aussi
d’une part, ces corps possédant les groupements caractéristiques de
la fonction révélatrice, et, d’autre part, le troisi¢éme dérivé de la série,
le triamidophénol, étant un excellent réducteur, on peut inférer de
ces essais que le groupe acide NO, paralyse P’action des groupes OH
et NH,. Cette constatetion du pouvoir paralysant du groupe NO, n’a
pas encore été faite, & notre connaissance, comme celui du groupe
COOH qui, lui, ne peut développer I'image qu’aprés adjonction d’un
alcali caustique en lieu et place d’une base carbonatée.

(A suivre. )
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