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Sur la composition dos images argentlques

virdes avec divers sols mdtallitps.

par MM. A. et L. Lumiere et A. Seyewetz

Les images photographiques obtenues par developpement, sont susceptible«,
comme on le sait, d'etre virees en couleurs varices au moyen de divers sels

mfitalliques.
Les seuls bains de virage de ce genre utilises pratiquement sont obtenus

avec les sels d'urane, de fer et de cuivre. Jusqu'ici la composition des images
fornixes par virage avec les sels metalliques pr^cites n'avait pas 6te ddter-
minde. Nous avons pensd que cette question presenterait un certain int^ret et

nous nous sommes livres ä l'analyse des images virees avec les sels d'urane, de

fer et de cuivre. Nous avons, d'autre part, compart les rdsultats obtenus ä

ceux qui decoulent des hypotheses les plus vraisemblables qu'on peut faire sur
ces reactions.

Parmi les nombreuses formules de virage aux sels d'urane, de fer et de

cuivre, qui ont ete pröconis^es et qui pour un meme sei mdtallique conduisent 4

des tonalites tr^s voisines, nous avons choisi celles qui ont ete adoptees dans
les produits connus dans le commerce sous le nom de Chromoffenes Lumiere.
Ce sont des melanges en poudre pouvant etre conserves sans alteration et qui
renferment les divers reactifs susceptibles de produire le virage dans les meil-
leures conditions possibles.

Methode d'analyse. — Dans ces essais, on a soumis ä Faction des virages,
12 phototypes ordinaires i3 X 18 obtenus par developpement de plaques
Lumiere (etiq. bleue) au geiatino-bromure d'argent. Ces phototypes ont 6t6
lav^s completement pour eliminer toute trace d'hyposulfite de soude, puis
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soumis pendant une heure et demie 4 l'action du bain de virage de fagon 4

produire la transformation de l'argent de l'image d'une fagon aussi complEte que

possible.
Apres virage, les plaques ont EtE lavEes jusqu'4 Elimination complEte de

1'excEs rEactif, c'est-4-dire jusqu'4 dEcoloration complete des parties transparentes

de la plaque.
La couche a EtE ensuite dEtachEe du verre, lavEe de nouveau en pressant la

gElatine dans un nouet jusqu'4 Elimination de tout sei soluble, puis sEchEe et
incinErEe. Le rEsidu de 1'incinEration a EtE EpuisE 4 l'eau chaude et on a dosE la

potasse dans cette solution, 4 l'Etat de chloroplatinate. Le rEsidu, dissout dans

I'acide nitrique bouillant, a permis de doser les ElEments aprEs les avoir sEparEs.

On a analysE, d'autre part, le rEsidu insoluble dans l'acide nitrique (chlorure
d'argent). Enfin on a vErifiE l'exactitude de cette mEthode en dosant les ElEments

du ferroeyanure pur.
Certains rEsultats douteux ont EtE contrölEs par une nouvelle analyse faite

soit sur des images virEes comme ci-dessus, soit sur de l'argent prEcipitE 4 l'Etat
trEs divisE (rEduit par la formaldEhyde) et mis en contact pendant plusieurs
jours avec les bains de virage, puis lavE complEtement pour Eliminer tout excEs

de bain de virage1.

Composition des chromogenes. — Les divers mElanges que nous avons

dEsignEs sous le nom de chromogEnes renferment tous un composE commun : le

ferrieyanure de potassium, destinE 4 rEagir sur l'argent en se transformant en

ferroeyanure, et un sei mEtallique qui rEagit 4 son tour sur ce ferroeyanure et
duquel depend la couleur de l'image virEe. Ce sei est le citrate ferrique pour le

virage au fer, le nitrate d'urane pour le virage a l'urane et le chlorure de

cuivre pour le virage au cuivre. Ces deux derniers virages sont, en outre, addi-
tionnEs d'un acide organique destinE 4 dissoudre le ferrieyanure d'argent formE

par l'action du ferrieyanure de potassium en excEs sur le sei d'argent soluble

qui prend naissance pendant le virage. Si l'on ne dissplvait pas le prEcipitE de

ferrieyanure d'argent, il tacherait les blancs de l'image.
Le virage au cuivre est additionnE de citrate de potassium destinE 4 dissoudre

le ferrieyanure de cuivre insoluble dans l'eau qui se forme par le mElange
du sei de cuivre avec le ferrieyanure de potassium. La nEcessitE d'employer le
citrate de potassium empEche d'ajouter 4 ce virage, comme aux prEcEdents, un
acide organique, car le ferrieyanure de cuivre ne se dissoudrait plus dans le

1 Les analyses faites sur de l'argent prdeipit^ traits par le ferrieyanure de potassium ainsi que par lea
diyers chromogenes n'ont donn^ des resultats interessants que dans le traitement avec le ferrieyanure de

potassium seul. Dans tous les autres cas, la reaction a ete trfes incomplete et on a retrouve une notable
quantity d'argent non transform^.
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citrate de potassium. C'est pourquoi on emploie un sei de cuivre (chlorure) dont
l'acide ne peut pas former de sei d'argent soluble, ni par suite de ferricyanure
d'argent insoluble.

Analyse des images virees. — Avant de procdder ä l'analyse des images

virdes, nous avons dötermin^ la composition des images traitdes par le

ferricyanure de potassium seul, afin de rechercher si dans cette operation, qui peut
Stre considdrde comme la premiere phase dans les trois esp^ces de virage, il se

forme du ferrocyanure d'argent pur ou un ferrocyanure double d'argent et de

potassium.

Voici les rdsultats obtenus :

Resultats trouves »/0 des raetaux contenus

[dans le melange.
Resultats ealcultfs pour les formules suivantes

N» 1 N« 2

Argent 79-38 77.35

Fer 19.22 20.99
Potassium 1.38 i.65

K" % (CN)» Fe
Ag /
Argent 38.43
Fer 19.93

Potassium 4r-63

Ag4=(CN)6=Fe
88.52

11.47

Ces nombres paraissent indiquer que l'argent se substitue ä la presque totality
du potassium et que l'image n'est pas formte par un compost ddfini, mais

qu'elle resulte plutöt d'une reaction incomplete.
On a dgalement analyst le produit de la reaction du ferricyanure de potassium

sur de l'argent tres divisd, apres avoir laissd ce dernier en contact
pendant deux jours avec la solution de ferricyanure. On a obtenu les rdsultats
suivants :

Argent 88,66 °/0

Fer io,57 °/0

Potassium 0,76 °/0

Ces nombres sont trös voisins de ceux calculus pour le ferrocyanure d'argent.
La reaction a done dtd plus complete dans ce cas qu'en presence de la gdlatine
qui sert de substratum ä l'image. On peut done admettre qu'il se forme du
ferrocyanure d'argent.

Voici les rdsultats trouvds pour l'analyse des images virees avec les trois
esp&ces de virage. Les nombres obtenus sont dte rapportes ä cent grammes des
mdtaux contenus dans le mdlange. Dans le virage au cuivre, on a obtenu, outre
les mdtaux ä l'dtat de ferrocyanure, un residu important insoluble dans l'acide
nitrique qui est constitute par du chlorure d'argent.
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Virage
au fer

Virage
ä 1'urane

Virage
au cuivre

Nota. — Dans l'image viree au cuivre, on |
a trouvi egalement du chlorure d'argent qui |
est restd insoluble dans le traitement par

1

l'acide nitrique.
Le poids d'argent contenu dans ce chlorure

est un pen supdrieur k celui trouv^ ä l'^tat de
ferrocyanure (120 gr. pour 100 gr.). On n'en
a pas tenu compte dans le calcm centesimal
de la composition de l'image indiquee ci-
contre.

Fer

Argent
Potassium
Uranium.
Cuivre

67.35

3i.8g
0.76

21.89
3o.—

1.22

46.89

30.99
36.58

4.39

28.04

100.— 100.— 100.—

Si l'on compare les nombres trouvös ä ceux qui correspondent aux formules
des corps pouvant normalement prendre naissance par Taction du ferrocyanure
d'argent (formö dans la premiere phase du virage) sur les divers sels mötalli-
ques constituant les agents proprement dits du virage, on ne trouve aucune
concordance avec les chiffres des analyses. Dans tous les cas les nombres
trouv^s paraissent iuterm^diaires entre ceux correspondant ä deux formules :
1'une dans laquelle Targent est Substitut en partie par le metal du sei produi-
sant le virage, Tautre dans laquelle cette substitution est complete. La tres faible
teneur en potassium trouvde dans les trois especes d'images ytant de beaucoup
inWrieure ä celle qui correspond aux formules renfermant la plus petite quantity

possible de ce m^tal, on peut en conclure qu'on a affaire au r^sidu d'une
transformation incomplete.

Les images virdes ä 1'urane renferment done de l'uranium, du fer, de
Targent et une petite quantity de potassium. Leur composition paralt corres-
pondre ä une formule intermydiaire entre les deux suivantes :

^ Ag Ag \Fe (CN)« UO* — (CN)« Fe.
%. UO« UO2^Les yiyments trouvys dans les images viryes au fer sont le fer, l'argent et une

petite quantity de potassium. Leur composition paralt correspondre ä une
formule intermydiaire entre les deux suivantes :

Pe |(CN). ^X et

(CN)«i

(CN)6

Fe
I

Fe

Fe%. (CN)« Fe
et Fe I

Fe^ (CN)« Fe

Enfin, dans les images viryes au cuivre, on a trouvy^du cuivre, du fer, de
1 argent, une petite quantity de potassium, et enfin une notable proportion de
chlorure d'argent fibre.

Les rysultats de l'analyse permettent de supposer que l'image correspond,
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sans tenir compte du chlorure d'argent libre, ä une formule intermddiaire entre
les deux suivantes:

/Ag Agv Cu «5.

Fe (C)N6 Cu —^-(CN)« Fe et ^ (CN)6 Fe

\Cu Cu/ Cu

Eeho des Soeiet6s.

Societe genevoise de Photographie.

Stance du 26 janvier igo5,
sous la pr£sidence de M. A. Mazel, president.

La stance est ouverte 4 8 ^ h. par la lecture du proces-verbal de la der-
didre reunion.

M. le Dr R.-A. Reiss, qui devait faire sa causerie sur la Photographie judi-
ciaire, se fait excuser pour cause de maladie. M. M. Vincent le remplace au pied
levd en nous faisant un rdcit d'excursion autour du Mont-Blanc. Ce rdcit est
accompagnd de cliches trds intdressants.

L assemblde lui tdmoigne sa reconnaissance par de chaleureux applaudisse-
ments.

La fin de la stance est occupde par de petits entretiens sur divers sujets.
d'actualitd.

Seance du 16 fevrier,
sous la prdsidence de M. Mazel, president.

f? Le president distribue d'abord des dchantillons de plaques et papiers de la
fabrique Dr Smith, ä Zurich, en les recommandant ä l'attention de chacun.

Aprds reception de candidats et liquidation de quelques questions administratives

concernant surtout la grande soirde annuelle de projections du 22 fdvrier,.
la parole est donnde ä notre collogue le Dr R.-A. Reiss, de Lausanne, pour sa
causerie sur la Photographie judiciaire.

Pas besoin de dire que Fattente de nos collogues n'a pas dtd dd$ue. Le
confdrencier nous montre une sdrie de clichds fort intdressants reproduisant les
diverses pdripdties de crimes de tous genres. II nous fait part du röle important
que joue la photographic dans l'instruction criminelle et cite quelques exemples
ae services rendus par le gdlatino-bromure dans les cas de falsifications, gratta-
gesj etc. Quelques sujets trds suggestifs servaient ä entretenir une attention
soutenue dans l'auditoire.

La fin de cette intdressante communication est accueillie par des applaudis-
sements nourris auxquels viennent s'ajouter les compliments du prdsident.
Chacun quitta le local en murmurant ce dicton bien connu : « On sortirait de
prison pour venir entendre un confdrencier si disert et si captivant. »
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