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LA PHOTOGRAPHIE DES COULEURS

par le D* E. Trurar.

Il

Il ne faut pas chercher 'origine de la photographie des trois cou-
leurs parmi les photographes, et il faut remonter bien au-delad de-
I'invention de Niepce et Daguerre; c’est en effet un peintre, J.-C. Le-
blond (1670-1741) qui, le premier, eut 'idée de reproduire des pein-
tures en ne faisant usage que de trois couleurs; il gravait trois plan-
ches qu’il encrait avec des encres bleues, rouges et jaunes.

Mais avant lui Ugo da Carpi (1485-1530) faisait des impressions
multiples au moyen de planches en relief gravées sur bois; et peu
aprés, Mazzuoli, dit le Parneson (1510), remplagait les planches de
bois par des planches de cuivre; et Perier en 1640 produisit de cette
fagon des planches en camaieu, genre fort & la mode & cette époque;
les uns et les autres employaient des encres noires, grises et blan-
ches, et obtenaient ainsi des demi-teintes.

Leblond changea le systéme du tout au tout en introduisant les trois
couleurs fondamentales. Voici comment il décrivait son procédé :

10 Représenter un objet quelconque avec trois couleurs, et cela
au moyen de trois planches de cuivre qui devront se reporter sur la
méme feuille de papier.
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2° S’arranger de fagon & ce que ces trois dessins s’accordent entre
eux.

3° Graver les planches avec exactitude de fagon que les dessins
se superposent.

4° Trouver les trois couleurs primitives véritables, et les préparer
de fagon qu’elles puissent s’imprimer et se conserver.

5° Tirer les trois images de fagon qu’elles se superposent exacte-
ment.

Les trois couleurs primitives employées par Leblond étaient le
rouge, le jaune et le bleu ; mais il ajoutait encore deux planches sup-
plémentaires : terre de Sienne et blanc pour harmoniser le tout.

En fait les procédés actuels ne sont autres que ceux de Leblond,
mais ici le graveur est remplacé par la photographie; la sélection se
fait automatiquement ; les impressions, de quelque espéce qu’elles
soient, sont des impressions photographiques.

Leblond produisit ainsi des ceuvres remarquables, principalement
des portraits, et 'on cite ceux de Louis XV, du cardinal Fleury et de
van Dyck; si nos renseignements sont exacts, il existerait un exem-
plaire du portrait de Louis XV dans les collections calcographiques
du Louvre.

Mais ce procédé, peu pratiqueil est vrai, est encore utilisé aujour-
d’hui, et 'on pourrait trouver A Paris plusieurs graveurs qui utili-
sent la méthode de Leblond.

La premiére indication ayant trait & Pemploi de la photographie
pour P’obtention de ces trichromies, a été donnée en 1865 par Henry
Collen, professeur de peinture de la reine Victoria; il appelait son
systéme : praxis de photochromographie et sa communication du 23
octobre 1865 au British Journal of Photography décrit sa méthode,
mais d’une maniére bien obscure. Il propose de faire trois négatifs
d’un méme objet, un par I'action du rouge, un par le jaune, un par
le bleu; d’imprimer chacun de ces négatifs et d’en faire une seule
épreuve par superposition, sur un fond blanc. Bien entendu ce
n’était 1a qu’un projet, et il n’y eut méme pas tentative d’exécution;
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la chose aurait été difficile alors car I’on ne connaissait pas les cou-
ches sensibles aux couleurs.

La méme année le baron Ransonnet, en Autriche, eut I'idée de
produire des photolithographies coloriées par une méthode analogue.
I1 proposait de faire trois négatifs d’un objet coloré & travers un verre
rouge, un verre bleu et un verre jaune; il employait aussi des cu-
vettes transparentes remplies de liquides colorés. Il y a la une indi-
cation nouvelle : celle des filtres colorés ; mais le procédé était encore
incomplet, & peu prés inapplicable, car 'auteur se contentait de dire:
que chaque image reportée sur pierre lithographique, était encrée
avec des encres colordes convenablement choisies.

Comme on le voit, la question était entrevue, mais il manquait
encore un point essentiel & la théorie, et beaucoup de détails pure-
ment techniques, qui seuls devait rendre possible I'application de ces
données purement théoriques.

Mais en 1869 deux chercheurs, Charles Cros et Ducos de Hauron,
donnérent en méme temps, et sans rien savoir 'un de I’autre, une
solution exacte & ce probléme de la reproduction indirecte des cou-
leurs par la photographie.

C’était bien en effet d’obtenir trois clichds faits 4 travers des
écrans colorés; mais dans ce cas encore la photographie inversait
tout; le cliché fait avec I’écran rouge ne pouvait donner une épreuve
rouge. En effet les rouges du tableau original impressionnaient la
plaque, larendaient plus ou moins opaque dans ces points, et au tirage
le cliché, quoique tiré avec un verre rouge, distribuait cette couleur
14 ol elle ne figurait pas dans l'original. Il fallait donc inverser &
nouveau et c’est ce qu’obtinrent MM. Cros et Ducos de Hauron par
le systétme que ce dernier a appelé la méthode antichromatique:
celle-ci consiste & obtenir chaque cliché au moyen d’un écran de la
couleur complémentaire : I’écran bleu donnera le cliché & tirer en
jaune, Pécran vert le cliché A tirer en rouge, 1’écran rouge orangé le -
cliché A tirer en bleu.

Il existe cependant un mode opératoire qui semble tout opposé,
et dans lequel le cliché rouge donne bien I'image rouge; c’est celui
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qui, au moyen d’un instrument spécial, le chromoscope, donne une
image en couleur vraie au moyen de positifs transparents super-
posés & des écrans colorés. Mais dans ce cas, le tirage photographi-
que ordinaire, en noir, a déja inversé I'image, et celte position faite
d’aprés le cliché obtenu au moyen de I’écran rouge, laisse passer
dans ses parties transparentes les parties réellement rouges de I'ori-
ginal ; et en lu1 adjoignant un écran de cette couleur I’effet est obtenu.
Les trois épreuves transparentes ainsi colorées par les écrans sont
superposées soit par des artifices de miroirs soit par trois lanternes
4 projections.

Avec Cros et Ducos de Hauron, la méthode indirecte, ou photo-
trichromie, permit donc d’arriver & une méthode pratique; mais les
progrés ont été longs et en réalité ce n’est que dans ces derniéres
années que ces procédés sont entrés dans la pratique.

Les difficultés étaient en effet grandes, et le probléme était hérissé
de mille difficultés; il fallait, en effet, arriver & un équilibre exact de
bien des conditions : la sélection par les écrans colorés devait non
seulement étre juste, mais elle devait s’accorder absolument avec les
couleurs de tirage; et si de prime abord il semblait facile de trouver
les complémentaires voulues, dans la pratique il en était tout autre-
ment. Ainsi ’on admet, ’on dit, que la couleur complémentaire du
rouge est le vert; mais c’est 14 une donnée bien vague et discutable,
car certains rouges sont plutdt complémentaires du bleu que du vert,
et, d’'un autre cdté, il existe une infinité de rouges différents. C’est
qu’en cette question la théorie n’a en vue que les couleurs pures du
spectre, et que dans la pratique il s’agit de couleurs pigmentaires.
De la 'importance extréme de la pratique, et ce n’est qu'aprés des
essais innombrables, pourrait-on dire, qu’il a été possible d’assortir
écrans et couleurs pigmentaires pour les impressions.

En un mot, I'analyse et la synthése sont en rapport intime, et
c’est & trouver ces rapports que les chercheurs se sont attachés pen-
dant des années.

En 1885 Vogel établit la proposition suivante : les sensibilisateurs
optiques doivent également servir comme matiére colorante des images
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obtenues avec eux, et dans le cas ol un sensibilisateur ne pourrait
servir comme matiére colorante des impressions, il faudra rechercher
pour cette impression celle qui sera spectroscopiquement trés voisine
de celle-ci.

Vogel ajoute : cette condition va de soi car les couleurs d’impres-
sion doivent refléter les rayons qui n’ont pas été absorbés par la pla-
que orthochromatique, et inversement elles ne doivent pas refléter
les couleurs qui ont été absorbées par la plaque.

Mais le principe établi par Vogel surles sensibilisateurs optiques,
‘est loin d’&tre exact pour toutes les matiéres colorantes, et aujour-
d’hui il est bien établi qu'une matiére colorante ne rend pas les sels
d’argent impressionnables pour les rayons qu’elle absorbe; cette ac-
tion dépend d’une foule de causes qui n’ont aucun rapport avec
cette propriété d’absorption, je citerai entre autres la nature, com-
position chimique, état physique du supportcolloide.

De son coté, Hubl a parfaitement démontré que les préparations
au bromure d’argent ne sont pas impressionnées par les couleurs du
spectre absorbées par la matiére colorante, mais bien par celles qui
sont propres au bromure d’argent combiné & la matiére colorante.
Ainsi le bromure d’argent traité par 1’éosine jaunatre posséde une co-
loration rouge-violette; on ne peut donc faire servir cette éosine
comme couleur d’impression.

Il convient également de faire remarquer que les radiations bleues
et violettes impressionnent toujours toutes les plaques contenant du
bromure d’argent ; et sans ’emploi des filtres colorés il seraitimpos-
sible de régulariser I'effet de la lumiére sur la couche sensible traitée
cependant par des sensibilisateurs optiques.

L’on pourrait encore objecter & la théorie de Vogel, qu’alors méme
que tel sensibilisateur optique remplit les conditions ‘voulues de co-
loration pour étre employé comme matiére pigmentaire dans I'im-
pression, il ne faudrait pas oublier que toutes ces couleurs sont fugi-
tives, instables 4 la lumiére.

Vogel, inébranlable dans son principe, a produit industriellement
des images en couleur, qui eurent un grand succés; mais il est &
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craindre que ces résultats avaient nécessité pas mal d’accrocs A la
théorie, et que bien des couleurs avaient été choisies empiriquement,
que la était intervenu le tour de main du chromiste.

Stolze, en 1881 et en 189go, a publié de son coté une étude plus
compléte sur ce méme sujet. Il établit en principe qu'il est bon de
toujours choisir les couleurs d’impression par les filtres, pour relier
cette couleur complémentaire & celle des encres.

Il démontre ensuite la nécessité de choisir les filtres de fagon que
chacun d’eux ne laisse passer qu’une couleur et aille en se dégradant
peu & peu de chaque cdté pour arriver & étre transparent pour les
autres couleurs. ‘

A. Hubl a publié en 1893 un travail important sur I’émulsion au
collodio-bromure appliquée & la photographie orthochromatique. Il
croit, lui aussi, qu’il ne faut accepter qu’avec quelques réserves le
principe de I'identité entre les sensibilisateurs et les encres ; et passant
4 la pratique il donne les conseils suivants.

Les encres d’impression adaptées i la trichromie doivent, lors-
qu’elles sont superposées les unes sur les autres, produire du noir,
elles doivent également donner des gris et des demi-teintes avec une
intensité égale pour chacune d’elles.

Ces encres doivent étre transparentes, elles doivent résister 4 I’ac-
tion de la lumiére, et convenir & I'impression.

L’obtention des noirs est assez facile, car presque tous les jaunes,
les rouges etles bleus employés dans les encres d’impression donnent
’effet cherché & la seule condition que les couches superposées for-
ment une certaine épaisseur.

Les gris sont plus difficiles & obtenir d’une maniére réguliére, ils
doivent avoir la méme valeur pour les trois couleurs. Ainsien utilisant
le bleude Prusse, le jaune de chrome etlalaque d’éosine, on obtient une
teinte jaune-brune, parce qu’il se fait une absorption incompléte
du bleu, la matiére colorante rouge est trop abondante, et le mélange
réfléchit trop de jaune; il est préférable d’employer pour le jaune un
mélange d’éosine et de cyanine. L’éosine & reflets azurés est la meil-
leure dans ce cas; mais jusqu’d présent aucune matiére colorante
connue ne donne une compléte satisfaction & ce point de vue.
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Comme régle générale il faut : que chaque couleur absorbe
un tiers du spectre et réfléchisse les deux autres. Cette condition sem-
ble réalisée par le jaune de chrome moyen, le bleu milori et la laque
pourpre ; mais en réalité 'on ne connait pas de rouge absolument
convenable.

L’auteur examine trés longuement les moyens pratiques qui don-
nent les résultats les plus approchants; et voila en résumé ce que con-
seille A. Hubl. '

1° Pour la plaque d’impression du jaune, I’original sera reproduit
avec une plaque ordinaire au bromure et 4 I’iodure d’argent sans in-
terposition de filtre ; l'impression se fera au moyen de jaune de
chrome ou de laque jaune.

2° La plaque du rouge sera au bromure d’argent pur coloré par
I’éosine A reflets jaunes, en interposant un filtre & ’acide picrique, ou
au sulfate de nickel, ou au chlorure de cuivre. L'impression se
fera avec une laque d’éosine bleutée, ou une laque d’alizarine.

3° Le négatif du bleu s’obtiendra sur une plaque au bromure
d’argent coloré & cyanine ou & la chlorophyle; avec filtre de rose-
bengale ou d’acide picrique : l'impression sera faite avec le bleu
milori, ou la laque bleue.

— Tout au contraire des auteurs précédents, M. O. Uruya s’est
écarté sensiblement des principes de Vogel; et en présentant des
- images trés réussies il s’exprimaitainsi: «Je me suis tenu au systéme
suivant pourproduire ces épreuves; je ne me suis nullement préoccupé
des sensibilisateurs adoptés, mais j’ai tout fait dépendre des filtres
colorés. Les filtres et les pigments doivent étre complémentaires. »

Les filtres proposés par O. Uruya sont : pour l'orangé, une disso-
lution de rouge de cochenille mélangé & du jaune d’aniline; pour le
vert, une solution de vert malachite; pour le violet, une solution de
violet de méthyle.

Un point intéressant des travaux de cet auteur est le moyen de
reconnaitre les couleurs complémentaires des filtres : il propose d’ob-
server en méme temps 4 travers le filtre employé une série de cou-
leurs choisies & peu prés dans les complémentaires, et 'on prend
celles qui donnent ainsi la sensation du noir ou du gris.
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Plus tard, ce méme auteur, en collaboration avec le docteur Bona-
cini, publiait un travail important sur les couleurs d’impression; ils
indiquent comme les plus convenables : la laque bleue de méthyle,
le bleu milori et lebleu de Turnbull pour les bleus; la laque pourpre,
la laque rouge et la Krapplaque O pourles rouges; le jaune de chrome
et le jaune de cadmium pour les jaunes.

Ils conseillent comme filtres colorés & employer simultanément :
pour la laque bleue de méthyle, filtre avec rose de bengale B, de
fuschine S, de violet de méthyle, de Bordeaux C. O. V. Pour le bleu
milori et le bleu Turnbull : filtre avec éosine I, Bordeaux C. U. V.,
safranine P, Coccinine B. Pour la laque rose : filtre vert d’alizarine
S W, chlorure de cuivre, sulfate de cuivre et de nickel, nitrate de
nickel. Pour le jaune de chrome : filtre bleu de toluidine, bleu matte,
azurpile BB. Pour le jaune de cadmium : filtre bleu Victoria 4 R, bleu
de tolnidine, bleu de Baviére DS, ou BB, bleu de Capri GO.

Plus tard, en 1894, le méme auteur publiait une nouvelle
étude sur le méme sujet et montrait une fois de plus combien il
était important de faire marcher ensemble les filtres colorés et les
couleurs du tirage. |

Malgré cela certains auteurs niérent qu’il y eiit en cette question
possibilité et réussite d’une théorie scientifique, et déclaraient que I’em-
pirisme était la seule régle nécessaire. Nous ne pouvons admettre
pareille exagération, et il suffira, croyons-nous, d’avoir lu le résumé
qui précéde, pour é&tre convaincu que, tout au contraire, I’étude ra-
tionnelledes plaques orthochromatisées et des filtres colorés conduira
seule au choix convenable des encres et au résultat cherché; mais
hatons-nous de le dire, cette question n’est pas encore définitivement
élucidée, mais elle a été mise en bonne voie par les travaux de
MM. Vogel, Hubl et Uruya.
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