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SDR Li COMPOSITION ET LES PROPRIffiS

DU

bisulfite de soude liquide du commerce

ET

SON USAGE EN PHOTOGRAPHIE

par le prof. R. Namias.

Dans une de mes articles publics l'ann^e passde *) j'ai appelö l'at-
tention sur des points sur lesquels mes experiences nouvelles me per-
mettent aujourd'hui d'insister encore davantage.

1) Le sulfite de soude cristallise du commerce est trop souvent

impur, par ddfaut de fabrication ou de conservation. Je n'en ai jamais
trouvd qui contienne ä peu pr&s le 100 °/0 de sulfite proprement dit
(Na, SOj : 7!!, 0); on ne ddpasse pas en gdn^ral les 90 0/0; le reste
est du sulfate.

Comme le sulfite de soude a une importance dnorme sur Faction
du bain de ddveloppement et sur sa conservation, on voit combien
il est indispensable de contröler le produit par l'analyse chimique
pour s'assurer de sa qualitö.

2) Le sulfite de soude anhydre est presque toujours moins pur
encore que le sulfite de soude cristallisd, ce qui provient du fait que

') Revue Suisse de Photographie, 1904, p. 267-
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pendant l'^chauffement pour sa preparation il subit une oxydation
partielle et qu'il se conserve moins bien que le sulfite cristallisy.
Ainsi le produit qui devrait contenir k peu pr&s les i oo °/0 de sulfite
(Na4S03) sans eau, n'en contient, selon mes analyses, presque jamais
plus de 70 %

3) Le metabisulfite de potassium (Ks Sa 0#) est le plus pur et le

plus stable de tous les sulfites neutres ou acides. II peut ötre employe,
dans tous les cas, pour remplacer le sulfite de soude pourvu qu'on
neutralise son acidite par la soude caustique ou par le carbonate de

soude. J'ai donne autrefois les proportions de soude caustique ou de

carbonate de soude qu'on doit employer dans les bains de developpe-
ment quand on utilise le mdtabisulfite au lieu du sulfite de soude. J'ai
fait remarquer que, si l'on se sert du carbonate de soude pour satu-
rer l'acidity du mdtabisulfite, on doit, pour conserver au bain son

Energie, en employer une dose beaucoup plus forte que la quantity
thdorique, car il se forme du bicarbonate qui att^nue l'alcali-
nity.

4) Le bisulfite de soude solide est un produit g^n^ralement tr&s

impur. Gela provient de sa grande instability. II perd facilement l'acide
sulfureux en excks qu'il contient et il a une tendence assez forte k

s'oxyder.
Apr£s ces pr^mices que j'ai cru bien de rappeler, j'attaque notre

sujet.
On trouve dans le commerce un produit dont on fait un grand

usage dans l'industrie, c'est le bisulfite de soude liquide. On l'emploie
en quantity tr£s considyrable dans la teinture et l'impression des

tissus, dans le blanchiment, dans l'extraction de la cellulose du
bois, etc.

Ge produit est tr£s bon marchy et on le trouve en diffyrentes
concentrations, c'est-ä-dire k 32°, 36°, 38° Baumyj

II m'a sembly intyressant d'examiner, s'il pourrait servir pour les

opyrations photographiques, surtout pour le dyveloppement.
Avant tout, il faut noter que le bisulfite liquide qu'on devra pry~

parer est celui k la density de 32° Baumy (1,29), car quand la con-
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centration est plus forte le produit depose facilement des cristaux de

bisulfite solide et sa composition en est alors modifi^e. J'ai commence

par analyser diff&rents ächantillons de ce produit. Comme moyenne
d'une dizaine d'analyses, j'ai trouvd la composition approximative
suivante:

Sulfite de soude a3 °/0
Acide sulfureux libre 10 %
Sulfate de soude 0,7 %

La quantitd d'acide sulfureux libre trouv^e dans les ^chantillons

que j'ai analyses a toujours ötd införieure k la quantity qui devrait

correspondre k la formule du bisulfite proprement dit (Na H S08). II
est ainsi plus stable, car il perd moins facilement du gaz sulfureux;
mais, sans doute, on pourra aussi en trouver, dans le commerce, des

plus riches.
Le bisulfite de soude liquide, k la concentration de 32° Baumd,

se conserve tr6s bien, pourvu qu'on le tienne dans des flacons bien
bouchds; que ceux-ci soient pleins ou ä moitid pleins, cela n'a pas
d'importance, car le gaz sulfureux qui se ddgage ddplace l'air. Un
bisulfite qui contenait immddiatement apr^s la preparation o,65 de

sulfate de soude, [en contenait apr&s sa conservation, pendant six
mois, dans un flacon h demi plein i,o3 %• Le bisulfite de sonde du

commerce est done un produit bien plus pur, en ce qui concerne le

contenu en sulfate, que le sulfite cristallisö le plus pur qu'on puisse
trouver.

La transformation du bisulfite en sulfite est tr£s facile; il suffit
d'y ajouter une solution de soude caustique commerciale, jusqu'ä ce

par son contacte, le papier tournesol rouge devienne nettement bleu.
II n'y a pas d'inconv^nient h d^passer un peu ce point, k moins qu'il
ne s'agisse de präparer un bain de d<5veloppement au diamidophdnol.

On peut ais^ment calculer la quantity de soude caustique n^ces-
saire & la transformation d'un bisulfite de la composition indiqu^e
plus haut. En supposant que la soude caustique commerciale con-
tienne 75 % d'hydrate de sodium (Na OH), on trouve que l'on devra

y ajouter k peu pr£s 15o gr. de soude caustique k 1 kg. de bisulfite
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de soude liquide de la composition donn^e plus haut. Ainsi on
obtient & peu pr&s f\00 gr. de sulfite de soude pur (considdrd sans
eau) dissout, ou bien 800 gr. de sulfite cristallis^').

Pour faciliter la neutralisation, il est bon de dissoudre la soude

caustique dans l'eau k i5 % de proportion et d'ajouter cette solution
au bisulfite.

A cause de sa purety, 5o k 60 gr. de bisulfite de soude original k
32° Baumd, neutralist par de la soude caustique, peuvent servir pour
la preparation d'un litre de dtveloppateur ä l'hydroquinone ou hydro-
quinone-mttol, etc.

On peut du reste se passer de la neutralisation avec de la soude

caustique et employer directement le bisulfite de soude liquide en

augmentant beaucoup la quantity de carbonate de soude ntcessaire

pour constituerle bain de dtveloppement complet. L'annte dernitre j'ai
dtmontrt cette possibility pour le mttabisulfite de potassium en faisant

remarquer que Ton devra, dans ce cas, ajouter une quantity de
carbonate de soude beaucoup plus forte que celle qui correspondrait ä

l'acide sulfureux libre, que l'on veut neutraliser, car l'acide carboni-

que, qui est ainsi mis en liberty, ne se dtgage pas et contrebalance

une partie assez considtrable de l'alcalinitt communiqute au bain

par le carbonate de soude. Pour le bisulfite de soude liquide du

commerce on peut dire qu'avec les proportions suivantes on est sür,
dans tous les cas, d'obtenir un bain dyveloppateur, utilisable sans

aucun essai pryalable.
Bisulfite de soude liquide du commerce ä 32° Baumö 5o gr.
Carbonate de soude anhydre du commerce (Soude Solway) 100 gr.
Bromure de potassium ' 1 ä 2 gr.
Hydroquinone 7 gr.
M<5tol 1 gr.
Eau 1 litre

Cette formule permet d'obtenir un excellent bain rdvyiateur en

utilisant un produit presque pur comme le bisulfite de soude liquide
du commerce et qui, malgrd sa purety, coüte bien moins que le sulfite

de soude cristallisy qui est gynyralement employy. Mais indypen-

') Le prix par kilo du sulfite cristallisl au 100% reviendrait ainsi & peu pr&s k ao centimes.
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damment de son prix qui n'a de l'importance seulement que pour les

maisons qui font usage de quantity considerables de bains rdveia-

teurs '), il a l'avantage d'introduire dans le bain, seulement du sulfite

et presque pas de sulfate. Ainsi on assure au bain une action r&-

ductrice considerable et une tr£s bonne conservation.
Je crois superflu d'ajouter que, pour la preparation du bain de

fixage acide, le bisulfite de soude liquide (dans la proportion de 5o ä

ioo gr. par litre) remplace d'une fagon tr&s convenable tout autre
bisulfite ou sulfite acidifie. Toutefois, je lui pref^re l'acide borique (que

j'ai recommande dans un precedent article car, le bain de fixage
une fois mis dans la cuvette, I'acidite qui lui est communiquee par
l'acide sulfureux (la substance active du bisulfite ou du sulfite acidifie)

est rapidement perdu, tandis que Taction de l'acide borique se

fait sentir jusqu'ä l'epuisement du bain. D'apr&s moi, 1'on n'a pas as-
sez consider l'utilite de l'addition de l'acide borique aux bains de

fixage pour negatifs ou positifs^au bromure.
Un periodique qui a reproduit mon article sur l'emploi de l'acide

borique dans les bains de fixage, a observe que cet emploi avait ete

dejä conseilie pour les bains de virage-fixage. Mais peutr-on faire une

comparaison de l'emploi propose par moi avec ce dernier? Employe
dans les bains de fixage pour plaques ou papiers k developpement,
l'acide borique a pour effet de s'opposer, d'une manure tr£s efficace,
k la continuation de Taction reductrice produite par les traces de r&-

veiateur restees dans la plaque ou dans le papier, action qui aurait

pour consequence le noircissement du bain de fixage.
Dans les bains de virage-fixage on pretend que l'acide borique

decompose, d'une fa§on tr£s lente, l'hyposulfite (ce que j'ai conteste)
et par cela facilite le virage. Mes derni&res experiences comparatives
me permettent d'affirmer avec sürete que, dans les bains de virage-
fixage, l'acide borique ne fait ni du bien ni du mal.

Encore une observation k propos de l'acide borique. Mon distin-

l) Les maisons qui s'occupent d'&Iitions sur papier au bromure et les fabricants de rtvilateurs liquides
auront un avantage appreciable en utilisant le bisulfite de soude liquide au lieu du sulfite.

*) Revue suisse de Photographie, 1906, p. 1 ia.
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gue coll&gue le Dr Luppo-Cramer, en r^sumant dans la Photographie
sehe Correspondenz mon article sur I'emploi de l'acide borique dans
les bains de ddveloppement pour combattre les effets de la surexpo-
sition, a fait remarquer que Taction de l'acide borique se rattache k
celle des bisulfites et des acides en general. Tous les acides neutra-
lisent l'alcali et att^nuent Tdnergie du bain. Mais c'est prdcis&nent
la proprio de l'acide borique de ne pas decomposer, k froid, les can-
bonates alcalins qui rendent son action assez diffdrente de celle des

autres acides et surtout de l'acide sulfureux. Ge serait seulement dans
les bains contenant de l'alcali caustique que pourrait se produire
une neutralisation, mais ce ne sont pas de tels bains que j'ai con-
seilie.
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