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SUR [’ALTERATION DES REVELATEURS AU DIAMIDOPHENOL

ET

LEUR CONSERVATION

par MM. A. et L. Lumitre et A. SEYEwWETzZ.

Les propriétés révélatrices remarquables du diamidophénol, notamment
sa grande énergie réductrice et son pouvoir développateur en I’absence d’alcali
ont permis, comme on le sait, de généraliser son emploi.

Malgré la facilité avec laquelle on peut préparer ce révélateur au moment
de s’en servir, son utilisation pratique ne s’est pas généralisée autant qu’on
était en droit de le supposer; par suite de ce fait, qu’il perd assez rapidement
son énergie réductrice 1.

Dans la présente étude, nous nous sommes proposés de déterminer les
causes d’altération des révélateurs au diamidophénol et de rechercher les moyens
de conserver ces solutions développatrices.

On a cru jusqu’ici que la plus importante de ces causes consistait dans la
facilité avec laquelle les solutions diluées de sulfite de soude absorbent Poxygéne
de l'air. On peut, en effet, supposer que le sulfite de soude jouant le réle d’alcali
dans le révélateur, celui-ci perd son pouvoir développateur dés que le corps
fonctionnant comme alcali ne posséde plus cette propriété.

On peut également supposer que la coloration jaune, puis brune, puis rouge,
que prend la solution & mesure que ses propriétés réductrices diminuent, est

1 La rapidité avec laquelle se produit cette diminution du pouvoir réducteur variant avec la tempé-
rature du liquide, il est impossible de fixer le temps exact aprés lequel un révélateur normal au diamidophénol
devient inutilisable. Néanmoins, on constate expérimentalement que si I'on conserve ce révélateur dans un
flacon d’un litre a goulot étroit, non bouché et & moitié plein, 4 la température de 17° environ, son pouvoir
développateur décroit petit & petit pour devenir nul aprés vingt jours environ.
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due a Poxydation progressive’da diamidophénol par suite de la destruction du
sulfite de soude.

Nous avons reconnu que cette hypothése généralement admise est inexacte
et que P'altération des révélateurs au diamidophénol n’est pas due a la destruc-
tion du sulfite de soude, mais & Poxydation 4 P'air du diamidophénol, qui est
seulement retardée mais non pas empéchée par la présence du sulfite.

Si Pon dose, en effet, la quantité de sulfite de soude que renferme un révé-
lateur normal au diamidophénol ayant la-composition suivante :

Eau. . . . . . . . . . . . 1000 cC.
Diamidophénol . . . . . . . . 5 gr.
Sulfite de soude anhydre . . . . . 3o gr.

lorsqu’il a perdu sensiblement toute propriété réductrice et que la solution est
colorée en rouge foncé, on constate qu’il renferme encore 75 9/, de la quantité
primitive de sulfite, quantité bien suffisante pour permettre d’obtenir avec un
révélateur fraichement préparé une énergie réductrice trés voisine de celle du
révélateur normal.

On constate, d’autre part, que si I'on ajoute de nouveau du sulfite de soude
dans la solution épuisée, on n’augmente pas sensiblement ses propriétés réduc-
trices, tandis que le révélateur reprend son énergie primitive dés qu’on P'addi-
tionne de la quantité initiale de chlorhydrate de diamidophénol. C’est donc bien
la destruction du diamidophénol qui parait causer la perte de I'énergie déve-
loppatrice.

Afin de reconnaitre si cette destruction provient d’'une oxydation due &
Pabsorption de Poxygéne de I’air, nous avons rempli de révélateur normal un
flacon de un litre bouché hermétiquement et paraffiné et nous ’'avons abandonné
pendant un an environ. Il nous a été ainsi possible de constater que, dans ces
conditions, le révélateur ne se colore que trés faiblement en jaune et que son
énergie réductrice n’a pas diminué notablement aprés une aussi longue conser-
vation. On peut également retarder de beaucoup l’altération d’un révélateur au
diamidophénol placé dans un flacon non bouché en le recouvrant d’une couche
de ligroine ou de pétrole qui empéche I'accés de I'air. C’est donc bien I'oxygéne
de lair qui produit cette altération.

Influence de la quantité de sulfite de soude. — Comme le sulfite de soude
retarde notablement I'oxydation a I’air du chlorhydrate de diamidophénol, nous
avons recherché si, en augmentant la quantité-de sulfite dans le révélateur, on
ne peut pas prolonger la durée de conservation. Dans ce but, on a comparé la
conservation d’un développateur normal avec celle d’une solution renfermant la
méme proportion de diamidophénol, mais des quantités de sulfite plus faibles
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que la quantité normale, ou croissantes jusqu'a la saturation. Les solutions
renfermaient 5 grammes de diamidophénol par litre et les quantités suivantes

de sulfite de soude :
No 1. Solution de diamidophénol sans sulfite.

» 2. » » + 1 gr. sulfite anhydre par litre.
» 3. » » 4+ 2 » » »
» 4. » » 4+ 5 » » »
» b, » » + 10 » » »
» 6 » » 4+ 15 » » »
» 7. » » + 30 » » »
» 8. » » + 50 » » »
» Q. » » + 75 » » »
» I0. » » + 100 » » »
» II. » » 4+ 150 » » »
» 12, » » <+ 200 » » »
» 13, » » + 250 » » »

Les solutions ont été abandonnées dans des flacons de un litre non bouchés
et on les a maintenus & la méme température. On a constaté que jusqu'a la
teneur de 3 9/,, la solution se colore d’autant moins rapidement qu’elle renferme
moins de sulfite; mais au deld de cette teneur, la coloration au bout du méme
temps devient d’autant plus intense qu’il y a plus de sulfite. Avec la solution
n° 13, qui est saturée, la coloration augmente beaucoup plus rapidement qu’avec
les autres. Elle se dégrade depuis la surface du liquide jusqu’au fond, ce qui
indique que P’absorption d’oxygéne par la surface a lieu plus rapidement que la
diffusion du liquide oxydé dans la couche inférieure de la solution. Si I'altération
du révélateur au diamidophénol était due a 'oxydation du sulfite de soude, on
aurait observé l'inverse de ce qui s’est passé : non seulement la proportion de
sulfite étant plus grande, les solutions concentrées en auraient conservé plus
longtemps la quantité nécessaire pour éviter 'oxydation, mais la solution étant
plus riche en sulfite aurait du s’oxyder plus lentement. Nous avons montré, en
effet, dans une étude antérieure!, que les solutions de sulfite de soude absorbent
d’autant plus lentement I'oxygéne de 1’air qu’elles sont plus concentrées.

Conservation des solutions concentrées de diamidophénol
et de sulfite de soude.

Nous avons recherché la possibilité d’augmenter la durée de conservation du
révélateur au diamidophénol en augmentant 4 la fois sa teneur en diamidophénol
et sa teneur en sulfite de soude. |

On a, dans ce but, ajouté & une solution saturée de sulfite de soude anhydre
(250 gr. par litre) la quantité correspondante de diamidophénol (4o gr. par litre)
de fagon & pouvoir préparer la solution normale®en étendant la solution concentrée
de sept fois son volume d’eau.

! Revue suisse de Phofographie, mars 1g9o4.
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Dans ces conditions, méme en flacons bien bouchés, la solution noircit
beaucoup plus rapidement que le révélateur normal conservé ainsi, et il se forme
au bout de peu de temps un précipité brun cristallin qui augmente lentement.

On peut expliquer facilement pourquoi, plus les solutions sont riches en
sulfite, plus elles s’oxydent rapidement a l'air pour la méme teneur en diamido-
phénol. On peut supposer, en effet, que le sulfite est d’abord employé pour
libérer la base du chlorhydrate de diamidophénol d’aprés I’équation suivante :

cors << N (HCD + 2 50° Na? = 2 NaCl 4 2 50° HNa? 4 CoH® < £ Nis
. NH! (HCI) . NH:

Le calcul effectué d’aprés I’équation précédente montre que pour 5 grammes
de chlorhydrate de diamidophénol que renferme un litre de révélateur, il faut
6,3 grammes de sulfite de soude anhydre.

Au deld de cette quantité théorique de sulfite, il y a lieu de tenir compte,
en outre, du pouvoir réducteur de ce corps, de la réaction alcaline qu’il commu-
nique a la solution et qui croit avec la proportion de sulfite. L’alcalinité favo-
risant, comme on le sait, 'oxydation des phénols et des amines, il est probable
que cette réaction contrebalancera l'action réductrice a partir d’une certaine
teneur en sulfite de la solution de diamidophénol. |

D’autre part, la diminution d’énergie réductrice des solutions concentrées
de diaminophénol dans la solution saturée de sulfite conservées en flacons pleins
et bouchés, et la formation d’'un abondant précipité cristallin brun peuvent
s’expliquer par ce fait que le diamidophénol (base) est trés peu soluble dans la
solution saturée de sulfite. On peut supposer que ce corps trés altérable se pré-
cipite et diminue ainsi notablement I'énergie réductrice de la solution.

Conclusions.

On peut tirer de 'étude précédente les conclusions suivantes :

1° L’altération des révélateurs au diamidophénol n’est pas due a 'oxydation
du sulfite de soude, mais a celle du diamidophénol ; le sulfite s’oxydant beaucoup
moins en présence du diamidophénol qu’en simple solution aqueuse.

2° L’excés de sulfite sur la quantité normale entrant dans le révélateur, non
seulement ne retarde pas I'oxydation du diamidophénol, mais contribue méme &
'accélérer.

3o Les solutions concentrées a la fois en diamidophénol et en sulfite.
s’oxydent plus facilement que la solution normale et ne peuvent se conserver
méme en flacons pleins et bouchés par suite de la précipitation de leur diami-
dophénol.

h° Par contre, on peut conserver sans altération appréciable, pendant un
temps trés long, le révélateur normal dans un flacon_plein et bien bouché.
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