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Influenae de la ijature des I^eVelateurs

SUR LA

GROSSEUR DU GRAIN DE L'ARGENT REDUIT

par MM. A. et L. Lumiere et A. Seyewetz.

On a admis jusqu'ici ä la suite de plusieurs travaux 1 que le grain
de l'argent reduit par les divers revelateurs dans le developpement
des plaques au gelatino-bromure d'argent, possede une grosseur sensi-
blement uniforme, quel que soit le revelateur employe.

Abney (4) a trouve pourtant que le grain de l'argent provenant d'une
plaque surexposee est plus fin que celui de cette meme plaque posee
normalement et que l'addition au revelateur de grandes quantites de

bromure alcalin semble augmenter la grosseur de ce grain.
Ayant obtenu avec certaines substances revelatrices peu energiques

des images tres transparentes d'une couleur notablement dififerente de
celle des images habituelles, nous avons pense qu'il pouvait y avoir
une relation entre la grosseur du grain de l'argent reduit et la couleur
de l'image.

Ann de verifier l'exactitude de cette hypothese, nous avons compare
la grosseur du grain de l'argent reduit par les principaux revelateurs
connus, non seulement en les utilisant avec leur composition normale,
mais aussi en etudiant pour un meme revelateur l'influence de son
degre de dilution, de la duree de son action, de sa temperature et de

son alcalinite. Nous avons enfin examine les modifications que deter-
minent les variations du temps de pose, ainsi que les resultats obtenus
suivant qu'on developpe tres faiblement ou tres fortement l'image.

1 Eder's Jahrbuch, 1895, P- 417-
Bulletin association beige de photographic, 1893, No 11.

2 Eder's Jahrbuch, 1895, p. 417.
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A. Influence de la nature du revelateur.

On a prepare des bains revelateurs ayant la composition la plus
habituellement adoptee dans la pratique et avec les substances deve-
loppatrices suivantes :

Hydroquinone, Acide pyrogallique, Diamidophenol, metol, Hydroqui-
none, Metoquinone, Ponogene, Paramidophenol, Glycine, Edinol, Adurol,
Ortol, Hydramine, Pyrocatechine.

Independamment des composes precedents, qui comprennent ä peu
pres toutes les substances revelatrices utilisees dans la pratique, nous
en avons experimente d'autres qui n'ont pas regu jusqu'ici d'utilisation
courante ä cause de l'insuffisance de leur energie revelatrice. Ces
substances nous ont paru particulierement interessantes en raison de la
couleur speciale que presente l'argent des images qu'elles permettent
de faire apparaitre.

Ce sont la paraphenylene diamine et Yorthoamidophenol employes en
presence du sulfite de soude seul. Ces substances revelatrices donnent
naissance ä de l'argent d'une grande transparence dont la couleur est
brunätre ä la lumiere transmise et grise par reflexion, et qui presente
un aspect tout ä fait analogue ä l'argent des images obtenues dans le
developpement des emulsions au collodion.

Voici la composition des difierents revelateurs que nous avons
employes:

Revelateur ä I'hydroquinone.

N° i. Hydroquinone 10 gr.
Sulfite de soude

anhydre 40 gr.
Carbonate de

soude anhydre. 55 gr.
Eau 1000 cc.

N° 2. A. Hydroquinone. 10 gr.
Sulfite anhydre 30 gr.
Eau 500 cc.

B. Phosphate tri-
basique de
soude 80 gr.

Eau chaude. 500 cc.

Employer 55 cc. sol. A, 50 cc.
sol. B.

Revelateur a I'a tide pyrogallique.

A. Eau.
Sulfite anhydre
Acide pyrogallique

B. Eau
Carbonate de

soude

500 cc.

5° gr.

14 gr-
500 cc.

50 gr.

Eau
Sulfite.
Phosphate

basique
soude

Acide pyrogallique

tri-
de

1000 cc. 3. A. Eau 1000 cc,
100 gr. Sulfite 100 gr.

Acide pyrogallique

40 gr.
90 gr. B. Acetone.

Employer 75 cc. eau,
40 gr. 25 cc. sol A., 10 cc. acetone.
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Revelateur a l'iconogene.
Sulfite anhydre 30 gr.
Carbonate de potasse. 30 gr.
Iconogene 35 gr.
Eau 1000 cc.

Revelateur au metol-hydroquinon.
A. Eau distillee 400 cc.

Metol 2 cc
Sulfite anhydre 20 gr.
Hydroquinone. 35 gr.

B. Eau distillee 400 cc.

Caibonate de
potasse 40 gr.

Employer 50 cc. A, 50 cc. B.

Revelatenr ä l'hydramine.
Eau 1000 cc.

Hydramine 5 gr.
Sulfite anhydre 15 gr.
Lithinie caustique 3

Revelateur a la pyrocatechme.

300 cc.

20 gr.
10 gr.

500 cc.
10 gr.

A. Eau.
Sulfite anhydre
Pyrocatechine

B. Eau
Carbonate de potasse

1000 cc.

5° gr.
10 gr.

1000 cc.

10 gr.

Revelateur au metol.

A. Eau
Sulfite anhydre
Metol

B. Eau
Carbonate soude an

hydre.
Employer 50 cc. sol. A, 25 cc

sol B.

Revelateur au paramidophenol.
Eau 1000 gr.
Sulfite anhydre 75 gr.
Lithine caustique 5 gr.
Paramidophenol (base

libre) 10 gr.

Revelateur ä l'edtnol.
Edinol 5 gr
Sulfite anhydre 20 gr.
Phosphate tribasique de

soude 30 gr.
Eau 500 cc.

Revelateur ä la glycine.

Revelateur ä l'adurol.
Seifite anhydre 100 gr Eau
Carbonate de potasse 150 gr. Diamidophenol
Eau 500 cc Sulfite anhydre
Adurol 25 gr.

Revelateur a la metoquinone.

A. Eau
Sulfite anhydre
Glycine.

B Eau
Carbonate de

tasse
Employer 100 cc. sol. A, 25 cc.

sol. B

Revelateur au diamidophenol.

po

IOOO cc.

r5 gr-
10 gr.

500 cc.

100 gr.

1000 cc.
5 gr-

3° gr-

N° 1. Eau iooocc.
Sulfite de

soude 60 gr
Metoquinone 90 gr.

anhy-
No 2. Eau

Sulfite
dre

Acetone
Metoquinone.

60 gr.
3° gr.

9gr

N° 3. Eau
Sulfite anhydre

Metoquinone
Lithine

caustique

60 gr.
9gr.

6gr.
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Revelateur
ä la paraphenylene diamine.

Revelateur ä l'orthoamidophenol-

Kau
Paraphenylene dia-

iooo cc.

Eau
Orthoamidophenol.
Sulfite anhydre

iooo cc.

10 gr.
60 gr.

mine 10 gr.
Sulfite anhydre 60 gr.

Avec toutes ces solutions revelatrices on a developpe des plaques
au gelatino-bromure Lumiere, etiquette bleue, provenant d'une meme
emulsion et possedant par consequent la meme grosseur de grain quant
au bromure d'argent initial. Toutes ces plaques impressionnees dans
des conditions rigoureusement identiques ont ete developpees dans les
differentes solutions revelatrices precedentes maintenues ä la meme
temperature (20°) en reglant convenablement la duree du developpe-
ment pour que toutes les images aient finalement des intensites com-
parables entre elles.

Toutes ces plaques apres avoir ete lavees completement ont ete
traitees sur une petite portion de leur surface (en choisissant une partie
opaque contenant par consequent beaucoup d'argent reduit) par un
peu d'eau chaude de fagon ä dissoudre la gelatine La solution gelati-
neuse bien agitee et renfermant ainsi en suspension l'argent reduit a
ete utilisee pour faire une preparation microscopique. On a opere
ainsi avec toute la serie des cliches precedents correspondant aux
divers revelateurs, puis on a Photographie les images microscopiques
de ces preparations en employant, dans tous les cas, le meme grossis-
sement.

Les epreuves ainsi obtenues ont ete comparees entre elles et ont
fourni les resultats suivants :

i° La grosseur du grain d'argent reduit par les divers revelateurs
utilises dans la pratique, nous a paru sensiblement la meme pour tous
ces agents de reduction.

20 Les revelateurs ä base de paraphenylene diamine ou d'orthoami-
dophenol et de sulfite alcalin donnent naissance ä de l'argent reduit
tres transparent et de couleur caracteristique dont le grain est beau-

coup plus fin que celui engendre par les autres revelateurs.

B. Influence du degre de dilution du revelateur
et de la duree de son action.

Pour etudier l'influence de la dilution du revelateur, on a employe le
revelateur normal ä l'hydroquinone et au carbonate de soude et celui
au diamidophenol. Chacun d'eux a ete etendu d'une fois son volume
d'eau dans un premier essai et d'un volume d'eau dix fois plus grand

1 La couche des plaques developpees ä l'acide pyrogallique etant insoluble on
a du desorganiser la gelatine insolubilisee par chauflage avec une solution d'alcali
caustique pour obtenir la preparation microscopique.
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dans un deuxieme essai. Dans les deux cas on a developpe pendant un
temps convenable pour amener l'image ä la meme intensite.

On a egalement developpe des cliches en cuvette verticale en reglant
ä une heure environ la duree du developpement et en utilisant d'une

part la metoquinone, d'autre part le diamidophenol avec les formules
suivantes :

Developpement
lent au diamidophenol.

Eau 2 litres
Diamidophenol 3 gr.
Sulfite de soude anhy-

dre 9 gr.

Developpement
lent ä la metoquinone.

Eau 4 litres
Metoquinone.... 5 gr.
Sulfite anhydre 50 gr.
Bromure de potassium

ä 10 °/0 5 cc.

Enfin on a developpe dans un meme bain ä l'hydroquinone (formule
normale avec carbonate de soude) deux cliches dont Tun a ete retire
du bain de developpement et fixe des que l'image est nettement
apparue, l'autre a ete developpe longuement de fagon ä obtenir une
image tres intense. On a recommence ces memes essais en employant
le revelateur normal au diamidophenol.

Les cliches obtenus ainsi ont ete laves completement, puis chacun
d'eux a ete traite par l'eau chaude comme precedemment pour faire
une preparation microscopique qui a ete photographiee.

L'examen des micrographies obtenues montre que la grosseur des

grains d'argent est sensiblement la meme dans tous ces essais, saut
dans le cas du developpement lent oü le grain parait legerement moins

gros que dans les autres essais.

C. Influence de la temperature et de l'alcaliiiite du revelateur.

On a fait une serie d'essais avec deux revelateurs : l'hydroquinone
et le diamidophenol, en opbrant avec des solutions revelatrices main-
tenues ä diverses temperatures : 5°, 150, 250 et 350, et amenant dans
tous les cas l'image ä peu pres ä la meme idtensite finale. On a

examine, d'autre part, pour une meme temperature, l'influence de la
plus ou moins grande alcalinite du revelateur, en augmentant et en
diminuant la quantite de carbonate alcalin dans une serie d'essais et en
ajoutant au revelateur au diamidophenol (formule normale) des
proportions croissantes de bisulfite de soude pour rendre le bain acide
de fagon ä augmenter beaucoup la duree normale de developpement.

Les cliches obtenus dans ces divers essais ont ete traites en vue de
l'obtention de preparations microscopiques qui ont ete photographiees.
Dans aucun cas, on n'a trouve de difference appreciable entre la grosseur

des grains d'argent reduit.
On a essaye egalement d'ajouter dans le revelateur ä la paraphe-

nylene diamine et au sulfite de soude des quantites croissantes de
carbonate alcalin. On a constate que cette addition, en augmentant l'ener-
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gie du revelateur, tend ä ramener la couleur de l'argent reduit ä celle
obtenue avec les autres developpateurs. L'examen microphotographi-
que des images ainsi developpees montre que la grosseur du grain
s'accroit ä mesure que Ton augmente la quantite de carbonate alcalin
jusqu'ä ce que Ton ait atteint la teneur normale. La couleur de Timage
devient en meme temps de plus en plus noire et finit par etre comparable

ä celle que donnent les revelateurs usuels.
On a cherche enfin, si, en supprimant l'alcali dans certains revelateurs

tels que le paramidophenol, l'hydramine et en developpant ainsi
lentement en presence du sulfite de soude seul, on n'obtiendrait pas
une reduction comparable ä Celles que donnent la paraphenylene
diamine ou Torthoamidophenol. Les resultats n'ont pas ete plus modifies
qu'en ralentissant le developpement normal au diamidophenol par
Taddition de bisulfite de soude. Du reste la couleur de Targent reduit
n'a pas change.

D. Influence de la duree de la pose et action
des bromures alcalins.

On a developpe avec deux revelateurs normaux, Tun ä Thydroqui-
none carbonate de soude, Tautre au diamidophenol, une serie de cliches
les uns tres peu poses, d'autres poses normalemeut, et d'autres encore
surexposes avec des durees de surexposition de plus en plus grandes.

Les images ont ete amenees ä des degres d'intensite comparables
puis ont ete traitees comme dans les essais precedents pour obtenir
des preparations microscopiques que nous avons photographiees.

L'examen des photogrammes parait montrer, comme l'a indique
Abney, que dans un cliche surexpose le grain de Targent reduit est
tres legerement plus petit que celui d'un cliche normalement pose.

D'autre part, on a developpe des plaques exposees dans les memes
conditions, dans deux revelateurs tres sensibles ä Taction des bromures
alcalins, Thydroquinone (avec carbonate de soude) et la mötoquinone
(avec sulfite de soude et acetone) L Ces revelateurs ont ete additionnes
de quantites croissantes d'une solution de bromure de potassium ä

io °/0 variant de 2 ä 15 cc. °/0 de revelateur. Les images amenees ä des

degres d'intensite comparables ont ete traitees comme precedemment
pour obtenir des preparations microscopiques. L'examen des images
micrographiques que donnent ces preparations parait montrer une tres
faible augmentation de la grosseur du grain d'argent reduit lorsque le
revelateur renferme des quantites notables de bromure alcalin.

1 On n'a pas choisi le revelateur ä Tacide pyrogallique ä cause de la difficulty
que presente dans ce cas, Tobtention des micrographies par suite de Tinsolubili-
sation de la gelatine produite par ce revelateur.
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Conclusions.

On peut tirer des experiences precedentes les conclusions suivantes:

i° La grosseur du grain d'argent reduit par les revelateurs ä
composition normale utilises dans la pratique est sensiblement constante.

20 La temperature des revelateurs, leur concentration, la duree de
leur action, ne paraissent pas avoir d'influence sur la grosseur du grain
de l'argent reduit.

30 L'exces d'alcali ou de bromure alcalin semble provoquer un
accroissement tres faible de la grosseur du grain.

40 La surexposition parait etre un des facteurs de la diminution de

grosseur du grain d'argent reduit sous l'influence du revelateur.

50 Deux substances revelatrices non utilisees dans la pratique, la
paraphenylene diamine et Yorthoamidophenol, employes en presence de
sulfite de soude seul donnent de l'argent reduit d'une couleur comparable

ä celle obtenue dans les emulsions au collodion et dont le grain
est beaucoup plus fin que celui fourni par les autres substances
revelatrices *.

6° La couleur de l'argent reduit semble etre en relation avec la

grosseur du grain. Le grain le plus fin correspondant ä une couleur
gris-violace analogue ä celle que presente l'argent reduit dans les
emulsions au collodion.

On peut classer comme suit les divers revelateurs par ordre de

grosseur croissante des particules d'argent reduit auxquels ils donnent
naissance, en les rapportant ä quatre types de grosseurs.

ier Type.

Paraphenylene diamine ou orthoamidophenol en presence de sulfite

de soude seul.

2e Type.

Paraphenylene diamine ou orthoamidophenol additionnes de sulfite
de soude et d'une petite quantite d'alcali carbonate.

1 Nous avons constate que la paraphenylene diamine et l'orthoamidophenol
ne sont pas les seules substances revelatrices pouvant donner naissance ä des

images presentant cet aspect special et formees par des grains d'argent tres fins.
Nous avons pu obtenir, en effet, un resultat analogue quoique moins parfait qu'avee
la paraphenylene diamine et l'orthoamidophenol, en utilisant dans cert-fines
conditions la plupart des substances revelatrices.

Nous cherchons actuellement ä preciser et a generaliser les conditions de
formation de ces images d'aspect special, dans le but d'essayer d'elucider la theorie
de ce phenomene.
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3e Tyt>e.

Paramidophenol et sulfite de soude seul.
Metoquinone et sulfite de soude seul ou additionne d'acetone.
Paraphenylene diamine additionnee de sulfite de soude et d'une

quantite normale de carbonate de soude.
Revelateurs normaux au metol, ä l'iconogene ou ä l'ortol (formules

indiquees plus haut).
4e Type.

Revelateurs normaux ä l'hydroquinone-metol, ä l'hydramine, au
paramidophenol, ä l'hydroquinone (formules N° 1 et N° 2), ä l'acide
pyrogallique, ä l'edinol, au diamidophenol (meme en presence de bisulfite

de soude) ou ä la metoquinone en presence de lithine caustique
(formules indiquees plus haut).
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Photo-Club de Lausanne.
Seance du 15 juin 1904.

I'ivsidrnce de .M. A. Dcfolr-Mrret, vicc-jn'Fsiclcnt.

Resultat du concours t> imestriel.
Membres du Jury : MM. Dr Reiss, L. Chastellain, Ch. Legeret.
Secretaire rapporteur : M. Jules Rouge.

iel' Prix: MM. J.-F. Revilliod. La causette.
icr „ Aug. Rey. Etude de muscles.
2° „ G. Duperret. Un coin de la Catliedrale.
2e „ Arm. Morel. A la Collegiate de Neuchätel.
3e „ P. Rosselet. Partie de la Cathedrale, Lausanne.
3e „ Arm. Morel. A la Collegiale de Neuchätel.

3" „ Arm. Morel. Etude d'arbre.

Dans les articles du prof. Namias parus dans le dernier numero de
la Revue, la traduction en franqais du texte italien a fait changer le sens
des phrases suivantes :

Page 257, il faut lire que " dans les marines, une coloration bleue

„ generale n'est pas nuisible. „
Page 269, il faut lire : " En substituant x partie de metabisulfite ä

„ 2,5 de sulfite crist. „ et " 1 ä 2 de bromure „ au lieu de " 1,2 de bro-

„ mure. „
Page 270 : " metabisulfite „ au lieu de " metabisulfate. „

Administration generale : CORBAZ & Cw, Lausanne.
Redacteur en chef: I)r R.-A. REISS, Lausanne.
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