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Sies/e. R.-A. Reiss

SUR LE PAPIER SALE

Des perfectionnements dans sa conservation et dans ses resultats

par le prof. R. Namias.

On designe par le nom de „ papier sale " un papier de
bonne qualite, qui a re^u une couche d'arrow-root ou de

gelatine contenant du chlorure de sodium ou d'ammonium
soluble. Ce papier est sensibilise pour l'usage avec une
solution de nitrate d'argent ä 10 % et sert ensuite comme
le papier albumine sensible.

J'ai fait beaucoup de recherches pour etablir lesquels des

papiers sales du commerce sont les meilleurs, quel est le
meilleur moyen pour augmenter la conservation du papier
sensibilise et en meme temps la vigueur de l'image fournie,
quels sont les virages les plus convenables pour obtenir
les meilleures teintes. Je dirai tout de suite que le meilleur

papier sale que j'ai trouve est incontestablement celui
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de la marque des Deux epees, de Dresde, avec comme

support du papier de Rives.

J'ai fait moi-meme differentes experiences sur la salaison

et j'ai constate que la qualite du chlorure a une influence
minime sur le resultat, tandis que l'addition des sels alca-
lins ä l'acide organique et surtout celle des citrates et des

tartrates, qui permettent d'obtenir des images plus vigou-
reuses, a un effet sensible. Pour faciliter le virage au pla-
tine, l'emploi de l'arrow-root comme matiere d'encollage est
preferable ä celui de la gelatine. II est d'ailleurs superflu de

preparer soi-meme le papier sale. L'economie est tres petite,
car on doit employer du papier de Rives, qui, meme sans

aucune preparation, est tres coüteux. L'influence du papier-

support est peut-etre plus grande pour le papier sale que

pour les autres precedes, parce qu'ici la matiere sensible

est en contact intime avec le papier et non pas repartie
dans une couche de gelatine, de collodion ou d'albumine.
C'est pourquoi il sera tres difficile d'obtenir un bon papier
sale avec des papiers de qualite moins pure que celle de

Rives: outre la purete de la päte, la qualite de l'encollage
du papier influence considerablement le resultat. La meme
formule d'encollage employee avec deux papiers, un de Rives
et l'autre de fabrication quelconque, m'a donne des resul-

tats si differents qu'on n'aurait pas cru qu'il s'agissait de la

meme preparation. Le papier sale doit etre sensibilise dans

un bain de nitrate d'argent neutre et ne contenant pas moins
de io % de nitrate d'argent. Pour la sensibilisation, on fera,
comme d'habitude, Hotter le papier sur la solution d'argent
pendant deux ou trois minutes. On suspend le papier pour
la dessiccation et des qu'il est sec, ou le jour apres, on

l'emploiera, car ces papiers s'alterent tres rapidement.
L'alteration est due ä l'exces de nitrate d'argent qui, ne

trouvant pas d'obstacle dans le papier sale, peut se porter
sur la päte du papier-support et est lä partiellement reduit
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en provoquant un jaunissement tres rapide de ce meme
papier. Outre la rapidite d'alteration, le papier sale prepare
ä la maniere habituelle presente encore un autre inconvenient

: il donne avec des negatifs normaux des images
excessivement ternes et par cela de tres peu d'effet. J'ai
constate qu'on peut corriger assez bien ces deux defauts

en faisant subir au papier sale un bain final d'acide oxa-
lique ä 4 ou 5 %. L'acide oxalique transforme tout le nitrate
d'argent en excbs present en oxalate d'argent et c'est ce

corps qui agit comine sensibilisateur chimique en se substi-

tuant au nitrate d'argent. J'ai dejä attire l'attention depuis
18991 sur l'acide oxalique et surtout sur l'oxalate d'argent
agissant comme sensibilisateur energique du chlorure
d'argent. Le chlorure d'argent seul ne peut pas donner des

images vigoureuses, mais il se modifie ä la lumiere avec
une grande rapidite. L'oxalate d'argent seul est tres peu
sensible, bien qu'avec une exposition suffisamment prolon-
gee il puisse arriver ä une tres grande intensite et fournir
des images tres vigoureuses. Le melange de chlorure et
d'oxalate d'argent n'a pas la sensibilite du melange de

chlorure et de nitrate d'argent, mais il arrive, avec une
exposition süffisante, ä une intensite plus grande et surtout
il a l'avantage de ne pas attenuer les contrastes du cliche
et de perdre moins en vigueur pendant les operations du

virage. Ainsi l'impression ä la lumiere du papier sale
transforme par un simple bain d'acide oxalique est un peu
retardee, mais les images qu'on obtient sont beaucoup plus
brillantes et conservent leur vigueur dans les difterents
virages, meme avec celui au platine qui, comme on sait,

attaque les epreuves beaucoup plus que les autres.
La stabilite de l'oxalate d'argent et sa complete insolubility

ont pour effet heureux de rendre le papier ainsi pre-

1 Actes du //e Congres photographique italien et Manuel de chimie photogra-
pluque du prof. Namias. Vol. I.
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pare assez conservable : l'exces d'acide oxalique qui reste
dans le papier est un facteur tres utile pour la conservation.

Cependant, j'ai remarque que le papier donne des resul-

tats encore meilleurs si Ton fait intervenir surtout l'acide

citrique comme agent de conservation en limitant l'emploi
de l'acide oxalique seulement pour produire la transformation

du nitrate d'argent en oxalate.
Pour cela, il suffit d'utiliser comme bain final une solution

contenant 2 % d'acide oxalique et 4 % d'acide citrique.
Ainsi il ne peut rester finalement qu'une petite quantite
d'acide oxalique tandis que la quantite d'acide citrique
sera beaucoup plus considerable. Aucun acide organique
ne se prete aussi bien que l'acide oxalique au but qui nous
interesse. Ainsi l'acide citrique seul est incapable de
transformer le nitrate d'argent en citrate ä cause de la solubilite
du citrate d'argent1 en presence de l'acide azotique qui
tend ä se former. De sorte qu'un bain d'acide citrique seul
aurait comme unique effet d'aliener au moins une grande
partie du nitrate d'argent present dans le papier et de

diminuer ainsi de beaucoup la vigueur de l'image. L'acide
tartrique conviendrait mieux que l'acide citrique, parce que
l'acide tartrique peut, en partie au moins, decomposer le

nitrate d'argent, mais l'efifet n'est pas complet; de plus, le

tartrate d'argent est beaucoup moins stable que l'oxalate
et il accentue moins que ce dernier les contrastes de l'image.
Ainsi la tres grande utilite du bain final d'acide oxalique
demontree, examinons comment il faut proceder en pratique.
Le papier sensibilise et seche, en le suspendant, est immerge
completement dans une cuvette contenant une solution de :

Acide oxalique
Acide citrique
Eau distillee.

20 gr.
40 gr.

1 lit.

1

3 Ag NO3 + CeHs07 Aga C6H5 O7 + 3HNO3.



SUR LE PAPIER SALE IOI

Apres quelques instants, on l'enleve et on le suspend

pour le sechage; on peut le secher aussi partiellement en le

pressant entre du papier ä filtrer. Le papier sec peut etre
conserve ä l'abri de la lumiere. La conservation du papier
ainsi prepare est tres bonne; j'en ai garde pendant une
annee et plus et n'ai observe qu'une legere alteration.
Cependant il est preferable de ne pas le garder plus de

trois ou quatre mois, surtout parce que le papier perd en
resistance. J'indiquerai dans les lignes suivantes le traite-
ment qu'il faut suivre pour obtenir de bonnes epreuves avec
de bonnes teintes. Les epreuves tirees vigoureusement ä

la lumiere peuvent etre virees comme les papiers mats
emulsionnes.

i. Bain de virage-fixage pour tons bruns. Les epreuves
impressionnees et bien rincees pour eliminer l'acide citrique
sont plongees dans un bain de :

Eau iooo gr.
Hyposulfite de sodium 150 gr.
Alun 20 gr.
Sulfocyanure d'ammonium 10 gr.
Chlorure de sodium 10 gr.
Solution de chlorure d'or ä 1 °/0 50 cc.

Dans ce bain, l'image prend une teinte rouge-brun se

pretant tres bien pour certains sujets.

2. Bain de virage-fixage pour tons bruns-noirs. On peut
se servir de n'importe quel bain utilise pour les papiers ä

la celloi'dine et aristotypique et qui contient un sei de plomb
et un sei d'or.

3. Bain de virage ä l'or. Pour virer ä l'or ce papier, en

gardant les blancs purs, il faut lui faire subir un trai-

tement prealable au chlorure de sodium ä 5 %. Ainsi, on
transforme tout l'oxalate d'argent en chlorure d'argent
et Ton evite l'energique action reductrice que l'acide oxali-

que et les oxalates exercent sur le chlorure d'or, action
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ayant pour effet ds provoquer une precipitation d'or sur
toute la surface. On doit tenir compte de cela dans le trai-
tement de tous les papiers qui contiennent de l'oxalate
d'argent. Apres le bain de sei, on lave l'epreuve et on la

plonge dans un bain de virage ä l'or quelconque. Le simple
bain de chlorure d'or ä Viooo avec environ 10 gr. de
bicarbonate de sodium et 5 gr. de chlorure de sodium est tres
bon. Les tons qu'on obtient sont noirs-violets : l'obtention
d'une bonne teinte est encore plus süre si l'on fixe, au lieu
du simple bain d'hyposulfite, dans le bain indique sous
chiffre 2.

4. Bain de virage an platine. Le papier sale, prepare
comme ,il vient d'etre indique, se vire avec une grande
facilite dans un bain de platine. Cela provient, sans doute,
en bonne partie des produits de reduction noirs auxquels
l'oxalate d'argent donne lieu sous l'influence de la lumiere.
Le bain qu'on devra employer est le bain prepare d'apres
ma formule, c'est-ä-dire :

Comme je l'ai dejä fait remarquer autrefois pour ce

papier et pour tous les autres, les bains contenant de l'acide

phosphorique, qui donnent facilement des taches jaunes et

une teinte jaunätre generale, ne sont pas recommandables,
aussi je ne comprends pas qu'on continue ä les preconiser.
Les epreuves fortement tirees sous des negatifs vigoureux
(les negatifs aux contrastes insuffisants ne donnent pas de

bons resultats) sont rincees et plongees ensuite dans le
bain de platine, qu'on devra chauffer un peu pendant
l'hiver. Apres avoir constate le changement de la teinte,
on enleve le papier rapidement et on le lave pendant quel-

Chloroplatinite de potassium
Acide oxalique
Acide chlorhydrique pur
Eau distillee

1 gr.
10 gr.
5 cc-

1 lit.



SUR LE PAPIER SALE

ques instants. Finalement, on le fixe de preference dans le
bain viro-fixateur unique (voir n° 2).

5. Virage double ä 1'or et au platine. Avec le virage
double, on obtient les meilleurs tons. Les epreuves sont
d'abord virees partiellement ä l'or dans le bain indique
sous n° 3, puis on les passe dans le bain de platine oü l'on
les laisse plus longtemps, car, dans ce cas, un afifaiblissement

est moins ä craindre; finalement, on les fixe dans de l'hypo-
sulfite ou dans le bain de virage-fixage.

6. Virages colores avec le ferrocyanure de potassium. Le
papier sale, prepare de la maniere indiquee, est l'unique
papier ä impression directe qu'on peut employer pour le

virage aux ferrocyanures. J'ai vu quelquefois qu'on conseil-
lait de tels virages pour des papiers mats ä la gelatine ou
au collodion ä impression directe, mais je n'ai jamais obtenu

un bon resultat avec aucun. Par contre, le papier sale,

prepare comme je l'ai dit, s'il ne donne pas les resultats du

papier au gelatino-bromure, donne cependant des resultats
satisfaisants surtout avec le virage ä l'urane. II faut d'ail-
leurs, comme je l'ai remarque, se servir d'un bain contenant
tres peu de ferricyanure de potassium (prussiate rouge).

Voici le bain que je prefere :

On peut, ä la place de 1'acetate d'urane, utiliser aussi le

nitrate d'urane avec 10 gr. d'acetate de sodium cristallise.

L'epreuve sera fortement tiree sous un negatif riche en

contrastes, lavee et fixee dans l'hyposulfite. Finalement, on
la lave ä fond. Maintenant, on la plonge dans le bain d'urane

indique plus haut et on l'y laisse jusqu'ä ce qu'on ait
obtenu la teinte rouge qu'on desire. Le virage bleu au fer

Acetate d'urane
Eau
Acide acetique glacial
Ferricyanure de potassium

10 cc.
2 gr.

5 gr-
1 lit.



io4 REVUE SUISSE DE PHOTOGRAPHIE

ne reussit pas bien si on le fait directement : il reussit
beaucoup mieux si on le fait apres le virage ä l'urane. Pour
cela, on plonge les epreuves dejä virees en rouge dans une
solution de chlorure ferrique i : iooo acidifiee par l'acide
azotique. Cependant il n'est pas facile d'obtenir un resultat
absolument satisfaisant. Le virage au ferrocyanure de cuivre
ne donne pas de resultats utilisables avec les epreuves sur
papier sale.
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par ies Appareils et Produits „HEMDE"
Brevetes en France et a l'etranger

Speciaux pour eel usa^e
Resultat» certains — Commwdite — Kconomie
La marque „ HEMDfe" vient d'entreprendre la Militarisation de I'excellente

methode (indiquec et pronee par Ies autorites pholoitraphiques les plus competentes}
du d^veloppement des cliches photog^raphiques, dite methode du «Döveloppement
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Amateurs!... Demandez, partout aujourd'hui, les Appareils et
produits « HEMDfi» et mettez-vous, pour vos cliches photogra-
phiques, ä la methode du Be'veloppement lent telle qu'elle a ete
etablie par les Appareils et produits « HEMDE ».

Votre reussite est certaine.
Vient de paraftrc la noti\e!le edition de la brochure " HEMDE '* sur le Heneloppe-

ment lent.
En \ente chez tous ies fournisseurs d'articles photographiques au prix de 50 Cent,

ou envoyee franco par la paste contre 65 Centimes en timbres-poste de tous pays.
Adresser toutes Ies demandes de renseignements ou autres ä .1f. le Directeur des

Appareils et Produits " HEMDE" a HEM, France (Sard) on aux

Concessionnaires pour la SUISSE : Fred. BOlSSOJifliAS k f ie, rue Centrale ä GENEVE.
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